
In
te

rn
a

tio
n

a
l A

q
u

a
fe

e
d

 -
 V

o
lu

m
e

n
 2

6 
- 

N
ú

m
e

ro
 7

 -
 J

u
lio

 d
e

 2
02

3

www.aquafeed.co.uk
www.fishfarmingtechnology.net

CRÍA SOSTENIBLE DE 
TRUFAS: alternativa a los 
antibióticos para combatir 
enfermedades

- Algas: la clave para un mundo 
mejor

- Reducción de la huella de 
carbono: 
Un nuevo enfoque de las 
materias primas

- Alltech ONE - Dublín: Asociarse 
y potenciarse mutuamente 
para superar grandes retos

- El futuro de la piscicultura 
está en tierra: Una solución 
disruptiva para el tratamiento 
del agua es el futuro  

JULIO DE 2023 Orgulloso colaborador 
de Acuicultura sin 
Fronteras UK CIO

TECNOLOGÍA DE PISCICULTURA



Find out more at: 
alltechcoppens.com

Your fish feed specialist

ensure
Working together to

your fish thrive for
a brighter future



www.aquafeed.co.uk

El tema que más me llama la atención en esta 
última edición de International Aquafeed 
es nuestra revista IAF Journal. Sí, tenemos 
nuestro primer artículo científico, revisado 
por expertos, publicado en el IAF Journal, 
que es un suplemento incluido en la edición de 
julio de 2023 de la revista.

Nuestras felicitaciones a los investigadores, a 
sus instituciones y a todos los que se han centrado en la alimentación 
de la tilapia para abordar los ingredientes de origen local. Las tablas 
y referencias adicionales, así como el artículo completo en formato 
pdf, pueden leerse y descargarse en la pestaña "Journal" del sitio web 
de la IAF.

Espero que éste sea el primer paso tentativo hacia un servicio muy 
solicitado que, como editores de larga trayectoria en el sector, atienda 
las necesidades nutricionales de los peces de piscifactoría y sus 
actividades conexas en el sector de la acuicultura.

Muchos de nuestros artículos publicados han sido citados y estamos 
orgullosos de nuestro enfoque de nutrición aplicada. Sin embargo, 
la publicación oportuna de artículos revisados por pares hará que 
la difusión de la información, verificada por científicos del sector, 
impulse la asimilación de los avances sobre los que informan. 

Me gustaría dar las gracias a nuestro editor, el profesor Simon 
Davies, a nuestra redactora jefe, Jyothsna Nelloolichalil, así como 
a los miembros del Consejo Editorial y a otras personas que han 
asumido las tareas de revisión por pares. Este equipo especializado 
está preparado para tramitar las contribuciones en el plazo más breve 
posible. Les agradezco su compromiso.

Debo hacer una salvedad a quienes envíen contribuciones: el 
espacio es escaso en las publicaciones impresas de hoy en día, por 
lo que ofrecemos sólo 3.000 palabras por envío como parte de las 
tarifas cobradas. Si los envíos son más largos, los autores tienen 
la oportunidad de comprar espacio adicional (a precio de saldo) 
para publicar su artículo completo. Como parte de nuestra oferta 
de publicación estándar, publicamos el artículo completo en la 
página web de nuestra revista sin coste adicional, incluyendo tablas, 
referencias, etc.

Agradezco todas las contribuciones y espero que la IAF y su revista 
IAF Journal presten un valioso servicio al sector de la acuicultura.

Eventos hablados
Hablo mucho del valor de los actos, conferencias y otras actividades 

que reúnen a los agentes del sector. Y el contenido de este mes no es 
una excepción en reconocerlo. Últimamente, la nutrición acuática ha 
estado muy ocupada en todo el mundo, y aún queda mucho por hacer. 

Sin embargo, debo señalar que no debemos centrarnos únicamente 
en el sector: con esto quiero decir que debemos estar preparados 
para comprometernos fuera de nuestros sectores, de nuestra industria 
y tener en cuenta lo que otros dicen de nosotros, de los sectores 
relacionados y de ellos mismos.

Por ejemplo, hoy he borrado un correo electrónico de una 
consultora de relaciones públicas que "encuestó" a los consumidores 
europeos para demostrar que dos tercios de ellos quieren zonas 
marinas protegidas "verdaderamente protegidas". La encuesta 
coincidirá con una votación crítica sobre la Ley de Restauración 
de la Naturaleza de la UE en la segunda semana de julio. Según la 
consultora, las zonas marinas protegidas permanecen desprotegidas y 
son objeto de pesca industrial.

La encuesta, en la que participaron sólo 2.500 
encuestados de cuatro países, formuló sus 
contundentes conclusiones para criticar a la 
Comisión de Medio Ambiente del Parlamento 
Europeo y pedir que el 30% de todas las aguas 
territoriales que rodean a los Estados de la UE 
excluyan los métodos de pesca con arrastre.

Los grupos de presión siguen complicándonos 
la vida a todos los que trabajamos en la industria 

alimentaria. No hay consecuencias para sus acciones; por ejemplo, 
¿de dónde vendrá en el futuro el marisco que no se pesque en aguas 
europeas? Obviamente, de regiones fuera de la gobernanza y el 
control de la UE. Sin embargo, ese "impacto medioambiental" se ha 
pasado por alto por completo.

Éste es sólo un ejemplo de cómo en nuestras propias comunidades 
aisladas queremos trasladar el impacto ambiental a los demás. 

Deberíamos intentar proteger los fondos marinos y las especies que 
viven en los océanos -y, en particular, las de las aguas territoriales, 
que podrían verse más influidas por nuestras actividades-, al 
tiempo que adoptamos métodos de pesca y piscicultura que puedan 
proporcionar los alimentos necesarios. 

El marisco ha demostrado ser un alimento muy nutritivo para la 
condición humana y su demanda va en aumento. 

Así que entendamos los objetivos de los grupos de presión, 
recopilemos nuestros datos e información científica y contrarrestemos 
estos desafíos que a menudo se basan en la ignorancia y la 
desinformación.

En este número
En relación con el primer tema, en los últimos meses se ha 

prestado especial atención a varios acontecimientos. Sin embargo, 
encabezamos esta edición con dos reportajes que apuntan al 
futuro: uno sobre las algas, que bien podrían ser "la clave para un 
mundo mejor", como explica Francisco Veloso, de Algikey, en 
Portugal (página 14), y otro sobre cómo Cargill está ayudando a los 
acuicultores a reducir su huella de carbono con un nuevo enfoque 
de las materias primas que entran en uso. Fredrik Witte dirige el 
Programa de Sostenibilidad SeaFurther e informa junto con Megan 
Hobbs, del Departamento de I+D de Cargill (página16).

Mi colega Tuti Tan y yo asistimos al acto Alltech One Dublin, 
celebrado en el estadio Croke Park de Dublín (Irlanda) (página 18), 
donde conocimos las ideas de esta empresa sobre cómo podemos 
contribuir todos a tener un "Mundo de abundancia" y, al mismo 
tiempo, comprender y adoptar prácticas de mitigación que reduzcan 
el impacto de los gases de efecto invernadero.

El único mensaje que se llevó a casa de este estimulante acto 
fue que los productores de alimentos, como los ganaderos y los 
piscicultores (aunque no se mencionaron específicamente), tienen 
ahora dos retos: no sólo alimentar a un mundo que crecerá hasta los 
10.000 millones a mediados de este siglo, sino también "invertir el 
cambio climático"

Phodé, de Francia, ha contribuido con un artículo sobre la reducción 
de los efectos negativos del estrés en la cría de peces de aleta. El 
artículo está escrito por Amine Chaabane, director de acuicultura de 
la empresa, véase la página 24.

En esta edición hay mucho más para leer y disfrutar. 
Por favor, comuníqueme si hay algún tema o asunto que le gustaría 

que se tratara en la IAF Disfrute de la lectura.

BIENVENIDO
Roger Gilbert

Editor - International Aquafeed 
and Fish Farming Technology



NUTRICIÓN Y SALUD
El mes pasado, el 8 de junio, celebramos el Día Mundial 

de los Océanos 2023, en el que se habló mucho de nuestros 

preciados mares y océanos en términos de protección 

medioambiental, cambio climático y contaminación. Esto 

último es, por supuesto, muy preocupante, dado el gran 

tonelaje de plásticos que entran en el medio marino, ya 

sea directamente o a través de nuestros ríos y vías fluviales 

hacia los mares. Recientemente se ha calculado que hay 

5,25 billones de macro y micro piezas de plástico en nuestro 

océano, con unas 46.000 piezas en cada milla cuadrada de 

océano, que pesan hasta 269.000 toneladas. Cada día, unos 

8 millones de plásticos llegan a nuestros océanos. Es una 

estadística muy aterradora de apreciar y comprender. Este importante problema 

está atrayendo la atención mundial, ya que es motivo de grave preocupación para 

nuestra biosfera compartida y su diversidad de organismos de las clases microbiana, 

planctónica, invertebrada y vertebrada de todos los órdenes y especies. 

Los plásticos se descomponen hasta el nivel micro y, potencialmente, hasta dimensiones 

nanométricas. Se identificaron por primera vez en pequeños gusanos anélidos 

marinos, pero ahora están presentes incluso en los tejidos de animales superiores. Los 

microplásticos, diminutas partículas de plástico que miden menos de 5 milímetros, se 

han extendido por los medios marinos debido a la contaminación y a la eliminación 

inadecuada de residuos. La posible alteración de la compleja cadena alimentaria es 

indudable y acabará afectando a los seres humanos, y puede que ya haya tenido algún 

efecto.

A medida que la acuicultura se expande a un ritmo cada vez mayor, hemos dependido en 

gran medida de ingredientes de origen marino, aunque en las últimas décadas se están 

utilizando de forma más estratégica. Afortunadamente, somos menos dependientes gracias 

al auge de las materias primas alternativas de origen terrestre, como las proteínas de 

granos oleaginosos, las harinas de insectos y las algas cultivadas para obtener aceite para 

dietas compuestas.   Sin embargo, en el sector de los piensos acuícolas deberíamos estar 

preocupados hasta que este problema relacionado con los ingredientes acuáticos y marinos 

pueda resolverse con cierto grado de certeza. Como científico especializado en nutrición 

de peces y alimentos acuícolas, la seguridad y eficacia de nuestra cadena alimentaria es de 

vital importancia. 

Recientemente se ha debatido si la harina de pescado podría ser un vector para introducir 

microplásticos en los peces de piscifactoría y penetrar en los componentes comestibles, 

como el músculo y los productos finales. Sabemos que las partículas a escala nanométrica 

pueden acumularse en modelos humanos y animales, y se especula que incluso pueden 

salvar la barrera hematoencefálica. Hay muchas pruebas de que su absorción desde el 

tracto gastrointestinal es factible, y las partículas pueden translocarse al intestino, los 

pulmones, el hígado, el corazón, los nervios y el cerebro.     

La interacción entre los microplásticos marinos y la microbiota intestinal de los peces 

de piscifactoría es un tema de creciente preocupación e investigación. Cuando los peces 

consumen agua o alimentos contaminados con microplásticos, estas partículas pueden 

acumularse en sus sistemas digestivos. Esta ingestión puede tener diversas implicaciones 

para la microbiota intestinal, que se refiere a la diversa comunidad de microorganismos 

que residen en el tracto gastrointestinal de los peces. Los estudios han demostrado que los 

microplásticos pueden dañar físicamente los tejidos intestinales de los peces, provocando 

inflamación y cambios en la morfología intestinal. Estas alteraciones pueden romper 

el equilibrio de la microbiota intestinal, afectando potencialmente a su composición y 

función. 

La microbiota intestinal desempeña un papel crucial en el metabolismo de los nutrientes, 

la respuesta inmunitaria y la salud general del organismo huésped. Las investigaciones han 

demostrado que la exposición a microplásticos puede provocar cambios en la diversidad 

y abundancia de las comunidades microbianas intestinales de los peces. Estas alteraciones 

pueden afectar a la capacidad de los peces para digerir y absorber nutrientes, deteriorar 

su sistema inmunitario y aumentar su susceptibilidad a las enfermedades. Además, los 

microplásticos pueden actuar como portadores o adsorbentes 

de diversos contaminantes químicos, como los contaminantes 

orgánicos persistentes y los metales pesados. Cuando los peces 

consumen microplásticos cargados de estos contaminantes, 

pueden ser absorbidos por el intestino y transferidos al torrente 

sanguíneo. Esto puede provocar efectos tóxicos no sólo en los 

peces, sino también en la microbiota intestinal, ya que algunos 

microorganismos pueden ser sensibles a estos contaminantes. 

Se están llevando a cabo investigaciones a nivel fundamental 

sobre el pez cebra como modelo para estudiar posibles vías 

invasivas en el organismo. Diversos niveles de exposición en 

instalaciones controladas de acuarios de varias universidades 

están explorando los efectos de los microplásticos en la fisiología, el metabolismo, la 

bioenergética y la inmunología. Las partículas de plástico pueden alterar el equilibrio 

de la microbiota intestinal, afectando potencialmente a su composición y función. La 

microbiota intestinal desempeña un papel crucial en el metabolismo de los nutrientes, la 

respuesta inmunitaria y la salud general del organismo huésped. Las investigaciones han 

demostrado que la exposición a microplásticos puede provocar cambios en la diversidad 

y abundancia de las comunidades microbianas intestinales de los peces. Estas alteraciones 

pueden afectar a la capacidad de los peces para digerir y absorber nutrientes, deteriorar 

su sistema inmunitario y aumentar su susceptibilidad a las enfermedades. Los peces 

de piscifactoría son una de las principales fuentes de marisco del mundo, y cualquier 

alteración de su microbiota intestinal puede tener efectos en cascada sobre su crecimiento, 

reproducción y susceptibilidad a las enfermedades. Además, si estos contaminantes se 

transmiten a lo largo de la cadena alimentaria, pueden plantear riesgos para la salud 

humana al consumir productos pesqueros.

Abordar este problema requiere un planteamiento polifacético. Los esfuerzos deben 

centrarse en reducir la entrada de microplásticos en el medio marino mediante una mejor 

gestión de los residuos y una normativa más estricta. Además, deben aplicarse prácticas 

acuícolas sostenibles que minimicen la exposición de los peces de piscifactoría a los 

microplásticos y otros contaminantes. Es necesario seguir investigando para comprender 

mejor los mecanismos que subyacen a la interacción entre los microplásticos y la 

microbiota intestinal y desarrollar estrategias para mitigar los posibles impactos sobre los 

peces y la salud humana.

Me intrigó un informe reciente en una plataforma de medios de comunicación sobre el uso 

de Proteínas Animales Procesadas PAPS con énfasis en PBM, Harina de Subproductos 

Avícolas en estudios con trucha arco iris. Los autores hallaron resultados muy positivos 

cuando los niveles de inclusión en las dietas alcanzaban el 36%. No es de extrañar, ya que 

he participado en trabajos anteriores en los que se presentaban datos similares en varias 

publicaciones revisadas por expertos. Sin embargo, el informe se equivoca en cuanto a 

la legislación al afirmar que la UE no ha concedido hasta la fecha la aprobación para el 

uso de PBM en alimentos acuícolas. Está aprobado por la Comisión de la UE desde 2013 

(REGLAMENTO (UE) nº 56/2013 DE LA COMISIÓN) de 16 de enero de 2013, pero lo 

que está en juego es la confianza de los minoristas y del sector de la industria de piensos 

para peces, debido a la preocupación pública que sigue existiendo en Europa sobre la 

seguridad de la cadena alimentaria en la que intervienen proteínas de origen animal desde 

los brotes de EEB de finales de la década de 1990. 

Mi colega, el Dr. Stephen Woodgate, dirigió recientemente nuestro exhaustivo documento 

de revisión (Reviews in Aquaculture, 2022) sobre este tema, en el que se analiza el PBM y 

otros PAP para la acuicultura, la legislación y el futuro de estos productos de las industrias 

de extracción de grasas.

Nuestro número de julio contiene numerosos artículos y reportajes, incluidos los 

habituales sobre alimentación y nutrición. Hay muchas novedades, así que disfrute de 

nuestra edición de mediados de año 2023. Por supuesto, en otoño se celebrarán numerosas 

reuniones y talleres en distintas partes del mundo, así como el evento EAS de Viena 

(Austria), en septiembre, donde se expondrán los últimos avances en nutrición acuícola y 

tecnología de piensos. Puede que nos crucemos.

Profesor Simon Davies
Editor de nutrición, International Aquafeed
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En la Nor-Fishing Foundation estamos 

muy ocupados preparando la exposición 

y conferencia Aqua Nor 2023, que 

se inaugurará el 22 de agosto en 

Trondheim (Noruega).

Este año observamos un fuerte aumento 

del interés de los visitantes y expositores 

internacionales. Entre los posibles 

visitantes, abundan las empresas y 

particulares de países en desarrollo, sobre 

todo de Asia y África. 

Celebramos este interés, por supuesto, pero 

también nos preocupa un poco que los visitantes esperen demasiadas mejoras, y 

demasiado rápidas, en su propio sector acuícola. Cuando personas que nunca se 

han dedicado a la acuicultura acuden a la exposición y esperan una receta rápida 

para enriquecerse en un abrir y cerrar de ojos, es inevitable que se lleven una 

decepción. Crear una empresa de acuicultura no se hace deprisa, y la tecnología 

avanzada no es necesariamente la respuesta. 

Con todo el interés que estamos viendo en África, he pensado mucho en el 

desarrollo de la acuicultura africana. Hasta los años noventa, la producción era 

muy baja, menos de 100 000 toneladas en todo el continente. La producción 

comenzó a aumentar a finales de siglo, y luego creció de forma constante hasta 

aproximadamente 2018 - 2019. En 1990, la producción total de la acuicultura 

africana era de sólo 90.000 toneladas. En 2021, había aumentado a más de 2,4 

millones de toneladas.

Sin embargo, la evolución más notable fue el rápido aumento del valor de la 

producción acuícola africana. El valor de primera mano de la producción acuícola 

africana pasó de 165 millones de dólares en 1990 a más de 5.600 millones de 

dólares en 2021.

Pero más del 65% de la producción acuícola africana procedía de un solo país: 

Egipto. La evolución en Egipto ha sido rápida y basada en la tecnología. El resto 

de África se está quedando atrás. Incluso en un país tan avanzado como Sudáfrica, 

donde muchas explotaciones acuícolas están bastante avanzadas, ¡la producción 

total en 2021 fue de sólo 10.525 toneladas! 

De vez en cuando nos piden que hagamos una lista de lo que hace falta para 

desarrollar la acuicultura, no sólo en África, sino en cualquier parte. En mi 

opinión, estas son algunas de las cosas necesarias:

• Capital, 

• Conocimiento, biología

• Tecnología

• Infraestructura

• Mercados

El capital riesgo para invertir en la acuicultura africana 

ha sido y sigue siendo un problema. Esto se debe 

principalmente a la incertidumbre de los inversores sobre 

el riesgo político, la corrupción y la propia industria. Los 

bancos y las compañías de seguros no conocen bien el 

sector, por lo que lo rehúyen. Pero, según mi experiencia, se 

interesan si alguien puede guiarles. 

Ha habido una falta general de conocimientos sobre 

acuicultura en África, sobre biología y sobre cómo diseñar y 

explotar granjas acuícolas. Sin embargo, esta situación está 

cambiando gracias a las autoridades, las universidades, las 

organizaciones internacionales y, no menos importante, las 

organizaciones del sector, como la recién creada WAS African Chapter. Algunos 

inversores con los que he estado en contacto han resuelto el problema de la 

falta de experiencia en piscicultura contratando a expertos del extranjero para el 

periodo de diseño y las operaciones iniciales. Aunque pueda parecer una solución 

cara, resulta ser un seguro muy eficaz contra los errores.

Un gran problema hasta ahora ha sido la falta de infraestructuras adecuadas. En 

muchos países africanos, las carreteras, la electricidad, el suministro de agua, 

las comunicaciones, etc. son insuficientes. En mi opinión, esto sigue siendo un 

problema en muchos países, pero en otros está mejorando. Sin infraestructuras 

adecuadas, el desarrollo de la acuicultura resulta difícil y caro. 

En mi opinión, muchos proyectos de inversión en acuicultura, - no sólo en África, 

sino en todas partes -, no han conseguido obtener una buena estimación del 

potencial del mercado antes de realizar la inversión. La demanda de pescado en 

África es muy buena, pero ¿por qué tantos proyectos basan sus planes en producir 

para los mercados de exportación? El mercado local es a menudo la mejor manera 

de empezar, y mucho más barato de servir que un mercado de exportación lejano.

Por último: la tecnología. Sí, la tecnología utilizada en muchas explotaciones 

acuícolas africanas es anticuada, tradicional y poco eficaz. Para poder adquirir y 

utilizar tecnología moderna, lo más frecuente es que la empresa tenga que ser de 

cierto tamaño. La tecnología cuesta dinero, por lo que el coste debe distribuirse 

entre una gran producción. Muchos proyectos de acuicultura en África tienden a 

centrarse en operaciones a pequeña escala, del tipo "patio trasero". Creo que esto 

dificulta un amplio desarrollo de la acuicultura africana. 

Muchas personas interesadas en la acuicultura en África parecen compartir esta 

opinión, y probablemente por eso acuden a Aqua Nor y a ferias similares de alta 

tecnología. Pero cuando estos visitantes regresan a casa, pueden encontrarse con 

otro obstáculo para el desarrollo del sector: el conservadurismo general de la 

gente de la pesca (y la agricultura). En general, según mi experiencia, muchos 

operadores de la pesca y la acuicultura tradicional tienen miedo de hacer cambios, 

porque eso significa que tienen que sumergirse en un campo nuevo y desconocido, 

de soluciones de alta tecnología y ciencia complicada. 

TECNOLOGÍA DE PISCICULTURA

aquafeed.es

Erik Hempel
La Fundación Nor-Fishing
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The only manufacturer worldwide that covers all feeding
stages of fin fish and shrimp, for land or sea based systems
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El ASC es pionero en la trazabilidad 
digital de las gambas gracias a su 
proyecto de elementos de datos clave

La trazabilidad digital de la cadena de suministro de los productos de 
camarón certificados por el Aquaculture Stewardship Council (ASC) 
se ha hecho realidad gracias al proyecto Key Data Elements (KDE) 

del ASC. Al aprovechar el poder de la tecnología para mejorar la visibilidad 
de la ruta de cada producto hasta el mercado, los minoristas tendrán un 
mayor nivel de garantía del programa gracias a una mayor transparencia de 
los datos sobre el origen de las explotaciones y la cadena de suministro.

Este proyecto pionero ha desarrollado programas informáticos para capturar 
y transmitir digitalmente datos clave desde las explotaciones y fuentes de 
piensos certificadas por el ASC, pasando por la transformación, el envasado 
y el transporte hasta los minoristas. A medida que se traslada el producto, los 
datos se transfieren digitalmente a lo largo de la cadena de suministro, de una 
empresa a otra, mediante un código único.

Para lograr este objetivo, ASC ha colaborado estrechamente con socios 
de empresas de la cadena de suministro, partes interesadas e iniciativas de 
trazabilidad de productos del mar a gran escala, como el Diálogo Mundial 
sobre la Trazabilidad de los Productos del Mar (GDST), para garantizar que 
el proyecto esté alineado y tenga objetivos y resultados compartidos.

Captura digital de datos diversos
Se recogen los KDE pertinentes, incluidos el nombre científico de 

la especie, el tamaño y el volumen de las existencias, el origen de los 
reproductores, el método de producción, el país de origen y la ubicación 
de la explotación, los documentos de movimiento y transporte, el origen 
y el estado de certificación de los ingredientes de los piensos, el tipo de 
transformador, la fecha de congelación y los documentos de venta. Los datos 
capturados apoyan la trazabilidad, lo que en última instancia contribuye a 
reforzar la integridad y la garantía de los programas.

La inclusión del nombre del criadero y de los datos de repoblación significa 
que las medidas de seguimiento y verificación comienzan antes de la 
cosecha, que es donde el ASC difiere de algunos otros sistemas.

El proyecto ya ha dado lugar a la creación de una amplia base de datos, y la 
lista de elementos capturados irá evolucionando a medida que se desarrolle.

El minorista británico Sainsbury's y su proveedor, Lyons Seafoods Ltd, 
son los campeones del proyecto KDE durante esta fase inicial. Colaboran 
estrechamente con ASC para ofrecer valiosos comentarios de la cadena de 
suministro que ayuden a mejorar continuamente el proyecto.

Garantía e integridad del programa ASC
El proyecto se ha centrado inicialmente en las gambas de Vietnam. Hasta 

la fecha, la mayoría de las empresas de Vietnam y la India que etiquetan 
sus gambas con la etiqueta ASC se han adherido, y la implantación ha 
comenzado en Bangladesh. Estos productos se exportan a todo el mundo, 
siendo los principales compradores los Países Bajos, Francia, Suiza y 
Alemania. Los productos también se venden a muchos otros países de 
Europa y se comercializan en lugares tan lejanos como Canadá, Singapur, 
Estados Unidos, Japón, Australia y Hong Kong.

El proyecto se alinea con otras iniciativas que contribuyen a reforzar 
la trazabilidad y la integridad, y ASC tiene previsto realizar pruebas con 
herramientas como programas informáticos de gestión de explotaciones.

La interoperabilidad es crucial para el éxito del proyecto en su conjunto, 
y mediante la colaboración con socios y ONG en materia de protocolos, el 
CSA pretende lograr sistemas interoperables que faciliten el intercambio de 
datos entre distintos proveedores de software y las plataformas del CSA.

Lograr la plena trazabilidad de los productos de la gamba ASC es sólo el 
principio de este viaje, y ya se están estudiando los próximos pasos en cuanto 
a especies y ubicaciones geográficas adicionales para el proyecto.

Phileo’s probiotics and active yeast 
fractions are designed for hatcheries and 
growing farms to support health, feed 
efficiency and growth performance . Our 
sustainable solutions bring innovative 
responses to fishmeal reduction stakes 
and environmental challenges.

Act with nature for animal care.

Join the fish 
revolution

Visit our new website
www.phileo-lesaffre.com
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La alianza de investigación 
en acuicultura aprovecha su 
capacidad para apoyar la 
investigación del sector 

Para ayudar a acelerar la innovación, la investigación y el 
desarrollo en la producción de alimentos de origen acuático, 
y comprender todo el potencial del sector, el CIEL (Centro de 

Excelencia para la Innovación en Ganadería) ha sido el impulsor de 
una iniciativa de financiación inicial de la acuicultura.

Martin Sutcliffe, especialista en acuicultura del CIEL, explica 
que los proyectos subvencionados a través de la iniciativa se 
seleccionaron en función de su potencial para hacer avanzar el sector. 

"El CIEL trabaja con organizaciones de todo el sector 
agroalimentario, fomentando el intercambio de conocimientos y 
mejores prácticas al tiempo que aprovecha la experiencia académica", 
afirma.  

"Acercar los sectores agroalimentario y acuícola era uno de los 
principales objetivos de este trabajo. 

"Hemos apoyado diversos proyectos, incluido uno destinado 
específicamente a reducir las emisiones de carbono. Se trataba de 
evaluar las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) de la 
producción de Pangasius (Basa) en Vietnam, donde la mayor parte de 
la acuicultura tiene lugar en sistemas de estanques abiertos.

"Se sabe poco sobre las emisiones directas de GEI de los 
estanques de producción, y esta investigación podría reproducirse 
potencialmente en otras formas de producción acuícola. 

"También hay sinergias y enseñanzas relacionadas con la reducción 
de las emisiones procedentes del estiércol del ganado", explica el Sr. 
Sutcliffe. 

Añade que otros proyectos estudiaron la Evaluación del Ciclo 
de Vida (ECV) del pescado limpio como herramienta sostenible 
para la gestión de las focas, con mejoras que podrían repercutir 
positivamente en la industria del salmón en Escocia.

"Otro proyecto que lo demuestra es el del sistema de cultivo de 
biomasa proteínica de algas marinas, a cargo de los productores de 
algas Seaweed Generation Ltd. Sus investigaciones han demostrado 
cómo las algas tienen un importante potencial como fuente de 
alimento para la industria avícola"

"Todos los proyectos han funcionado bien hasta ahora, y los 
resultados son prometedores"

Phil Bicknell, director de CIEL, añade: "Estamos encantados de 
apoyar estos proyectos, ya que no sólo demuestran la fortaleza del 
sector de la acuicultura en el Reino Unido, sino que también han 
suscitado nuevas ideas para muchos en el sector sobre cómo pueden 
unirse la agricultura y la acuicultura para beneficiarse mutuamente. 

"La I+D en acuicultura es vital. Como sector, tenemos que seguir 
buscando oportunidades de inversión para garantizar que el sector de 
la acuicultura del Reino Unido pueda ser competitivo y resistente a 
escala mundial. 

"Esto se ha puesto de relieve en estos proyectos de financiación 
inicial, en los recientes roadshows regionales de CIEL con el sector, y 
se subraya de nuevo en nuestro último trabajo sobre la red cero"  
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THE INNOVATIVE SOLUTION TO CLEANER FISH MANAGEMENT & SEA LICE CONTROL

COMPLETE, TAILORED FEED BLOCK DIETS FOR LUMPFISH & WRASSE
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Produced in the UK bywww.vitaaquafeeds.uk
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• SEA LICE POPULATIONS

• CATARACT PREVALENCE

• AGGRESSION DURING FEEDING

• ENERGY CONSUMPTION

• STORAGE SPACE & COSTS

• MEDICAL TREATMENTS

• FISH HEALTH & WELFARE

• MORTALITY RATES

• STABLE, CONTROLLED GROWTH

• LONGEVITY & EFFICACY

• PRACTICAL FEEDING METHODS

• DAILY OPERATIONAL COSTS

Commercialising your Pond: 
Don’t get caught by legal
disruptors in your business!

WWW.AQUARIUSLAWYERS.COM.AU   +61 (02) 8858 3233

• Mariculture and Aquaculture leases
• Aquaculture and mariculture disputes
• Commercial fishery issues
• Acquisition and ownership of fisheries
• Registration of fishing rights
• Defence of fisheries prosecutions
• Seizure of fishing vessels
• International fishing licenses
• High seas fishing

Legal business advice:
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En el último número de International Aquafeed escribí sobre el 
camino recorrido por la ciencia en los últimos más de veinte 
años para mejorar los resultados de la acuicultura a través de los 
tres pilares de la investigación nutricional: gestión / ingredientes 

/ requisitos. El último de estos pilares, los requisitos, constituye la base 
sobre la que diseñamos las especificaciones de los piensos y, por tanto, nos 
permite optimizar los nutrientes que suministramos y repercute directamente 
en el crecimiento y la eficiencia de uso de los piensos de los animales que 
alimentamos. Sin embargo, una de las cosas que observamos al revisar la 
ciencia al respecto es que la mayoría de los grandes avances en aspectos 
como la eficiencia alimentaria ya se han conseguido, al menos ciertamente en 
el caso de las principales especies acuícolas. Cada vez vemos que la ciencia 
en torno a la definición de los requisitos es más precisa, hasta el punto de que 
estamos asistiendo al desarrollo de un enfoque de nutrición de precisión para 
el diseño de piensos. 

¿En qué consiste la "nutrición de precisión"? En los primeros tiempos de la 
nutrición acuícola, los piensos se diseñaban normalmente en función de las 
especies. Teníamos piensos para salmones, para gambas, etc. En la actualidad, 
solemos ver hasta diez especificaciones de alimentación diferentes aplicadas 
al salmón desde la primera alimentación hasta la cosecha. A este respecto, lo 
que tendemos a ver entre esas diez especificaciones diferentes de piensos son 
cambios en el equilibrio proteínico y energético, con una mayor adaptación 
de elementos como el EPA y el DHA, y aminoácidos esenciales específicos, y 
otros micronutrientes diversos. También observamos una tendencia similar en 
los piensos para gambas, aunque quizá no tantos piensos y, desde luego, los 
cambios en el balance proteínico y energético no son tan drásticos. Hay una 
buena razón para esta variación, ya que refleja los cambios en las demandas 
de nutrientes clave y energía a medida que el animal crece. Y ha sido gracias 
a un conocimiento cada vez mayor de las necesidades precisas de los 
animales en las distintas fases de producción que se ha llegado a este enfoque 
de precisión. 

Otro aspecto de esta nutrición de precisión ha sido el abandono de las 
especificaciones de los piensos crudos para pasar a dietas diseñadas en 
función de los nutrientes y la energía digeribles o, en algunos casos, del 
suministro de energía neta. Este avance ha abierto considerablemente la 
capacidad de los formuladores de piensos para utilizar una gama más amplia 
de ingredientes y garantizar la consistencia del rendimiento animal. Al fin y al 
cabo, son los nutrientes digeribles los que utiliza el animal, no los crudos. Por 
tanto, es lógico plantear la formulación de este modo, pero para ello ha sido 
necesario un cambio radical en nuestra comprensión tanto de la utilización de 
los nutrientes como de la gestión de los ingredientes para poder realizar este 
avance. El reciente desarrollo de nuestra comprensión del concepto de energía 
neta en acuicultura nos ha llevado a comprender la energía real disponible 
a partir de los distintos nutrientes (proteínas, grasas, almidón) en diversos 
ingredientes y cómo esto no es coherente en muchas especies. Algunas 
especies, como la tilapia, parecen aprovechar bien el almidón, mientras que 
otras no tanto.

Así que, ahora, en el siglo XXI, vemos que mediante un enfoque de 
nutrición de precisión estamos formulando piensos diferentes para especies 
diferentes y etapas vitales diferentes. También podemos hacerlo basándonos 
en el aporte variable de nutrientes de diversos ingredientes y, gracias a una 
mejor comprensión de cómo algunas especies pueden utilizar el almidón, 
mientras que otras no tanto, ser más precisos a la hora de garantizar que tanto 
los nutrientes como la energía que se suministran se hacen de forma eficaz. Y 
cuando pensábamos que ya lo teníamos casi todo cubierto, ahora nos damos 
cuenta de que existen otras dimensiones, tanto en lo que respecta al estado de 
salud como al entorno en el que se crían los animales. Ahora también vemos 
piensos para mejorar la inmunidad, sistemas de acuicultura de recirculación 
(RAS) y altas temperaturas del agua, entre otras cosas. Pero supongo que esta 
es la naturaleza de un enfoque de precisión, todo sigue volviéndose un poco 
más preciso.

Brett Glencross
Los piensos del futuro se centrarán 

en la nutrición de precisión
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La Agencia de Medio Ambiente 
invierte en 220 proyectos en 
beneficio de la pesca en 
Inglaterra

La Agencia de Medio Ambiente ha anunciado que el año pasado 
se invirtió casi un millón de libras esterlinas procedentes de 
las licencias de pesca con caña en la mejora de los caladeros 

de todo el país. 220 proyectos beneficiaron a los pescadores y 
contribuyeron a la sostenibilidad de las poblaciones de peces. Los 
proyectos financiados con 925.000 libras a través del Programa de 
Mejora de la Pesca (FIP) incluyen la creación de hábitats para la pesca 
de trucha común y la mejora de las instalaciones de acceso a la pesca 
con caña para que más personas puedan disfrutar de este deporte. 
Desde que se creó el FIP en 2015, se han completado con éxito más 
de 1000 proyectos, con un total de casi 7 millones de libras esterlinas 
reinvertidas solo de las ventas de licencias de pesca. 

Heidi Stone, Directora de Pesca de la Agencia de Medio Ambiente, 
afirma: "El Programa de Mejora de la Pesca es un magnífico ejemplo 
de cómo se reinvierten los ingresos procedentes de las licencias de 
caña, lo que redunda en la sostenibilidad de las poblaciones de peces y 
beneficia directamente a la pesca con caña y a las comunidades locales. 
El programa reconoce e invierte en un amplio programa de trabajo para 
ayudar a mantener, mejorar y desarrollar la pesca.

"De cara al futuro, seguiremos trabajando con nuestros socios, los 
clubes de pesca con caña y las pesquerías para identificar y llevar a 
cabo proyectos de alta calidad; cuanta más gente compre una licencia y 
vaya a pescar, más podremos invertir en este sentido."

Cada céntimo que la Agencia de Medio Ambiente recibe en concepto 
de ingresos por licencias de pesca se reinvierte para proteger tanto el 
deporte de la pesca con caña como las vías navegables de Inglaterra. 
La financiación del PIF también corre a cargo de socios locales, como 
clubes de pesca con caña, pesquerías y fondos locales. Se calcula que 
en el último año la financiación complementaria total, compuesta por 
contribuciones adicionales en metálico y en especie, ascendió a unos 
6,3 millones de libras esterlinas. La Agencia de Medio Ambiente 
colabora con organizaciones como Angling Trust y Wild Trout Trust 
para garantizar que los proyectos se lleven a cabo en todo su potencial y 
cuenten con el apoyo necesario.

Shaun Leonard, Director de Wild Trout Trust, afirma: "El dinero del 
Programa de Mejora de la Pesca nos ha permitido realizar un trabajo 
realmente bueno con los miembros de los clubes de pesca para mejorar 
los hábitats de la fauna de los ríos de Inglaterra. En ríos de Cumbria, 
Hertfordshire, Lancashire, Northumberland, Suffolk y Yorkshire, hemos 
cercado el ganado, plantado árboles, combatido plantas problemáticas 
como el bálsamo del Himalaya e introducido madera y grava para crear 
más y variados hábitats. Todo ello beneficia a las plantas, invertebrados 
y peces del río y a las personas que valoran esos lugares" 

Mark Owen, Jefe de Pesca de Angling Trust, afirma: "En Angling 
Trust apoyamos decididamente el Programa de Mejora de la Pesca 
de la Agencia de Medio Ambiente. La financiación procedente de los 
ingresos por licencias de caña de los pescadores y las obras resultantes 
beneficiarán a los pescadores locales y mejorarán las posibilidades de 
pesca.  

"Apoyamos el proceso recogiendo ideas de proyectos de clubes y 
pesquerías para que las evalúen los responsables de pesca de la Agencia 
de Medio Ambiente"

NNHHPP110000
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*Place your order for an NHP100 Portable Pellet Durability Tester between 1st June  

and August 31st 2023, and receive the optional Digital Scales Absolutely FREE!^  

^Visit  for full details of this offer.www.tekpro.com/specialoffers
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Uno de los seres vivos más antiguos, 
en la base de la cadena alimentaria, 
producen el 50% del oxígeno 
del planeta y se consideran un 
superalimento. Aunque sólo ahora 
hemos empezado a explorar todo 
su potencial, se calcula que las 
microalgas existen en nuestro 
planeta desde hace unos 2500 

millones de años, lo que las convierte en uno de los seres vivos 
más antiguos de la Tierra.

Las algas han estado en la base de la cadena alimentaria y 
tienen, para humanos y animales, las características de un 
superalimento que contribuye a la innovación en el mercado de 
alimentos, piensos, ingredientes y suplementos.

También se pueden producir cosméticos de calidad a 
partir de algas, lo que proporciona a la industria nuevos 
ingredientes o permite sustituirlos por otros menos sostenibles y 
comercializarlos a un mayor valor.

Las algas son organismos fotosintéticos acuáticos que producen 
Oxígeno en la atmósfera a la vez que eliminan el C02 del agua 
y el aire, de las algas pueden obtenerse muchos otros productos, 
como fertilizantes, bioplásticos y Biocombustibles. Por todas 
estas razones, las algas pueden ser la clave para un mundo mejor. 
Hoy se sabe que, a pesar de su tamaño, si se utilizan a gran 
escala, las algas tienen un macropotencial.

Las algas tienen una composición muy diversa
Este superalimento está repleto de elementos esenciales, 

como proteínas, aminoácidos, vitaminas y minerales, lípidos, 
polisacáridos, pigmentos y fitohormonas. Son fábricas celulares 
muy eficientes, similares a la agricultura, a la vez que más 
eficientes que cualquier otro cultivo.

No necesitan tierra cultivable ni mucha agua (más del 90% 
se recicla) ni competir con los cultivos alimentarios. Lo que sí 
necesitan es mucho CO2, agua dulce o de mar, cosechas diarias y 
una infraestructura y tecnología de producción adecuadas.

Las algas tienen muchas aplicaciones
Las algas tienen numerosas aplicaciones en muchos sectores 

distintos. Los productos derivados de las algas pueden aplicarse 
a los biocombustibles y la energía, como posible solución de 
mitigación del CO2; tintes colorantes y biomateriales dentro de 
la industria textil, y en cosmética como pigmentos y principios 
activos. La limpieza de aguas residuales utiliza algas para 
recuperar N&P, mientras que las biofibras y los bioplásticos 
pueden sustituir a las fuentes habituales de estos productos 
químicos. La industria sanitaria también puede aplicarlo a los 
productos nutracéuticos y farmacéuticos.

En agricultura, las algas pueden fabricar bioestimulantes y 
fertilizantes. En acuicultura puede aplicarse para alimentar peces, 
gambas y bivalvos en criaderos y corales en acuarios domésticos. 
Por no hablar de que con este superalimento se pueden producir 
muchos ingredientes alimentarios y alimentos saludables, así 
como piensos premezclados y piensos especiales para la industria 
de piensos.

¿Quiénes son Algikey?
Somos una llave que quiere abrir la puerta a las algas, para 

que los productos de algas de calidad puedan llegar a todas las 
industrias a escala mundial.

Somos una empresa portuguesa impulsada por la firme 
convicción de que las algas pueden ser una solución a muchos 
problemas. El socio flexible y ágil que pone en contacto a 
productores y compradores, fomentando el crecimiento de un 
mercado que contribuye a un planeta más sostenible.

Formamos parte de A4F, Algae for Future, un grupo 
biotecnológico con más de 20 años de experiencia acumulada 
en la investigación y el desarrollo de unidades de producción de 
algas, y líder en tecnología de producción de algas hasta la escala 
industrial.

Algikey es el vínculo entre usuarios y productores
Algikey ayuda a facilitar y agilizar las relaciones. 

Desarrollamos productos y formulaciones drop-in, ajustamos 
la demanda y la oferta, representamos marcas y productos de 
calidad y aunamos esfuerzos para acelerar la adopción de las 
microalgas en sus usos más variados. Nuestro objetivo último es 
contribuir a un planeta más sostenible.

Productos
Algikey ofrece una gama de productos a base de algas, como 

microalgas, extractos de microalgas y macroalgas. Las 8 
microalgas más comercializadas en el mercado y disponibles en 
Algikey

Spirulina, Chlorella sp., Odontella sp., Tetraselmis 
sp., Phaeodactylum tricornutum, Nannochloropsis sp., 
Haematococcus pluvialis, Dunaliella salina. Estos productos 
están disponibles en polvo y en pasta congelada. Algikey también 
produce extractos de microalgas, como extracto en polvo de 
ficocianina, extracto líquido de ficocianina, extracto en aceite de 
astaxantina, extracto en polvo de astaxantina y aceites omega-3. 
Próximamente, Aligkey ofrecerá extracto de betacaroteno en 
polvo, extracto de betacaroteno líquido y extracto de proteína en 
polvo.

Los tipos de macroalgas que se ofrecen son Ascophylum 
nodosum, Fucus vesiculosus, Palmaria palmata (Dulse), 
Laminaria digitata (Kelp), Ulva sp. (lechuga de mar), 

La clave para un mundo mejor
por Francisco M. Veloso, Jefe del Departamento Comercial, Algikey, Portugal

Algas
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Himanthalia elongate (espagueti de mar), Undaria pinnatifida 
(wakame), Saccharina latissimi (Kombu royal), Gracilaria sp. 
(ogonori) y Porphyra sp. (Nori).

Servicios
Entre los principales servicios que ofrece figuran la 

fabricación de peajes de biomasa de microalgas y la 
producción a medida. Esto implica la producción contractual 
de biomasa adaptada a las necesidades del cliente, ofreciendo 
flexibilidad en cantidades desde 50 kg hasta decenas de 
toneladas de biomasa de peso seco. 

Algikey realiza pruebas analíticas de parámetros estándar 
y puede organizar análisis bioquímicos específicos a través 
de laboratorios externos. Los esquemas personalizados de 
composición y producción permiten enriquecer la biomasa 
de algas en moléculas deseadas como lípidos, carotenoides 
y minerales. Los clientes pueden utilizar cepas estándar o 
sus propias cepas con la adición de un MTA (Acuerdo de 
Transferencia de Material).

Además, Algikey facilita diversos aspectos, como la 
oferta de contratos de compra para futuras ventas a precios 
acordados y la asistencia en la compra, venta y desarrollo de 
productos.

Régimen de servicios
- Formalización: Objetivos, presupuesto, NDA, MTA
- Iniciación: Recepción (opcional), ampliación
- Prueba: Primera prueba, análisis, Go/no go (Opcional)
- Producción: Gran escala, producción, recolección
- Entrega: Embalaje, almacenamiento, entrega.

¿Qué nos hace únicos?

Conocimientos
- Conocimientos técnicos sobre productos, producción y aplicaciones de las algas
- Conocimientos comerciales y de mercado sobre el comercio de algas
- Más de 20 años de actividad en el sector de las algas dentro de una 

organización más amplia

Calidad
- Servicio: suministro de todo tipo de productos y soluciones a base de algas, 

incluida la fabricación por contrato
- Productos: Adquisición de productos de proveedores cercanos, fiables y 

verificados
- Certificación ecológica

Asociaciones
Acuerdo comercial exclusivo con: Green Aqua Póvoa (Mayor productor 

de microalgas de Europa) / Green Aqua Vagos (Producción de macroalgas a 
partir de 2023)

Acuerdos con otros productores europeos

Producción a medida
Esta característica única ofrece multitud de oportunidades a diversos 

clientes. Por ejemplo, nuestros socios del sector de la acuicultura pueden 
obtener toneladas de producción de algas con una alta concentración celular y 
requisitos específicos en cuanto a envasado y entregas. Los socios del sector 
cosmético pueden recibir especificaciones a medida, como la producción 
de algas ricas en ß-caroteno. Los clientes del sector alimentario pueden 
beneficiarse de la producción de algas enriquecidas en selenio (Se) y de 
análisis personalizados

Temperature 
Adapted 
FeedsTM

WWW.ALLER-AQUA.ES LET’S GROW TOGETHER

La Edición de Verano ayuda a reducir el estrés 
oxidativo de los peces y los ayuda a afrontar 

mejor el aumento de la temperatura del agua. 
Por lo tanto, nuestra Edición de Verano 

promueve un índice de conversión eficiente 
impactando positivamente en los resultados 
de su centro durante las altas temperaturas 

del verano.

EDICIÓN DE VERANO
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Dado que Cargill forma parte de 
un sistema alimentario mundial 
integrado a través de múltiples 
cadenas de valor alimentarias, tiene 
una perspectiva única sobre cómo 
construir soluciones que duren, 
equilibrando múltiples y variados 
intereses y protegiendo al mismo 
tiempo el medio ambiente.

Una de las formas en que Cargill aprovecha su posición única 
en la cadena de suministro para reducir las emisiones de carbono 
es a través de la agricultura regenerativa.

Regenerar" significa reconstruir algo que ha sido dañado. El 
suelo es un ecosistema vivo que hace algo más que proporcionar 
nutrientes para el crecimiento de las plantas. Un suelo sano 
aprovecha la fotosíntesis de las plantas para extraer carbono de 
la atmósfera, mejora la calidad del agua, aumenta la resistencia 
a la sequía y mejora los medios de vida de los agricultores.

Reducir las emisiones de la cadena de suministro
Teniendo en cuenta que los piensos para peces representan 

hasta el 90% de la huella de carbono de la industria acuícola 
-procedentes en su mayor parte del gluten de trigo y el aceite de 
colza-, es crucial empezar a reducir las emisiones de CO2 no sólo 
en las aguas, sino ya en la piscifactoría.

El año pasado, la primera piscifactoría noruega decidió 
participar en el programa de sostenibilidad SeaFurther para 
reducir su huella de carbono. Para lograr este objetivo son 
fundamentales las prácticas agrícolas adoptadas en varias 
explotaciones situadas en el norte de Inglaterra. Aquí, durante 
2022, llevamos a cabo un proyecto piloto de agricultura 
regenerativa, consiguiendo sustituir el 30% del gluten de trigo 
habitual en el pienso para salmones del cliente participante por 
gluten de trigo regenerativo, haciendo posible una reducción del 
5% en las emisiones totales de CO2.

Alan Petch, que participó en el proyecto piloto, posee y explota 
desde hace 30 años una explotación familiar de 400 hectáreas en 
North Yorkshire, heredera de su padre y su abuelo. Últimamente 
ha cambiado mucho sus prácticas agrícolas, con métodos mucho 
más respetuosos con el clima.

"Antes arábamos y rastrillábamos sin hacer preguntas, y 

utilizábamos grandes cantidades de 
fertilizantes artificiales y combustible. Ahora 
se cuestiona cada decisión: ¿es necesario el procesado, será lo 
mejor para los cultivos y el suelo? ¿Cómo puedo mirar a mis 
nietos a los ojos, sabiendo que las cosas pueden y deben ir mejor, 
pero no hacer nada? Todos tenemos un papel que desempeñar, 
y este proyecto significa que podemos hacerlo de forma 
comercialmente sostenible", afirma Petch.

Junto con otros siete agricultores de la región, Petch produce 
trigo y colza con una huella menor que antes. Estos productos 
se venden a Cargill para su transformación en gluten de trigo y 
aceite de colza, respectivamente, lo que minimiza la huella de 
carbono global de los piensos para salmones.

El atractivo de la agricultura regenerativa es que Cargill está 
abordando el problema global central: trabajar para reducir las 
emisiones de su cadena de suministro, no evitarlas y dejar las 
emisiones sin resolver.

"Todos tenemos el deber de contribuir a reducir las emisiones 
climáticas. Este proyecto significa que también podemos 
conseguirlo de forma económicamente sostenible", afirma Petch.

"Tenemos que trabajar en toda la cadena de valor para reducir 
las emisiones de carbono de los sistemas alimentarios. En la 
acuicultura, los minoristas, los agricultores y las empresas de 
piensos se han fijado objetivos de reducción de emisiones, pero 
sólo pueden alcanzarlos con actividades más previas. El proyecto 
piloto de 2022 nos mostró el impacto potencial que puede tener 
la aplicación de prácticas de agricultura regenerativa. Cargill se 
encuentra en una posición inmejorable para ampliarlo a través de 
nuestro programa SeaFurther Sustainability, con el fin de ayudar 
a nuestros clientes a cumplir sus compromisos de reducción de 
emisiones", explica Fredrik Witte, Director General de Cargill 
Aquafeed.

"Ahora estamos trabajando para ampliarlo, produciendo 
más cultivos con prácticas de agricultura regenerativa en más 
países proveedores, reduciendo progresivamente la huella de 
estos cultivos y, por tanto, los piensos para nuestros clientes 
de SeaFurther. Estoy deseando ver lo que nos depara el 
futuro en el camino de la descarbonización hasta 2030 y más 
allá: trabajando juntos a través de nuestras cadenas de valor, 
podemos hacer algunos cambios transformadores", concluye 
Witte.

REDUCIR LA HUELLA DE CARBONOREDUCIR LA HUELLA DE CARBONO
Un nuevo enfoque de las materias primas

Los acuicultores de todo el mundo tienen que responder a la 
mayor demanda de productos del mar sin comprometer los valores 
nutricionales y la sostenibilidad de sus piensos para peces. El 
programa de acuicultura sostenible de Cargill, SeaFurther, pretende 
ayudarles, reduciendo la huella de carbono del marisco de piscifactoría 
de sus clientes en un 30% para 2030. 

por Fredrik Witte, Director General de Cargill Aquafeed & 
Megan Hobbs, Responsable de I+D, Cargill, EE.UU
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Introducción de nuevos ingredientes
La ambición de Cargill de transformar el enfoque de la industria 

hacia las materias primas va más allá de lo que se hace en los 
campos. De hecho, estamos ayudando a desarrollar y comercializar 
ingredientes novedosos al tiempo que seguimos aumentando el uso de 
subproductos, impulsando un enfoque de economía circular para los 
piensos en toda la cadena de valor de la acuicultura. Esto se basará 
en nuestra experiencia de vanguardia en la utilización de recortes 
de pescado y otros subproductos siempre que podamos, para ayudar 
a avanzar hacia el objetivo de reducción global de las emisiones de 
carbono.

Cargill busca constantemente ingredientes nuevos e innovadores 
que puedan utilizarse en los piensos para peces y gambas. 
Recientemente hemos introducido una serie de ingredientes 
novedosos, como proteínas de insectos, algas y proteínas unicelulares. 
Estos ingredientes proporcionan una alternativa sostenible a las 
fuentes tradicionales de proteínas, reduciendo la dependencia de los 
ingredientes marinos.

La proteína de insecto es un avance apasionante en la producción 
sostenible de piensos para peces y se ha convertido en una alternativa 
competitiva a otras fuentes de proteínas a todos los niveles, incluidos 
el nutricional, el de producción y el de sostenibilidad. Los insectos 
son ricos en proteínas y pueden producirse utilizando una fracción 
de la tierra, el agua y los recursos necesarios para la producción 
ganadera tradicional.

En colaboración con Innovafeed estamos encontrando nuevas 
formas de reutilizar subproductos y desarrollar una nutrición para 
peces que fomente y mejore su salud. Aprovechar la harina de 
insectos de alta calidad de Innovafeed en los alimentos acuícolas 
ahorra hasta 16.000 toneladas de CO2 por cada 10.000 toneladas de 
proteína de insecto. Juntos, Cargill e Innovafeed maximizan el uso de 
los recursos para crear un pienso de alta calidad con muchos menos 

residuos. Los coproductos de la industria agrícola se utilizan para 
alimentar las larvas de la mosca soldado negra. Una vez que las larvas 
alcanzan una determinada fase, se extraen de ellas proteínas y aceite, 
que pueden utilizarse en los piensos de Cargill para especies acuícolas 
y animales jóvenes, como pollitos y lechones.

También hemos empezado a incluir aceite de algas en todos los 
piensos noruegos para peces, lo que contribuye aún más a reducir 
la dependencia de los acuicultores del aceite de pescado en la 
producción acuícola. Entre la gama de ingredientes alternativos para 
la acuicultura, el aceite de algas es uno de los pocos que pueden 
sustituir a la harina y el aceite de pescado sin sacrificar los niveles 
de omega-3, un componente esencial del mensaje de salud que el 
marisco transmite a los consumidores.

Vía sostenible para un mañana mejor
''Nuestro trabajo para aportar soluciones innovadoras a las nuevas 

materias primas también abarca el sector de la gamba'', afirma Megan 
Hobbs, responsable de I+D de Cargill Aqua Nutrition.  de hecho, 
Cargill está centrando sus esfuerzos en las numerosas oportunidades 
que surgen en este segmento, con la ambición de seguir ofreciendo 
piensos que salvaguarden la salud animal, sean rentables para los 
ganaderos y sostenibles para el planeta. Estamos aprovechando 
nuestra larga experiencia en la industria pesquera para aportar 
soluciones concretas también a los criadores de gambas, desde nuevas 
proteínas hasta grasas e ingredientes funcionales'', concluye Hobbs. 

Al incorporar ingredientes novedosos a nuestra cesta de materias 
primas, comprometernos a seguir avanzando en nuestros esfuerzos de 
innovación en el segmento de la gamba y evaluar la huella de carbono 
de las especies que servimos a lo largo de toda la cadena de valor, 
Cargill está bien posicionada para apoyar a sus clientes a largo plazo 
y subir el listón en la producción acuícola, para seguir alimentando al 
mundo de forma segura, responsable y sostenible.

Scan the QR-Code for 
more information
www.almex.nl

EXTRUSION AND EXPANSION  
TECHNOLOGY YOU CAN TRUST

www.almex.nl

The Almex AXT 220 Single screw extruder consists of a robust base frame that 
supports the main motor, gearbox, and extruder barrel. This frame can be  
executed in mild steel or stainless steel for extended lifetime. The direct 
coupled inline geared motor ensures the optimal energy efficiency.  

Capacity: 10,0 - 12,0 t/h (indication only)

with the Extruder AXT 220
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Los importantes retos a los que se 
enfrenta la agricultura moderna 
ocuparon un lugar destacado en el orden 
del día de la "segunda parada" de la gira 
mundial de Alltech en el estadio Croke 
Park de Dublín, sede de la Asociación 
Gaélica de Atletismo (GAA), orgullo de 
Irlanda.

Esta ha sido la 39ª edición de su 
Conferencia anual ONE y, a diferencia de anteriores programas 
basados en la ciencia, este evento ha ofrecido soluciones que 
permitirán a los ganaderos seguir siendo resistentes en medio de 
la creciente adversidad. 

Desde el principio hubo presentaciones de líderes del sector, 
que compartieron ideas motivadoras sobre temas como la 
sostenibilidad, la gestión de riesgos, la importancia de los 
datos y las asociaciones para la sostenibilidad y la rentabilidad. 
Los consejos prácticos, que pueden aplicarse inmediatamente, 
inspiraron un entusiasmo y un optimismo generalizados sobre el 
futuro de la agricultura.

En el escenario principal de la ONE intervinieron Mark Lyons, 
Nikki Putnam Badding, Vaughn Holder, Mairead McGuinness y 
Dmitry Skornyakov. Los Gardiner Brothers dieron el pistoletazo 
de salida con su baile irlandés, un dúo que ostenta entre los dos la 
impresionante cifra de cinco títulos mundiales. 

Cathal McCormack, Country Manager de Alltech en Irlanda, 
dio la bienvenida a los más de 600 asistentes al acto y les animó 
a salir de Alltech ONE Dublín con nuevas ideas sobre cómo 
afrontar "las 4 C" del clima, los conflictos, los consumidores y los 
costes.

El Presidente y Director General de Alltech, Dr. Mark Lyons, 
pronunció el discurso inaugural, en el que señaló la importancia 
de "esa positividad que llevamos dentro, que nos mantiene 
centrados en lograr el mayor impacto". 

"Por eso lanzamos nuestra visión de Trabajar juntos por 

un planeta de abundancia" También reiteró que se pide a las 
industrias agrícolas que hagan más, ya que el sector tiene 
el potencial de transformar el mundo de un modo que otras 
industrias no pueden.

"La agricultura está en la interfaz entre nutrir el presente y 
preservar el futuro", añadió.

El Dr. Vaughn Holder, Director de Investigación sobre 
Rumiantes de Alltech, y Nikki Putnam Badding, Directora de 
Iniciativas de Nutrición Humana de Alltech y Directora General 
de Acutia, subieron al escenario para hablar del papel de la 
agricultura en la salvación del planeta. Coincidieron en que la 
agricultura tiene por delante las dos tareas más importantes del 
mundo: proteger el planeta y alimentar a sus habitantes.

Cuando se les preguntó si había algún cambio que les gustaría 
ver materializado en los próximos años en este viaje hacia la 
sostenibilidad, Holder y Putnam Badding afirmaron que se 
trata fundamentalmente de asociarse con otros y empoderarse 
mutuamente para superar los grandes retos.

Los asistentes también escucharon a Mairead McGuinness, 
Comisaria Europea de Servicios Financieros, Estabilidad 
Financiera y Mercados de Capitales, quien afirmó que la 
comunicación es clave cuando el clima dirige el debate debido 
a las distintas percepciones de lo que es la sostenibilidad, 
especialmente cuando se combinan con distintas opiniones 
generacionales sobre el tema. 

"Tenemos que hacer llegar la investigación a los asesores y 
pensar en cómo mantenerla para tener acceso a conocimientos 
que capaciten a los agricultores", añadió McGuinness. "Los 
agricultores están ávidos de estos conocimientos" 

Concluyó afirmando que la agricultura desempeñará un papel 
fundamental en la acción por el clima y en la búsqueda de 
soluciones a los mayores desafíos.

Dmitry Skornyakov, Director General de HarvEast, pronunció 
el discurso de clausura, acompañado por el Dr. Lyons, en una 
charla sobre temas serios. Debatieron las repercusiones mundiales 

Alltech ONE - Dublín 
Asociarse y potenciarse mutuamente 

para superar grandes retos
por Roger Gilbert, editor de International Aquafeed, con extractos de informes de Alltech
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The Future Awaits
Built on partnership and innovation, 
Wenger is providing more opportunities 
for client success.
For almost a century, Wenger has delivered 
extrusion-based innovations to our partners. 
We’ve worked alongside you to develop new 
processing solutions and better products, providing 
our industry-leading expertise and ongoing support 
every step of the way.

We don’t plan on stopping any time soon.

Wenger’s global food processing family is growing, 
and we look forward to the exciting opportunities 
that lie ahead. We will continue to deliver even more 
innovations and technologies to benefit companies 
that share our vision of tomorrow.

Wenger.com

www.tsc-silos.com

Check out  
our references:

“In Tasmania, they had plans to 
convert a former cardboard 
factory into a fish feed factory. 
And so it happened.”

SETS THE STANDARD 
IN SQUARE SILOS

Location: 
Wesley Vale, 
Tasmania, Australia

Product: 
Aqua feed: Dosing

Capacity 
2.900 m³ 

Bins 
36

Height
29,8 m 

Width
12 m 

Length
20 m 
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Hydro-Probe XT
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transportadoras

Disponible sin seguridad alimentaria

Hydro-Mix XT-FS
Mezcladoras, cintas 

transportadoras
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Hydro-Mix HT-EX
Temperaturas altas

No EX disponible

Hydro-Mix XT-EX
Entornos explosivos

Líderes mundiales en medición 
de humedad por microondas
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Animal proteins and fats 
as sustainable feed materials
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del conflicto en Ucrania y el papel que este país desempeña en la 
agricultura mundial. 

El Sr. Skornyakov también se refirió a las dificultades que rodean a la 
exportación de productos básicos como consecuencia de la Iniciativa 
de Cereales del Mar Negro y a la nueva realidad de los agricultores 
ucranianos, que luchan por ganarse la vida ahora que los costes de 
transporte y exportación son tan elevados.

Debatieron sobre el impacto del conflicto a nivel empresarial y sobre 
cómo las empresas están aprovechando la capacidad de adaptarse 
rápidamente a un panorama cambiante mientras siguen tomando 
decisiones críticas.

Skornyakov, ilustró lo cruciales que son la colaboración y la 
comunicación en tiempos de conflicto. También subrayó la importancia 
de confiar en el equipo sobre el terreno, que puede utilizar sus 
conocimientos de primera mano para tomar decisiones en tiempo real. 

"Capacitarles para capacitar a todos", afirmó, animando a los 
asistentes a repetir este mantra en todos nuestros sectores mientras 
trabajamos juntos para superar los retos.  

Tras el almuerzo, la conferencia continuó con sesiones temáticas, que 
brindaron tanto a los ponentes como a los asistentes la oportunidad de 
entablar debates sobre innovación e inspiración y establecer contactos 
significativos.

El segundo día se presentaron ideas motivadoras de líderes del sector 
sobre temas como la sostenibilidad, la gestión de riesgos, la importancia 
de los datos y las asociaciones para la sostenibilidad y la rentabilidad. 

Los delegados aprendieron consejos prácticos que pueden aplicarse 
inmediatamente, y se sintieron inspirados por el entusiasmo y el 
optimismo generalizados respecto al futuro de la agricultura.

Colaboración y comunicación
Los debates y las ideas generaron un fuerte sentimiento de comunidad 

en los sectores agrícola y alimentario. Este "sentimiento" de comunidad 
resonó en todo el recinto del estadio de Croke Park. En la conferencia 
se dijo que la industria sólo podrá superar los retos mediante la 
asociación y la colaboración.

contar la historia" es uno de los siete valores de Alltech. Durante la 
ONE de Dublín se puso de manifiesto que, a pesar de la complejidad de 
los retos, la historia de la agricultura resuena más cuando se mantiene 
sencilla. La historia real de la agricultura es fenomenal, pero puede 
resultar difícil transmitir los mensajes. 

Holly Geraghty, responsable de proyectos ESG en Alltech, habló de 
los datos recogidos en el informe Alltech Sustainability Insights Report, 
entre ellos que el 93% de los encuestados estaban de acuerdo en que 
todos debemos trabajar juntos para crear mejores sistemas alimentarios 
para el futuro. Para ello será necesario que todos los sectores de la 
agricultura y la producción de alimentos adopten y apliquen nuevas 
tecnologías e innovaciones en toda la cadena de suministro.

Constance Cullman, Presidenta y Consejera Delegada de la 
Asociación Americana de la Industria de Piensos (AFIA), también 
hizo hincapié en la importancia de una comunicación y colaboración 
eficaces a la hora de abordar la sostenibilidad medioambiental en el 
sector agroalimentario. 

También subrayó el inmenso potencial de cambio positivo que podría 
materializarse si los agricultores de EE.UU. y Europa colaboraran más: 
los sectores agrícolas sostenibles de ambos lados del Atlántico tienen 
mucho en común, añadió. 

"A menudo no captamos el alcance de estas similitudes debido a una 
comunicación insuficiente o poco clara"

Datos e innovación  
Tener acceso a los datos es crucial para tomar las mejores decisiones, 

pero necesitamos más normas para mantenerlos a salvo. Según Tara 
McCarthy, vicepresidenta mundial de ESG de Alltech, Bank of America 
ha afirmado que, en 2023, "la ciberseguridad costará el doble que el 
cambio climático". 

Impulsores de la demanda 2030 por Mairead McGuinness, 
Comisaria Europea de Servicios Financieros, Estabilidad 
Financiera y Unión de los Mercados de Capitales

Patrick Charlton, CEO europeo de Alltech, recuerda el 
prematuro fallecimiento de Brad Riemenapp, de FoodChain ID. 
FoodChain ID es un patrocinador clave de Alltech ONE 

Nikki Putnam Badding, Directora General de Acutia, habla 
de las iniciativas de nutrición humana
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Dr. Mark Lyons, Presidente y 
Director General de Alltech

El papel de la agricultura para salvar el 
planeta por el Dr. Vaughn Holder, Director 
de Investigación sobre Rumiantes de 
Alltech

Baile irlandés a cargo de The 
Gardiner Brothers, entrevistados 
por Cathal McCormack, country 
manager de Alltech en Irlanda

De izquierda a derecha: Dr. Mark Lyons, Nikki Putnam Badding, 
Dr. Vaughn Holder con el moderador Cathal McCormack

... pero la seguridad alimentaria no 
basta para alimentar al mundo: hay 
que aportar nutrientes, afirma Nikki 
Putnam Badding, Directora General 
de Acutia 

La conversación sobre datos e innovación continuó en 
una mesa redonda en la que participaron Cullman; Nina 
Prichard, responsable de abastecimiento sostenible y ético de 
McDonald's en el Reino Unido e Irlanda; el Dr. Hans Jöhr, 
antiguo responsable corporativo de agricultura de Nestlé; 
Lynda McDonald, ponente experta en seguridad alimentaria, 
sostenibilidad, sistemas alimentarios y desarrollo; y Russell 
Smyth, responsable de futuros sostenibles de KPMG. 

El panel debatió la capacidad de rastrear los alimentos, desde 
los insumos hasta la granja y a lo largo de todo el sistema. 

Este seguimiento no es posible en la actualidad, por lo que 
no podemos ver dónde se ha añadido valor, pero si pudiéramos 
hacer un seguimiento de nuestros alimentos, también podríamos 
recompensar a los que añaden más valor, declaró el panel.

Se preguntó a los participantes cuáles eran sus expectativas para 
los próximos cinco años. 

Lynda McDonald señaló que el sector agrario tiene un 
objetivo claro y sólido, y que si nos comprometemos con los 
jóvenes, podremos atraer a más jóvenes a nuestro sector y, 
en consecuencia, devolver más beneficios a los agricultores. 
También argumentó que un agricultor rentable es un agricultor 
sostenible y que debemos pensar en cómo la sostenibilidad y la 
rentabilidad van de la mano

"En estos dos días hemos compartido una experiencia increíble 
y nos hemos puesto en contacto con muchos representantes de 
todo nuestro sector, mientras continuamos nuestro viaje a través 
del mundo", afirma el Dr. Lyons.  

En su discurso de clausura, el Dr. Lyons reflexionó sobre 
Alltech ONE Dublín, en la que durante dos días se generaron 
ideas y se establecieron relaciones. 

"En las conversaciones que estamos manteniendo ahora mismo 
se están fomentando las ideas", dijo. "La ciencia y los datos que 
se están desarrollando pueden ayudar a crear una historia en la 
que la agricultura sea el héroe"

Próxima parada
Alltech ONE Calgary (Canadá), que se celebrará los días 3 y 4 

de julio, explorará soluciones de colaboración para los grandes 
retos a los que se enfrenta la industria agroalimentaria en relación 
con el mercado canadiense.
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La mayoría de los sistemas de cría de 
peces de aleta implican prácticas de 
gestión esenciales como el traslado, el 
transporte, la vacunación, el muestreo o 
los tratamientos, que generan un estrés 
agudo en los animales. Estas tensiones 
de manipulación tienen consecuencias 
negativas en el comportamiento, 
el crecimiento, el rendimiento y la 

supervivencia de los animales.
En efecto, los peces sometidos a estrés responden 

instintivamente y solicitan su metabolismo de forma desmesurada 
para reaccionar al estrés mediante diversos comportamientos 
(generalmente huida y aceleración de la natación, pero también 
lucha o adaptación).

 Este proceso implica la señalización hormonal corticotropina 
(producción de corticosteroides y catecolaminas) inducida en 
situación de estrés (Síndrome General de Adaptación de Seyle) 
y solicita una producción y una utilización suplementaria de 
glucosa que deja al resto del funcionamiento interno en falta de 
oxígeno y energía para mantener la homeostasis.

 Cuanto más dura el estrés, más energía consume la resistencia 
del animal a este estrés, con consecuencias como la alteración 
del funcionamiento del sistema inmunitario, lo que deja a los 
peces más vulnerables a las infecciones por los diversos agentes 
patógenos presentes en el entorno. El estrés también provoca 
un cese temporal del consumo que puede ser peligroso para los 
animales, que entonces no asimilan la energía y los nutrientes 
esenciales para su funcionamiento interno y su supervivencia.

Todas estas consecuencias del estrés pueden traducirse en 
animales más débiles, mortalidades, baja calidad de la carne, que 
representan pérdidas económicas para los productores. Por lo 
tanto, es importante limitar estas consecuencias del estrés para 
mantener a los animales en un estado óptimo de bienestar, salud 
y crecimiento. Para mitigar estas consecuencias, los peces suelen 

recibir sedantes o anestésicos. Sin embargo, algunos sedantes 
tardan demasiado en hacer efecto o actúan durante demasiado 
tiempo, lo que también puede generar un estrés importante y 
causar daños a los animales, hasta la mortalidad.

Los Laboratorios Phodé (Albi, Francia), expertos en olfacción 
funcional, cuentan con una amplia experiencia y conocimientos 
sobre el efecto de las moléculas sensoriales y sus combinaciones 
para diseñar formulaciones adaptadas a cada especie, que 
proporcionen al animal un estado de "Mejor Ser", y le permitan 
así expresar todo su potencial. Así, Phodé desarrolló una solución 
específica para peces, Olpheel Zen, para mejorar la resiliencia ante 
diferentes situaciones de estrés agudo en la producción piscícola.  

El presente experimento tenía como objetivo estudiar el efecto 
de Olpheel Zen en la mitigación del estrés inducido por la 
manipulación.

Protocolo
El experimento se llevó a cabo en el Center For Aquaculture 

Technologies (CAT), en Canadá. Para el experimento, se 
distribuyeron en 4 tanques 400 salmones del Atlántico de sexo 
mixto y peso medio de 196,74 g, con una densidad media de 
30,21 kg/m3. 

Cada depósito correspondía a un tratamiento diferente: 
- Control negativo sin ningún producto.
- Olpheel Zen 20 ppm
- Olpheel Zen 40 ppm
- Olpheel Zen 20+20 ppm (segunda aplicación 2 horas después 

de la primera).
Tras un periodo de aclimatación de 14 días, el primer día del 

experimento se aplicó el producto directamente al agua del 
tanque. A los 35 minutos de la aplicación del producto, se realizó 
una simulación de transferencia: el agua de los tanques se redujo 
a una densidad media de 85 kg/m3, y los peces se transfirieron a 
otros tanques con la misma concentración del producto. A las 4 
horas de la aplicación del producto, los peces fueron transferidos 

Una solución natural 
 para reducir los efectos negativos del estrés 

provocado por la manipulación en la piscicultura 
por Amine Chaabane, Director de Acuicultura, Laboratoires Phodé, Francia
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de nuevo a sus tanques originales.
Se tomaron muestras de sangre en 5 momentos diferentes para medir el 

nivel de cortisol en torno al factor estresante (Figura 1). Se tomaron cuatro 
muestras de plasma de 3 salmones por grupo. Se midió el tiempo para 
alcanzar el 30% de saturación de oxígeno desde el acontecimiento estresante 
mientras se evaluaba el retorno al consumo de alimento. Los datos se 
analizaron mediante ANOVA (modelo lineal general) cuando procedía.

Principales resultados
Al día siguiente de la transferencia, la ingesta de alimento de los peces 

de control descendió drásticamente de una media de 1,91 g de alimento/
pez/día a 0,69 g (Figura 2), lo que confirma el efecto negativo del 
estrés sobre el apetito. Los peces tratados con Olpheel Zen volvieron 
inmediatamente a su comportamiento alimentario normal y mostraron un 
retorno más rápido a la ingesta de alimento, especialmente los peces del 
grupo D (2,05 g frente a 0,69 g para el control). Se observó que los peces 
exploraban toda la columna de agua para comer, mientras que los peces de 
control mostraban menos interés por la comida.
En cuanto al oxígeno, se observó que el mayor tiempo para alcanzar la 

saturación se produjo en los peces del tratamiento D, seguidos de los del 
tratamiento B (17,4 y 14,2 minutos frente a 11 minutos para el grupo de 
control, Figura 3). Esto se traduce en un comportamiento más tranquilo 
permitido por el producto, especialmente cuando se administra a una 
concentración de 20 ppm, repetida cada 2 horas.

El nivel de cortisol observado en cada grupo aumentó a los 35 minutos, 
lo que traduce una respuesta de estrés a la transferencia. Se reduce 
significativamente en los grupos B y D, 4 horas después del tratamiento 
(p<0,05). Desde un punto de vista global, los grupos tratados muestran 
un nivel de cortisol inferior durante toda la duración de la prueba en 
comparación con el control (Figura 4). Sin embargo, los peces del 
tratamiento D parecen recuperarse más rápidamente a un nivel bajo de 
cortisol tras el estresor.

Todos los resultados obtenidos durante este experimento son coherentes 
entre sí y ponen de relieve la capacidad de Olpheel Zen para aliviar los 
efectos negativos del estrés debido a la manipulación. Los salmones 
tratados muestran un comportamiento más tranquilo y vuelven muy 
rápidamente a su comportamiento alimentario normal después del factor 
estresante.

Una concentración de 20 ppm parece ser la más eficaz, especialmente 
cuando se vuelve a aplicar 2 horas después. Por último, los datos sobre el 
cortisol completan estos resultados y sugieren que un producto relajante 
de este tipo es una alternativa a los sedantes para disminuir el impacto del 
estrés del salmón durante el transporte.

Estos resultados sugieren que Olpheel Zen es una alternativa natural 
con un alto potencial para reducir los efectos negativos del estrés por 
manipulación en la producción de peces de aleta.

Project HatcheryMatch funded by the Malta Council for Science and Technology through the Sino-Malta Fund 2020 (Science and
Technology Cooperation). Grant agreement number: SINO-MALTA-2020-14. This project was financially supported by Science
and Technology Cooperation – Sino-Malta Fund 2021: An Automated Marine Fish Hatchery with Innovated Water Recirculation
Technologies (HatcheryMatch, Grant No. 2021YFE0108700, Ministry of Science and Technology, China.

Science and Technology Cooperation Sino-Malta Fund Project
Automation technologies to improve water quality, embryonic
categorisation, and feeding
Reduce stress and losses during the hatchery phase of fish lifecycles
Lower labour dependence 

h a t c h e r y m a t c h . c o m  |  a q u a b t . c o m
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Portugal parece especialmente indicado 
para acoger un crecimiento significativo 
del sector de la acuicultura. De hecho, 
como país, hemos sido exportadores de 
conocimientos científicos para este sector 
en las últimas décadas, especialmente en 
los campos de la nutrición y la zootecnia. 
Poseemos la 3ª Zona Económica 
Exclusiva más grande de la UE (aunque el 

Atlántico es bastante despiadado para los productores acuícolas). 
Y, aunque todavía miran al sector con cierta inquietud, los 
portugueses siguen figurando entre los mayores consumidores del 
mundo, con unos 60 kg de marisco per cápita al año. En la última 
década hemos observado un modesto aumento de la producción 

acuícola, con una producción declarada que ha pasado de 9,5 
en 2015 a aproximadamente 17 mil toneladas en 2020, debido 
principalmente a métodos de notificación más precisos, más que 
a un crecimiento real. El desarrollo sostenible de la acuicultura en 
Portugal necesita encontrar soluciones que, de forma integrada, 
superen las principales restricciones que limitan el sector acuícola 
nacional, apoyando al mismo tiempo el desarrollo de una 
acuicultura inteligente y ecológica, competitiva a nivel mundial y 
que proporcione a los consumidores de la UE productos seguros 
y de alto valor nutritivo. Así, el objetivo estratégico nacional para 
el periodo 2021-2030 pretende aumentar y diversificar la oferta 
de productos de la acuicultura nacional, basándose en principios 
de sostenibilidad medioambiental, cohesión social, bienestar 
animal, calidad y seguridad alimentaria, para alcanzar las 25 mil 

toneladas en 2030.

Los obstáculos que hay que superar
Entonces, ¿por qué la producción 

acuícola portuguesa sigue estando muy por 
debajo de las previsiones? El problema es 
polifacético, no hay "una sola respuesta" 
y parece haber innumerables cuellos 
de botella. Podríamos argumentar que, 
como he insinuado, el Atlántico es poco 
adecuado para los métodos de acuicultura 
convencionales. Esto podría superarse 
invirtiendo en tecnologías de vanguardia, 
apoyándose en modernos sistemas de 
producción 4.0. Pero quizá las inversiones 
necesarias colocarían rápidamente a los 
productores en una situación de desventaja 

Apoyar el crecimiento de la 
acuicultura portuguesa a través de la 
enseñanza superior
por la Dra. Elisabete Matos, Profesora Adjunta, Escuela de Salud y Ciencias Egas Moniz, Portugal
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competitiva frente a otros países en los que estos problemas no 
son importantes. Y está la burocracia y la latencia que se observa 
entre la intención de desarrollar y su concreción. No obstante, el 
sector ha crecido, y se espera que siga haciéndolo en los próximos 
años, debido en gran parte a una mayor concienciación sobre la 
salubridad de los productos de la acuicultura, el empuje de los 
consumidores a favor de los productos de producción local, la 
necesidad de mejorar la balanza comercial (en la UE se importa 
más del 70% del marisco que se consume) y el estancamiento y 
la insostenibilidad general del sector pesquero. Este crecimiento 
se verá respaldado en gran medida por el Plan de Recuperación 
y Resistencia de la UE, con varias grandes inversiones ya en 
proyecto.

Las soluciones
¿Cómo minimizar los problemas de crecimiento del sector? 

En la Escuela de Salud y Ciencias Egas Moniz (EM) creemos 

que una educación completa es la clave del éxito, y el campo 
de la acuicultura no es una excepción. Nuestra pasión es ser 
más que una institución educativa, poniendo el conocimiento 
y la investigación al servicio de la comunidad, dedicándonos 
activamente a transformar el conocimiento sanitario y científico 
en un impacto social positivo real.

 Por eso acabamos de lanzar un nuevo Máster en Acuicultura 
Sostenible, con dos especializaciones: Producción acuática 
y estudios veterinarios acuáticos. Aunque ya existen varios 
Programas de Máster en Acuicultura en Portugal y Europa, la 
mayoría de los nuevos graduados están más preparados para 
seguir una carrera científica, y muy pocos proporcionan a los 
profesionales veterinarios las herramientas necesarias para apoyar 
el bienestar animal, la calidad y la seguridad alimentaria en este 
sector, por lo que el objetivo de EM es formar profesionales 
capaces de responder a las necesidades específicas de la industria 
acuícola, contribuyendo tanto a la mejora de la sostenibilidad 
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de la producción como a la Salud, Seguridad y Bienestar en 
la Acuicultura. Esto se conseguirá mediante un planteamiento 
multidisciplinar de "Una sola salud", para el que la EM está 
excepcionalmente cualificada, ya que es ante todo una Escuela de 
Salud, con cursos universitarios de grado y posgrado establecidos 
en otros campos de la salud humana y animal. 

Las innovadoras metodologías de enseñanza de EM se basan 
en un paradigma centrado en el estudiante e intrínsecamente 
ligado al aprendizaje activo, que da un giro hacia el aprendizaje 
mediante algo más que escuchar clases, con prácticas 
pedagógicas específicamente diseñadas para apoyar el desarrollo 
de la metacognición de los estudiantes. Los estudiantes participan 
en actividades interactivas de resolución de problemas, y se 
espera que participen activamente en su propia evaluación como 
socios. Los estudiantes tienen acceso a una amplia gama de 
herramientas digitales de aprendizaje de última generación, y se 
fomenta la inclusión digital de los estudiantes en la enseñanza y 
el aprendizaje presenciales y a distancia mediante metodologías 
establecidas. El modelo pedagógico de EM contribuye al 
aprendizaje en profundidad, permitiendo a los estudiantes ampliar 
ideas, aplicar conocimientos y destrezas en nuevos contextos y 
demostrar una postura crítica ante los argumentos y las pruebas. 
Este modelo pedagógico también fomenta las habilidades y 
competencias de investigación en un entorno transdisciplinar, una 
característica esencial para la próxima generación de acuicultores. 
Para garantizar la mejor adecuación a las necesidades del sector, 
EM se apoya en su amplia red de socios, habiendo establecido 
protocolos con los principales agentes nacionales de la cadena 
de valor de la acuicultura. De este modo, los graduados tendrán 
altas competencias profesionales para planificar, organizar y 
gestionar la producción acuícola e integrarse en la industria. La 
inscripción está abierta hasta el 31 de agosto, y todos los detalles 
pueden consultarse en este enlace: https://www.egasmoniz.com.
pt/mestrados/mestrado-aquacultura-sustentavel
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producción eficaz y óptima y las aplicaciones a formulaciones avanzadas de piensos. 

Los manuscritos serán revisados en su totalidad por los miembros apropiados de nuestro 
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Introducción
La pobreza y la malnutrición generalizadas siguen siendo importantes impedimentos para la 
recuperación y el crecimiento de Timor Oriental desde su independencia en 2002 (PNUD, 2007; 
PMA, 2010; SDP, 2011; NDFA, 2012). Aumentar la disponibilidad de alimentos de origen animal y 
el acceso a los mismos es vital para mejorar el estado nutricional de una gran parte de la población 
privada de una dieta nutricionalmente equilibrada. La acuicultura ha sido identificada por el 
Gobierno de Timor Oriental como un medio para mejorar la situación de la seguridad alimentaria 
y nutricional en el país, que también puede contribuir a la expansión de las actividades económicas 
en las zonas costeras y del interior (NDFA, 2012). La Estrategia Nacional de Desarrollo de la 
Acuicultura de Timor Oriental (2012-2030) tiene como objetivo producir 30.000 toneladas de 
pescado para 2030 con el fin de mantener un consumo anual de pescado per cápita de 15,0 kg, frente 
al consumo actual de 6,1 kg.  Del total de la producción pesquera, se espera que 12.000 toneladas 
(40%) procedan de la acuicultura, y el resto de la pesca de captura, principalmente de aguas 
marinas.  Para alcanzar el objetivo de producción de peces mediante la acuicultura, se necesitan 
al menos 18.000 toneladas de pienso al año, suponiendo un índice de conversión del pienso (IRP) 
de 1,5. Por lo tanto, dependería en gran medida de la disponibilidad y el acceso a ingredientes de 
piensos baratos y disponibles localmente para producir piensos de buena calidad.

El coste de los piensos es el factor más importante a la hora de determinar la viabilidad económica 
de las explotaciones acuícolas, ya sean pequeñas o grandes. Los piensos suelen representar 
más del 50% (Rana et al, 2009) y a veces hasta el 90% (El-Sayed et al, 2015) del coste total de 
producción de las explotaciones acuícolas comerciales intensivas y semiintensivas. Facilitar el 
acceso de los agricultores a piensos de alta calidad a bajo precio es, por tanto, la intervención más 
importante para el desarrollo y la sostenibilidad a largo plazo del sector de la acuicultura en Timor 
Oriental, y más aún en la acuicultura rural, donde los márgenes de beneficio suelen ser más bien 
marginales. Existe potencial para reducir el coste de los piensos mediante la reducción del coste 
de los ingredientes de los piensos per se, así como mediante la adopción de estrategias prudentes 
de gestión de los piensos (De Silva, 2006). El planteamiento más obvio consiste en disminuir 
las cantidades de ingredientes caros en los piensos, por ejemplo, la harina de pescado, mediante 
su sustitución por alternativas adecuadas de bajo coste, asegurando al mismo tiempo que ello 
no comprometa la calidad de los piensos y, por ende, el crecimiento y la calidad de los animales 
cultivados. En los países en desarrollo, donde la escasez de proteínas animales en la dieta es 
acuciante, se ha convertido en una prioridad la investigación de piensos alternativos más baratos, 
proteínicos y energéticos, para la elaboración de piensos peletizados de bajo coste destinados a 
pequeños agricultores con pocos recursos. Existe, por tanto, la necesidad de explotar ingredientes 
de pescado más baratos y disponibles localmente, respetuosos con el medio ambiente y socialmente 
aceptables para sustituir la costosa harina de pescado en la formulación de piensos (Perera y Bhujel, 
2022). Dado que los ingredientes de los piensos disponibles localmente, en su mayoría de origen 
vegetal, contienen pocas proteínas y mucha fibra, el desarrollo de piensos de alta calidad utilizando 
únicamente ingredientes locales no sería una opción viable. Sin embargo, la piscicultura de bajos 
insumos y costes que utiliza la tecnología del agua verde basada en fertilizantes, en la que una parte 
significativa de la nutrición de los peces se deriva de la productividad "natural" del agua, podría 
ser una opción viable y sostenible para situaciones de escasez de recursos (Almazan y Boyd, 1978; 
Boyd, 1976; Diana et al., 1991; 1996; 2007; Pant et al., 2002). 
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La tilapia (Oreochromis niloticus) es una de las principales especies 
identificadas como adecuadas para Timor Oriental (NDFA, 2012, 
Salvador et al., 2022). Se trata de un pez tropical de crecimiento rápido, 
de baja importancia en la cadena alimentaria, que puede cultivarse con 
éxito en diversas condiciones de gestión, desde estanques de traspatio de 
bajos insumos hasta sistemas de producción comercial intensiva a gran 
escala (Bhujel, 2014;). El gobierno y las ONG de Timor Oriental llevan 
casi una década promoviendo la acuicultura de tilapia para resolver el 
problema de la malnutrición (Salvador et al., 2022). Además, WorldFish, 
con sede en Penang, Malasia, y su oficina nacional en Timor-Leste, 
también ha introducido la tilapia de cultivo genéticamente mejorada 
(GIFT) en el país en 2015 (Pant et al., 2019). Sin embargo, su expansión 
se ve limitada en gran medida por la falta de una tecnología y una 
producción de piensos rentables en el país. En respuesta a ello, este estudio 
pretende desarrollar formulaciones de piensos para tilapia destinadas 
a la producción de piensos en las granjas de pequeños agricultores con 
escasos recursos que dependan exclusivamente de ingredientes disponibles 
localmente, pero también ofrecer diversas opciones para la formulación 
de piensos comerciales rentables utilizando ingredientes disponibles 
localmente e importados que podrían servir de base para el establecimiento 
de una planta de piensos para peces en el país.

Materiales y métodos
Este estudio constaba de tres componentes: (i) estudio de los 

ingredientes disponibles localmente para la formulación de piensos 
para peces; (ii) evaluación de las opciones de formulación de piensos 
para peces para los fabricantes a escala comercial y en granja; y (iii) 
evaluación a nivel macro de la disponibilidad de ingredientes de piensos 
para peces para respaldar el objetivo de producción pesquera de 2030.

Encuesta sobre ingredientes de piensos
Entre noviembre de 2015 y enero de 2016 se realizó una encuesta a 

informantes clave en tres municipios identificados como adecuados para 
el desarrollo de la acuicultura de agua dulce por el NDFA en función de 
los entornos agroecológicos y la accesibilidad (NDFA, 2012). La encuesta 
abarcó cuatro sucos (pueblos), a saber, Fatuquero y Poetete en Ermera, 
Gariuai en Baucau, y Batugade en los municipios de Bobonaro. 

Se utilizó una lista de comprobación semiestructurada para entrevistar 
a informadores clave que representaban a los agricultores y a los 
sectores privado, público y de las ONG/ONG en los pueblos del 
estudio.  Se entrevistó a 24 pequeños agricultores (dedicados a la 
agricultura y la piscicultura), cuatro vendedores de mercado de pueblo, 
tres funcionarios de extensión del Ministerio de Agricultura y Pesca 
(MAF), dos funcionarios municipales de pesca, tres funcionarios 
municipales superiores del MAF, cinco representantes de ONGI (World 
Vision, Catholic Relief Services, Mercy Corps, Institutu Matadalan 
Integradu (IMI)), tres compradores del sector empresarial de productos 
agrícolas a granel (KMANEK, Farm Pro, Timor Global) y un profesor de 
agricultura de la Escuela Técnica Don Bosco de Fatumaca. Se recopiló 
información sobre el tipo de cultivos y peces cultivados, los volúmenes 
de producción (productos y subproductos), los costes y el acceso a los 
ingredientes para alimentar a los peces, los usos alternativos de los 
ingredientes, las actividades extraagrícolas y no agrícolas, y las prácticas 
acuícolas existentes en la zona. La lista de comprobación de la encuesta 
se simplificó previa consulta con la Dirección Nacional de Acuicultura, 
MAF, para evitar ambigüedades y mejorar la claridad. Se pidió a 
los agentes de extensión del MAF que localizaran a los agricultores 
y verificaran la información recogida sobre el terreno. También se 
recopilaron datos visitando mercados y tiendas locales utilizando una 
lista de comprobación aparte, que se centraba en la disponibilidad, la 
procedencia, el coste de compra y el precio de venta de los ingredientes.

Los ingredientes destinados a la alimentación animal en las 
explotaciones se seleccionaron en función de su disponibilidad en la 
localidad, el volumen de producción, el precio y sus usos competidores. 

Sin embargo, los ingredientes para la formulación de piensos destinados 
a la fabricación comercial se identificaron en función de su disponibilidad 
en todo el país. Los ingredientes se seleccionaron en función de la 
estacionalidad, el volumen de producción y el coste de compra a granel, 
y se evitaron aquellos que se consideraban críticos para la seguridad 
alimentaria. A efectos de la formulación de piensos equilibrados, también 
se consideró el valor nutricional potencial de los ingredientes en términos 
de carbohidratos, proteínas y fuente de lípidos (Grupo de Acción Rotaria, 
2015). Es importante señalar que la disponibilidad estacional que aquí 
se indica se refiere a la situación actual; sin embargo, se espera que la 
mejora del riego en el futuro aumente la disponibilidad de la mayoría de 
los cultivos, como el arroz y el maíz, y, por tanto, de los ingredientes de 
los piensos. 

Diseño de opciones de formulación de piensos
Se diseñaron opciones de formulación de piensos basadas en 

ingredientes disponibles localmente para su fabricación en la granja 
en forma de pellets o de bolas de masa, estas últimas para adaptarse a 
los hogares en los que la compra de una pequeña peletizadora manual/
eléctrica estaba fuera de su alcance. La opción de formulación de piensos 
comerciales se diseñó para aprovechar al máximo los ingredientes 
disponibles localmente, así como los importados. Varias opciones que 
se desarrollaron y propusieron para su uso en la acuicultura de tilapia 
basadas en los datos recopilados a través de la encuesta sobre ingredientes 
se verificaron mediante un taller de partes interesadas celebrado los días 
26 y 27 de abril de 2016 en Dili, la capital de Timor Oriental. Asistieron 
al taller 30 empleados del MAF y sus funcionarios municipales, así como 
personal de WorldFish y funcionarios sobre el terreno. A continuación, 
los participantes en el taller cotejaron la disponibilidad de ingredientes, 
la estacionalidad, el precio y la viabilidad de los métodos de formulación 
de piensos propuestos con la realidad sobre el terreno, lo que culminó en 
un conjunto de formulaciones de piensos refinadas y más sencillas. Los 
participantes también aportaron su opinión sobre los usos competitivos de 
los ingredientes de los piensos con vistas a verificar los resultados de la 
encuesta sobre las repercusiones más amplias de la fabricación de piensos 
para peces en la seguridad alimentaria en Timor Oriental. 

Evaluación a nivel macro de la disponibilidad de ingredientes 
para piensos

El Plan de Implementación de la NADS de Timor Oriental tiene como 
objetivo alcanzar una producción pesquera anual de 12.000 toneladas para 
2030. Por lo tanto, se evaluó la disponibilidad potencial de ingredientes 
de piensos para alcanzar este objetivo a partir de datos e información 
recogidos de fuentes secundarias. La demanda de ingredientes para 
piensos en relación con el objetivo de producción de peces se estimó con 
arreglo a una serie de escenarios de índice de conversión de piensos (IRP) 
utilizando la siguiente fórmula: 

FCR aparente = Alimento utilizado por los peces / Ganancia de peso de los 
peces Cuanto menor sea el FCR, mayor será la ganancia de peso del alimento. 

Se desarrollaron posibles escenarios de demanda de piensos basados 
en el FCR probable de un pienso determinado para calibrar hasta qué 
punto Timor Oriental podría apoyar de forma realista el crecimiento 
de la acuicultura con los piensos elaborados utilizando principalmente 
ingredientes locales. Dada la limitada disponibilidad de ingredientes de 
origen animal para piensos en el país, se propusieron combinaciones de 
ingredientes disponibles localmente y de otros importados para opciones 
de formulación de piensos semicomerciales para peces.

 Resultados 
1. Posibles ingredientes de piensos

Los principales ingredientes de origen vegetal y animal para la 
formulación de piensos en las explotaciones y la fabricación comercial 
identificados a partir de la encuesta de disponibilidad de piensos en 
los tres municipios eran prácticamente los mismos, excepto algunos 
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productos como el candelero (Aleurites moluccanus), el coco (Cocos 
nucifera) y el árbol del pan (Artocarpus camansi), que eran comunes en 
Baucau (Ministerio de Finanzas, 2010). Otra excepción notable fue la 
gran producción de soja en Bobanaro, que no se observa en otros lugares 
(cuadros 1 y 2). 

 2. Opciones de formulación de piensos
 Las fórmulas de los piensos se elaboraron con el consenso de los 

participantes en el taller teniendo en cuenta las ocho especificaciones: (i) 
Feed ingredients are readily and locally available; (ii) Feed meets basic 
nutritional requirements (particularly protein and essential fatty acid) 
of farmed tilapia for their efficient growth; (iii) Feed contains sufficient 
amounts of binder to make pellets or dough balls  with adequate water 
stability; (iv) Feed is palatable to tilapia; (v) Feed does not contain anti-
nutritional factors such as cyanide, phytic acid and mimosine; (vi) On-
farm feed manufacturing process, including pre-treatment of ingredients, 
is not too complex, time-consuming, or onerous; (vii) Feed ingredient 
costs for on-farm and commercial manufacturing are below US$0.50/kg 
and US$0.70/kg, respectively; and (viii) Feed does not contain ingredients 
likely to undermine food security, i.e., should have no competition against 
ingredients that are used for direct human consumption.

Para desarrollar las fórmulas de alimentación en granja, se consideraron 
importantes dos características de los piensos: (i) niveles suficientes de 
ácidos grasos esenciales para conseguir un producto de pescado más 
nutritivo para los consumidores, y (ii) niveles adecuados de aglutinante 
para dar estabilidad al agua de los pellets o bolas de masa. Se utilizó 
una sencilla herramienta basada en una hoja de cálculo de Microsoft 
Excel para explorar y desarrollar opciones de formulación de piensos, 
especialmente teniendo en cuenta las variaciones regionales y estacionales 
en la disponibilidad de ingredientes. La herramienta era bastante eficaz 
y flexible, y ofrecía un medio relativamente fácil de equilibrar los 
nutrientes de los piensos y calcular los costes de los ingredientes de cada 
formulación.

Con el fin de equilibrar matemáticamente las cantidades relativas 
de nutrientes clave en las fórmulas de los piensos, los contenidos de 
humedad, proteína, grasa, fibra, cenizas y extracto libre de nitrógeno de 
cada ingrediente se obtuvieron de la literatura científica (FAO, 1997). En 
el cultivo intensivo, el alimento de tilapia para la fabricación de piensos 
a pequeña escala en las granjas debe contener idealmente proteína bruta 
>20%, energía bruta > 280 kcal/100 g de alimento, fibra < 8%, cenizas 
< 12%, humedad < 12% y ácidos grasos esenciales (por ejemplo, ácido 
linoleico) (Li et al, 2012)

.
2.1 Opciones de formulación de piensos en las explotaciones

Las fórmulas de piensos propuestas, acordadas por los participantes 
en el taller, contenían ingredientes de origen vegetal (salvado de arroz, 
salvado de maíz, harina de hojas de leucaena y hojas de taro/cocoyam) 
y de origen animal (harina de sangre) (Tablas 3-5). El salvado de arroz y 
el salvado de maíz son los únicos ingredientes que contienen los ácidos 
grasos esenciales para un crecimiento eficiente de la tilapia (de Silva y 
Senaarachchi, 2021). La harina de hojas de leucaena y las hojas de taro/
cocoyam constituyen la principal fuente de proteínas (De Angelis et al., 
2021).  La harina de hojas de leucaena y la harina de mandioca requieren 
un tratamiento previo para eliminar los compuestos tóxicos. La primera 
contiene mimosina (Wee y Wang, 1987; Xuan et al., 2006), mientras que 
la segunda contiene linamarina/cianuro (Padmaja, 1995; Cereda y Mattos, 
1996). La harina de mandioca sirve como fuente de hidratos de carbono 
(energía) y como aglutinante. La harina de sangre se utiliza como fuente 
de proteína animal, que es relativamente más fácil de procesar. También 
mejora la palatabilidad del alimento.

Los participantes en el taller propusieron dos conjuntos de 
formulaciones de piensos para la producción de piensos en las 
explotaciones: el primero, utilizando únicamente ingredientes de origen 
vegetal (Tabla 4); y el segundo, incluyendo también ingredientes de 

origen animal, es decir, harina de sangre (Tabla 5). Las fórmulas se 
hicieron deliberadamente sencillas (3-4 ingredientes vegetales) en función 
de la disponibilidad de ingredientes y sin incluir vitaminas ni minerales. 
Sin embargo, se espera que las deficiencias de vitaminas y minerales se 
compensen con el alimento natural (fito y zooplancton) disponible en el 
agua verde de los estanques y la baja demanda de nutrientes debido a la 
baja densidad de población (aprox. 3,5 peces por m2). El uso exclusivo de 
ingredientes de origen vegetal dio lugar a piensos con un bajo contenido 
en proteína bruta (13-15%) con la posibilidad de un alto contenido en 
fibra bruta. Por lo tanto, los participantes coincidieron en que alimentar 
sólo con la dieta basada en plantas podría no ser adecuado para un buen 
crecimiento de la tilapia, a menos que el agua del estanque sea rica en 
alimentos naturales. Es necesario aumentar la ración con ingredientes 
ricos en proteínas, como harina de soja, harina de sangre o harina de 
pescado. Como la harina de sangre está disponible localmente en todo 
Timor-Leste, aunque en menor cantidad, se probaron cuatro opciones 
utilizando harina de sangre para conseguir un 5% de fuente de proteínas, 
lo que dio como resultado un nivel relativamente más alto de proteína 
bruta (17-18%) en las opciones 1 y 3 (Tabla 5). Aumentando la cantidad 
hasta un 15% aproximadamente, se podrían satisfacer las necesidades de 
proteínas. Sin embargo, la harina de sangre no es fácil de obtener en un 
volumen tan grande. 

2.2 Opciones de formulación de piensos comerciales
Los ingredientes para la fabricación de piensos semicomerciales deben 

poder obtenerse en grandes volúmenes por economía de escala. Los 
participantes en el taller desarrollaron cuatro opciones de formulación 
de piensos que iban desde una que utilizaba ingredientes de origen local 
a otra que utilizaba predominantemente ingredientes importados, como 
harina de pescado, harina de soja, premezcla de vitaminas y minerales y 
ácidos grasos esenciales (Tabla 6). La adición de enzima fitasa (a razón 
de 0,5 g/kg de ingrediente) se incluyó para mejorar la digestibilidad de 
los ingredientes vegetales, especialmente el fósforo, lo que elimina la 
necesidad de añadir fósforo inorgánico y reduce la liberación de fósforo a 
través de las heces en el agua. Los ingredientes a base de hojas utilizados 
para la producción de piensos en las explotaciones se excluyeron para la 
fabricación de piensos semicomerciales (Cuadro 6). 

Aunque el contenido proteínico de todas las fórmulas se ajustó en torno 
al 26-27%, el coste y la calidad variaron según las opciones. La opción 1 
se considera inferior, ya que contiene cantidades inferiores a las óptimas 
de ácidos grasos n-3, vitaminas y minerales. La opción 2 es una dieta más 
completa pero tiene un coste de ingredientes más elevado. Las opciones 
3 y 4 son dietas completas, pero utilizan varios ingredientes importados 
de la vecina Indonesia, aunque el coste total de los ingredientes es 
inferior al de las opciones 1 y 2. Por lo tanto, para calcular los costes se 
utilizó el precio a granel de los ingredientes en Indonesia. Cabe señalar 
que la harina de mandioca, necesaria como aglutinante en los piensos 
comerciales, tiene un precio estimado a granel de 0,25 dólares, aunque su 
producción en Timor Oriental acaba de comenzar y su precio real aún no 
se ha fijado.  

3. Análisis macroeconómico

3.1 Demanda de piensos para peces
El Plan de Implementación de la NADS de Timor Oriental pretende 

alcanzar un objetivo de producción pesquera anual de 12.000 toneladas a 
través de la acuicultura (presumiblemente basada en una serie de especies, 
pero dominada por la tilapia) para 2030 (NDFA, 2012). Si la acuicultura 
en Timor Oriental se expande en superficie de estanques y aumenta 
en productividad y se mantiene en la senda de alcanzar el objetivo de 
producción de 2030, la demanda de piensos para peces vendrá dictada 
principalmente por el índice de conversión de piensos (ICP) alcanzado en 
las explotaciones.  Suponiendo un FCR de 1,5, la demanda total anual de 
piensos en 2030 será de 18.000 toneladas. Se prevé que la acuicultura en 
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el país sea de carácter semiintensivo y utilice la fertilización de estanques. Por 
lo tanto, además del uso de piensos formulados, las estimaciones de la FCR 
deben considerarse sobre la base de un sistema de cultivo que tenga en cuenta 
la contribución de los alimentos disponibles de forma natural en los estanques 
de agua verde.  

El FCR que podría alcanzarse en la acuicultura de Timor Oriental en los 
próximos años es incierto. Por lo tanto, a la hora de modelizar la demanda 
futura de piensos, es útil considerar una serie de FCR para tener en cuenta 
cualquier incertidumbre. El-Sayed et al. (2013), por ejemplo, informaron de 
FCRs de 1,7-2,5 para la tilapia del Nilo criada en estanques fertilizados y 
suplementada con alimento comercial peletizado.  Bhujel (2013) reportó un 
FCR de 1 o menos en el cultivo de tilapia con alimentación suplementaria 
y una productividad natural muy alta. Investigadores del Instituto Asiático 
de Tecnología de Tailandia y de la Universidad de Michigan lograron FCRs 
de 0,83 a 1,28 en ensayos experimentales en Tailandia, donde los estanques 
fueron fertilizados con abonos químicos durante todo el ciclo de cultivo con 
alimentación suplementaria de gránulos de pienso comercial a partir del día 80 
(Thakur et al., 2004). 

3.2 Demanda de ingredientes para piensos
Los valores de la composición porcentual de cada uno de los ingredientes 

clave de los piensos utilizados a lo largo del año se utilizaron para calcular 
la cantidad total de cada ingrediente necesaria en 2030 si todos los piensos 
fueran de granja o comerciales (Tabla 7). Para reflejar la incertidumbre en el 
rendimiento de los piensos fabricados localmente, en los cálculos se utilizaron 
rangos de FCR (3,0-4,0 para los fabricados en granja y 1,5-2,0 para los 
fabricados comercialmente). 

3.3 Suministro de ingredientes para piensos y usos competidores

3.3.1 Ingredientes de origen vegetal
Los datos de producción de Timor Oriental son escasos, salvo los de los 

principales cultivos. Se disponía de datos sobre la mandioca, el arroz y el 
maíz a través de diversas fuentes, pero no se encontraron datos fiables sobre 
el plátano, la harina de leucaena, el taro/cocoyam o la torta de prensado de 
palmiste (residuo de la extracción del aceite de palma).  

Yuca (Manihot esculenta)
La yuca es una importante fuente de energía para la dieta de la población y la 

alimentación animal (Oke, 2007). Su uso como sustituto de los cereales en la 
alimentación de peces ha sido descrito por Abu et al. (2010), Ufodike y Matty 
(1984), y Faturoti y Akinbote (1986). La yuca es una planta popular en todo 
Timor Oriental, con una superficie plantada de 10 757 ha y una producción 
de 94 834 toneladas en 2010 (NSD, 2011). Se calcula que en 2013-14 se 
cultivaron 125.000 esquejes y se distribuyeron otros 93.000 esquejes a ONG 
internacionales para la multiplicación de semillas (SOL, 2014). Las raíces de 

mandioca son ricas en almidón y normalmente las consumen los humanos 
cuando se agotan otros alimentos básicos como el arroz y el maíz (MDF, 2013) 
y normalmente se dan de comer a los cerdos. Las hojas de yuca, relativamente 
ricas en proteínas, también se consumen como verdura.  Sin embargo, no 
se encontró información sobre la disponibilidad de harina de mandioca o 
procesada hasta convertirla en harina para Timor Oriental. La transformación 
comercial en harina de mandioca acaba de empezar, y se espera que el producto 
se destine al consumo humano. Los tubérculos de mandioca también podrían 
procesarse en la propia explotación.  Para reducir la competencia alimentaria 
entre humanos y animales, y para maximizar los beneficios, la mandioca podría 
desempeñar un papel importante en Timor Oriental.  

Taro (Colocasia esculenta)
El taro (cocoyam) es habitual en Timor Oriental. Los hogares pueden utilizar 

los cormos de taro como alimento, pero las hojas se tiran o desechan, o a veces 
se utilizan como pienso. Se planta junto con la mandioca y la batata. Tiene 
un contenido proteico de alrededor del 7% en la raíz y del 23% en las hojas y 
es rica en aminoácidos esenciales (Saenphoom et al., 2016). Rodríguez et al. 
(2006) informaron de que las hojas frescas de taro pueden sustituir hasta en un 
50% a la harina de soja en cerdos jóvenes. Bunta et al. (2008) demostraron que 
el ensilado de hojas de taro podía sustituir hasta el 70-75% de la proteína de la 
harina de pescado.

Leucaena (Leucaena leucocephala)
La leucaena (ipil-ipil) es un importante cultivo forrajero. Farinu et al. 

(1992) informaron de que las hojas de leucaena constituyen un pienso rico en 
proteínas que contiene entre un 21,7 y un 34,0% de proteína bruta. También 
puede incluirse en el pienso de la tilapia (Osman et al., 1996). En Timor 
Oriental, la leucaena suele plantarse junto a las plantas de café para fertilizar 
el suelo y también se promueve para la reforestación. La planta no se utiliza 
como alimento y no se dispone de datos sobre su producción. 

Maíz (Zea mays)
El maíz es un cereal popular cultivado en todo Timor Oriental, con una 

producción anual de 102.473 toneladas procedentes de 215.747 hectáreas. En 
2012, Bobonaro produjo 30.481 toneladas, Baucau 7.582 toneladas y Ermera 
4.944 toneladas (MDF, 2013). Algunos hogares utilizan el salvado de maíz 
como alimento humano y animal.

Arroz (Oryza sativa)
En 2012, 45 673 hogares produjeron 51 358 toneladas de arroz con 

cáscara en un total de 81 022 hectáreas en Timor Oriental (MDF, 2013). Los 
municipios de Baucau (18.311 toneladas), Bobonaro (6.073 toneladas) y 
Ermera (3.561 toneladas) producen más de la mitad de la producción total de 
arroz del país. Hay grandes empresas molineras que operan en las principales 
zonas de producción de arroz, como Lautem, Baucau, Bobonaro y Manatuto.  
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Baucau (9.300), Viqueque (5.883) y Bobonaro (5.219) tienen el mayor 
número de hogares dedicados al cultivo del arroz. El arroz se cultiva 
sobre todo para el consumo doméstico y sólo una cuarta parte de la 
cosecha se comercializa en el mercado local. El excedente también se 
vende a los vecinos durante los meses de hambre. El arroz se vende como 
cáscara con salvado. Tras la molienda, el molinero conserva el salvado 
y lo vende a granel. El salvado de arroz puede utilizarse como harina de 
pescado.

3.3.2 Otras fuentes
No hay indicios de que los ingredientes de origen agrícola (por ejemplo, 

plátano, mandioca, taro, batata) vayan a ser limitados, al menos para 
satisfacer la demanda actual. La demanda de mandioca fresca prevista 
para 2030 en el peor de los escenarios sería de aproximadamente el 5% 
de la oferta actual.  Sin embargo, se necesita más información sobre 
la producción de cultivos a nivel nacional y suco, y también sobre la 
producción nacional de otros subproductos de cultivos (por ejemplo, 
hojas de yuca) antes de poder realizar una estimación significativa 
sobre la disponibilidad de ingredientes. Esto también es esencial para 
juzgar si los ingredientes locales por sí solos podrían cumplir el objetivo 
de producción de piensos para 2030. Además, es necesario realizar 
estudios sobre el rendimiento de los subproductos de diversos cultivos. 
Por ejemplo, para estimar con precisión los tonelajes de suministro se 
necesitarían las cantidades estimadas de hojas que podrían recolectarse 
anualmente.

Se reitera que la demanda de ingredientes para 2030 requeriría un 
aumento significativo de la producción de los cultivos asociados en las 
explotaciones. La posibilidad de satisfacer esa demanda depende de una 
serie de factores, como el riego y la disponibilidad de tierras y, lo que es 
más importante, la rentabilidad relativa de la acuicultura en comparación 
con otros usos del suelo competidores. 

3.3.3 Ingredientes de origen animal
De las 221.767 cabezas de ganado de Timor Oriental, 37.052 se 

encuentran en Bobonaro, 14.172 en Ermera y 11.593 en Baucau (MdF, 
2015).  Aproximadamente el 89% de los hogares de Bobonaro se dedican 
a la ganadería y el 84% de los de Lautem, y estos dos municipios 
concentran una cuarta parte de los pastos del país. Cada semana se 
sacrifican de dos a tres reses en Ermera y Baucau, y de una a dos reses 
al día en Bobonaro. Aunque el ganado se cría para obtener carne, ni la 
sangre ni los intestinos son utilizados como alimento por los lugareños. 
Existen algunos usos de la harina de carne y huesos como alimento, pero 
estos subproductos suelen desecharse. Se necesita más información sobre 
la cantidad de harina de sangre, harina de carne y huesos y harina de 
estómago de vacuno (y aves de corral) que puede generarse anualmente. 
Entre ellas, la sangre animal tiene potencial como fuente de proteínas para 
la fabricación de piensos comerciales para peces. Suponiendo que cada 
día se sacrifican 30 animales, cada uno de los cuales produce 40 litros 
de sangre (que se reducen a 4 kg de harina de sangre), teóricamente la 
producción actual sólo satisfaría el 5% de la demanda de ingredientes de 
2030. Sugerimos la realización de un estudio exhaustivo que explore los 
datos sobre producción animal, sacrificio y extracción de sangre animal y 
su potencial para la alimentación de peces en varios municipios.

3.4 Riesgos para la seguridad alimentaria
Los riesgos para la seguridad alimentaria deben considerarse en 

el contexto del tipo y la cantidad de ingredientes disponibles y en el 
reconocimiento de que la piscicultura en sí misma representa un medio 
potencial para abordar los problemas de seguridad alimentaria mediante 
la mejora de la nutrición de los hogares a través de un mayor consumo 
de pescado. Aunque la situación general de la seguridad alimentaria en 
Timor-Leste está mejorando, sigue habiendo problemas localizados de 
inseguridad alimentaria, especialmente en Ainaro (suroeste), Ermera y 
Liquica (norte) (FAO, 2015). Por lo tanto, es importante comprender la 

demanda de ingredientes a nivel macro para la fabricación de piensos 
para peces en 2030 frente a su disponibilidad y el riesgo potencial de 
comprometer la seguridad alimentaria al competir con ingredientes 
destinados al consumo humano directo.

Este estudio demostró que, de todos los ingredientes evaluados, sólo 
la harina de soja se considera un cultivo de alto riesgo con potencial 
para comprometer la seguridad alimentaria. Se considera que el resto 
presentan un riesgo bajo o moderado, ya que ni son consumidos por los 
seres humanos ni su producción puede incrementarse fácilmente para 
adaptarse a la fabricación de piensos en las explotaciones (Tabla 8). 
Según esta evaluación, la demanda de ingredientes individuales para la 
fabricación de piensos comerciales en 2030 es, en general, superior a la 
de ingredientes para piensos en las explotaciones. Esto se debe a que las 
fórmulas comerciales suponen que la compra de ingredientes se realiza a 
granel y que se utilizaría una única formulación durante todo el año, con 
el resultado final de que se demandarían mayores cantidades de menos 
ingredientes. Por lo tanto, habría aún mayores limitaciones para satisfacer 
la demanda de ingredientes para la fabricación comercial en comparación 
con la producción de piensos en las explotaciones para cumplir el objetivo 
de producción de piensos para 2030.  Por otra parte, los productores 
comerciales de piensos pueden importar algunos o todos los ingredientes 
(de Indonesia o de otros lugares) y, por tanto, comprando a granel a 
proveedores a gran escala pueden repercutir los ahorros derivados de 
las economías de escala en forma de menores costes de los ingredientes. 
Los fabricantes comerciales no tienen por qué depender únicamente de 
ingredientes de origen local. 

Debate
El objetivo de este estudio era desarrollar y ensayar formulaciones 

de piensos para tilapia en granjas de pequeños agricultores de escasos 
recursos que dependieran exclusivamente de ingredientes disponibles 
localmente y proporcionar posibles opciones comerciales de formulación 
de piensos rentables utilizando ingredientes disponibles localmente e 
importados. El estudio también pretendía evaluar si los ingredientes 
disponibles en Timor Oriental pueden satisfacer la demanda de piensos 
para alcanzar el objetivo de producción pesquera de 12.000 toneladas a 
través de la acuicultura para 2030. No se dispone de datos suficientes para 
realizar una estimación precisa; sin embargo, a nivel macroeconómico, 
este análisis ha demostrado que, si se cumplen los supuestos subyacentes, 
hay suficientes materias primas para fabricar suficientes piensos en las 
explotaciones para alcanzar el objetivo de 18.000 toneladas de piensos 
para 2030 basado en un FCR de 1,5. Entre los principales supuestos 
subyacentes figuran: (i) los ingredientes necesarios estarían disponibles en 
la granja, y (ii) se podría alcanzar un FCR de 3,0-4,0 utilizando piensos 
fabricados en la granja en sistemas de cultivo en estanques fertilizados 
(Yi et al., 2008). Esto es especialmente importante debido a la limitada 
disponibilidad de materias primas de origen animal para la fabricación de 
piensos para peces. Utilizar únicamente ingredientes vegetales disponibles 
en el país significa que los niveles de proteínas en los piensos se verán 
comprometidos. El nivel de proteínas en los piensos que incluyen 
ingredientes de origen animal (harina de sangre y harina de estómago) 
es de aproximadamente el 20%, frente al mismo pienso elaborado 
únicamente con ingredientes de origen vegetal, que ronda el 15%. Queda 
por ver qué efectos tendrá el nivel de proteínas en las tasas de crecimiento 
de los peces en el contexto de los FCR globales que pueden alcanzarse 
en los sistemas de estanques fertilizados, pero está claro que las fuentes 
de proteínas para los fabricantes de piensos supondrán un serio reto para 
que Timor Oriental alcance sus objetivos de producción acuícola. La 
sustitución completa de la harina de pescado en la alimentación sólo se 
ha demostrado en unos pocos casos. Aun así, casi todos los ingredientes 
probados -desde harinas de semillas oleaginosas, legumbres y harinas de 
hojas hasta diversos subproductos agrícolas (por ejemplo, Tacon, 1987; 
Hertrampf y Pascual, 2000), así como residuos de productos alimenticios 
acuáticos (por ejemplo, Rathbone y Babitt, 2000; Gunasekera et al., 
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2002)- ensayados en laboratorio han demostrado ser capaces de sustituir 
a la harina de pescado en diversos grados, pero sobre todo en un 40%, sin 
comprometer el rendimiento ni la calidad de la carne.

Alcanzar las necesidades de producción de piensos para peces en 2030 
requiere un aumento significativo de los ingredientes de los piensos y 
un aumento cuántico asociado del número de piscicultores y del tamaño 
de las explotaciones. Los retos descritos se agravarán en el futuro y 
dificultarán el desarrollo del sector acuícola a menos que la disponibilidad 
de materias primas aumente al ritmo de la demanda. Poner a prueba los 
supuestos sobre el terreno es el siguiente paso prioritario para determinar 
la viabilidad de la fabricación de piensos en las explotaciones para 
apoyar la acuicultura de Timor-Leste, y para ello, los ensayos en las 
explotaciones que está llevando a cabo WorldFish en los municipios de 
Ermera, Baucau y Bobonaro brindan la oportunidad de probar y validar la 
eficacia de los piensos en las explotaciones (Pant et al., 2023). 

Aparte de la falta inherente de datos sobre varias materias primas para 
basar una estimación precisa del suministro, la encuesta descrita en este 
documento tenía sus propias limitaciones en cuanto al tiempo asignado 
sobre el terreno. La cobertura geográfica y el número de agricultores 
informantes clave entrevistados en cada localidad fueron limitados y no 
se seleccionaron al azar, por lo que las conclusiones sobre la estimación 
de la disponibilidad de materias primas a escala nacional o municipal, 
o la disponibilidad de ingredientes en una explotación dentro de un 
pueblo, son inciertas. Así pues, es importante realizar una encuesta 
de hogares más exhaustiva y aleatoria para obtener una situación más 
realista de la disponibilidad de ingredientes de pescado en todo el país. 
Un conocimiento más exhaustivo y detallado de los posibles ingredientes 
para la fabricación de piensos para peces disponibles en todo el país 
contribuirá a mejorar el establecimiento de políticas nacionales. 

Es importante señalar que en esta evaluación no se ha considerado si la 
acuicultura en estanques a pequeña escala (que engloba la capacidad del 
agricultor y el acceso a los recursos naturales) sería lo suficientemente 
rentable como para atraer al mayor número de agricultores necesario 
para alcanzar los objetivos de producción fijados en la estrategia de 
acuicultura. El coste de los piensos suele constituir una parte importante 
del coste total de producción en la acuicultura mundial. En este 
estudio, nos propusimos desarrollar un pienso de granja de calidad 
razonablemente buena a base de ingredientes vegetales a un coste de 0,50 
dólares por kg o menos (Tablas 4 y 5). El coste de los ingredientes varió 
significativamente, pero fue claramente mucho menor en las fórmulas 
que no incluían materiales de origen animal con niveles de proteínas 
mucho más bajos. Por ejemplo, en las aldeas de Poetete y Fatuquero, los 
piensos de las explotaciones que utilizaban sólo ingredientes vegetales 
costaban sólo entre 0,11 y 0,15 dólares por kg, mientras que los que 
incluían ingredientes animales costaban entre 0,26 y 0,34 dólares por kg, 
lo que refleja la escasez de materias primas con alto contenido proteínico 
aptas para desviarlas a la fabricación de piensos para peces. Como ya 
se ha comentado, las hipótesis sobre el FCR son fundamentales para 
estos cálculos y deben verificarse mediante ensayos. También se necesita 
información detallada de los ensayos sobre el terreno para determinar el 
coste real de la fabricación de piensos, que también debe tener en cuenta 
una serie de otros insumos (incluidos los costes de tiempo y mano de 
obra). Estas aportaciones son difíciles de modelizar con fiabilidad sin 
ensayos sobre el terreno. 

Más allá de determinar el coste real de los piensos, es crucial emprender 
una modelización económica a nivel de empresa (beneficio-coste) para 
evaluar la viabilidad económica general de la piscicultura a pequeña 
escala (tilapia y otras especies) en Timor Oriental. Los ensayos en curso 
del Proyecto PADTL2 WorldFish y del Proyecto USAID ofrecen una 
excelente oportunidad para recopilar los datos necesarios para respaldar 
dicho modelado (Pant et al., 2023). Como parte de un ejercicio de 
modelización, sería prudente emprender una modelización paralela de 
la acuicultura a media y gran escala, y de los sistemas de cultivo en 
agrupaciones o cooperativas. Este tipo de modelización puede generar 

información que sitúe a los responsables políticos en una mejor posición 
para fijar futuras orientaciones. 

Este análisis también examinó el impacto potencial del desvío de 
materias primas a la fabricación de piensos acuícolas sobre la seguridad 
alimentaria. En gran medida, la elección de los ingredientes evitaba 
graves problemas de seguridad alimentaria. El aumento de las tierras 
destinadas principalmente a la producción de materias primas para la 
alimentación de peces, así como las destinadas a la construcción de 
estanques, debe ser objeto de un seguimiento minucioso para detectar 
estas repercusiones indirectas en la seguridad alimentaria, especialmente 
en las comunidades pobres y vulnerables. Dichos análisis también 
deberían considerar los beneficios de la acuicultura desde la perspectiva 
de la seguridad alimentaria. 

En los últimos años, una empresa de piensos para animales ya ha 
empezado a producir piensos para peces en pequeños lotes y ha mostrado 
su voluntad de ampliar la producción basándose en las opciones de 
formulación de piensos comerciales propuestas en este documento (Pant 
et al., 2023). Según este análisis, los costes de los ingredientes para la 
acuicultura semicomercial son superiores a los de la formulación de 
piensos en la granja, aunque los piensos de la primera serían de calidad 
superior. Sin embargo, si el aumento de la productividad para satisfacer 
la demanda de pescado es una prioridad, la fabricación de piensos a 
escala comercial puede desempeñar un papel más importante.  Como 
ya se ha mencionado, es primordial realizar modelos económicos para 
determinar la viabilidad de la creación y explotación de fábricas de 
piensos comerciales a gran escala. Tal modelización debería incorporar 
comparaciones entre la importación de pellets de piensos comerciales y la 
importación de ingredientes para fabricar piensos en Timor Oriental, así 
como opciones de establecimiento de políticas que redujeran los costes 
de importación, por ejemplo, mediante la reducción de los derechos de 
importación.

Conclusiones
Los piensos son el insumo más importante para el desarrollo de la 

industria acuícola. Formular piensos de calidad con un alto contenido 
en proteínas no es posible utilizando únicamente ingredientes de origen 
vegetal. La calidad del pienso puede mejorarse incluyendo ingredientes 
con alto contenido en proteínas, especialmente de origen animal, por 
ejemplo, harina de pescado, harina de sangre animal. Sin embargo, 
prácticamente todos los ingredientes de origen vegetal y animal escasean 
en Timor Oriental. De ahí la necesidad de crear una industria de piensos 
para peces. Para ello, la producción nacional de ingredientes de origen 
vegetal (por ejemplo, maíz, salvado de arroz, soja) debe aumentar 
considerablemente y estar disponible primero a precios módicos, de modo 
que la importación pueda limitarse únicamente a la harina de pescado y/o 
de soja. Aunque la acuicultura en Timor Oriental es incipiente, la escasa 
demanda de piensos para peces podría limitar la viabilidad económica 
de la industria nacional de fabricación de piensos. Por lo tanto, el apoyo 
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Actualización técnica
Robots autónomos
Watbots trabaja para introducir un proceso de limpieza de redes más eficaz y fiable con el desarrollo de un 
robot autónomo único.
Watbots cuenta con una tecnología muy interesante que cambia radicalmente la forma de lavar las redes. 
Todos los sensores de los robots permiten realizar análisis de BIG data, y la empresa está pensando en 
facilitar API abiertas y poner todos los datos a disposición de los ganaderos. Con nuestra cartografía de la 
nota, se obtiene una imagen detallada hasta el nivel de la máscara y, a continuación, se utiliza IA (Inteligencia 
Artificial) avanzada para analizar la evolución y las tendencias. "Lo único que podemos decir es que el robot 
no tiene cables y no utiliza trusters", afirma el director general de la empresa, Håvard Lillebo. "Y habrá un 
robot fijo por ranura, que lava a diario sin necesidad de control humano, y se recogen muchos datos"
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por Michael Isakov, Director General de BioFishency, Israel

BioFishency ELX - Sistema de tratamiento electroquímico del agua (ECWT) para la eliminación del amoníaco y la desinfección del agua

TECNOLOGÍA DE PISCICULTURA

No es de extrañar que la piscicultura sea el sector de producción 
de alimentos de más rápido crecimiento en el mundo, y la 
solución más buscada para satisfacer la creciente demanda 
mundial de proteínas animales. En la actualidad, el marisco 
representa aproximadamente el 17% de la ingesta mundial de 
proteínas, mientras que en gran parte de Asia y África se acerca al 
50%. En 2030, el consumo mundial de pescado alcanzará los 180 
millones de toneladas, frente a los 158 millones de 2020. Según 
el Banco Mundial, el 90% de las pesquerías del mundo están 
ahora al límite o por encima de su capacidad. Pero el futuro de la 
piscicultura no está en el agua, sino en la tierra.  

Con el declive mundial de las poblaciones de peces salvajes y la 
limitada disponibilidad de tierra (estanques) y agua y su calidad, 
la acuicultura tradicional en tierra, tal como la conocemos, es 
insostenible. La acuicultura terrestre, que exige cantidades sin 
precedentes de agua y energía, no es responsable con el medio 
ambiente en su misión de suministrar a la creciente población 
mundial productos del mar de calidad. 

Tras décadas de implantación mundial, la piscicultura en 
estanques ha prevalecido y, sin embargo, hoy en día, debido 
al aumento de los costes energéticos y de los tipos de interés, 
innumerables proyectos y múltiples ubicaciones se encuentran 
paralizados, lo que se traduce en un retorno de la inversión más 
lento de lo previsto. Para satisfacer el aumento de la demanda de 
pescado y el rápido crecimiento de las poblaciones necesitadas 
de proteínas, estos proyectos deben ofrecer un retorno de la 
inversión más corto. 

Subir el listón de los SRA
Los sistemas de acuicultura de recirculación (RAS) y el 

potencial de la producción intensiva de marisco en tierra están 
más de actualidad que nunca. La necesidad de intensificar el 
cultivo y de mejorar el uso de los recursos de tierra y de agua 
existentes ha dado lugar a la necesidad crítica de integrar los SAR 
como fase previa a la introducción de peces en los estanques. 

Sin embargo, a pesar de las numerosas ventajas de los SAR, 
algunos factores limitantes restringen su aplicación generalizada, 
como la inestabilidad, la eliminación ineficaz de compuestos de 
nitrógeno y fósforo, especialmente en aguas frías, el aumento 
de bacterias en el interior de los biofiltros convencionales y la 
generación de sabores extraños. Esto conlleva un aumento de los 
costes de producción, lo que pone en entredicho la capacidad de 
los sistemas RAS para ser sostenibles y rentables.

BioFishency, con sede en Israel, buscó soluciones viables 
para resolver estos y otros problemas de los SAR, como la 
limitada disponibilidad de agua y la acumulación de amoníaco 
tóxico excretado por los peces. BioFishency desarrolla, fabrica 
y comercializa soluciones electroquímicas y biológicas para el 
tratamiento del agua de acuicultura en sistemas de acuicultura por 
gravedad, con el fin de producir una cosecha anual de peces más 
sanos. Las tecnologías patentadas de la empresa están diseñadas 
para hacer que los SRA sean más sostenibles, más rentables y 
más optimizados, al tiempo que eliminan el mal sabor, tanto en 
agua fría como caliente. 

En esencia, las soluciones de BioFishency se basan en la 
intensificación: producir más pescado por unidad de superficie 

El futuro de la piscicultura está en tierra
Una solución disruptiva para el tratamiento del agua es el futuro  
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y de agua, con tecnologías sostenibles que ahorran costes. 
Basándose en una tecnología tan disruptiva, el tratamiento 
del agua se realiza en un entorno totalmente controlado, lo 
que permite la introducción de peces más fuertes y sanos, la 
intensificación y una mayor cosecha anual total.

El camino hacia unos SRA sostenibles y rentables 
Lo que comenzó como una startup en 2013 para desarrollar una 

unidad de biofiltración plug-and-play, hoy, BioFishency amplió 
sus tecnologías de tratamiento de agua para garantizar sistemas 
de cultivo de peces sostenibles que cambian el proceso de 
tratamiento de agua de biofiltros, a un sistema basado en la nube, 
totalmente controlado e industrializado que maximiza el ROI 
de RAS. Su cartera de productos incluye BioFishency SPB™ 
(biofiltro de paso único). Un sistema de tratamiento completo 
del agua (FWT), a diferencia del biofiltro convencional, es un 

filtro biológico todo en uno, plug and play para la eliminación 
del amoníaco, para intensificar la densidad de crecimiento, 
aumentar la tasa de supervivencia y proporcionar peces más 
sanos. BioFishency SPB es ideal para su uso con especies de 
agua dulce y salada templada, diseñado tanto para desarrollos 
RAS existentes como nuevos, y es el más adecuado para lugares 
con restricciones de agua o para aumentar la productividad, con 
una inversión limitada. 

Recientemente, BioFishency ha introducido una línea adicional 
de productos, un enfoque totalmente nuevo para las soluciones de 
tratamiento de agua de los SRA. BioFishency ELX™, el primero 
de su clase en el mercado actual, es un sistema avanzado de 
tratamiento electroquímico del agua (ECWT) para la eliminación 
rentable del amoníaco y la desinfección del agua. El sistema 
supera las ineficiencias de los RAS biológicos, todo ello en 
un entorno totalmente controlado, al tiempo que elimina los 

 BioFishency ELX - Eliminación del amoníaco y proceso de desinfección del agua
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sabores desagradables, para ofrecer una cosecha de pescado más sana y 
abundante durante todo el año. 

BioFishency ELX - Sistema de tratamiento electroquímico del 
agua (ECWT) para la eliminación del amoníaco y la desinfección del 
agua. BioFishency ELX también aborda otros retos clave de los SAR, 
como el desagradable sabor desagradable del pescado, resultado de 
la acumulación de bacterias en el agua. Esto conduce a la producción 
de 2-metilisoborneol (MIB), y geosmina, ambos absorbidos por las 
branquias y tejidos de los peces, dejando un olor y sabor desagradables. 
A principios de este año, los resultados sin precedentes de las pruebas 
de BioFishency ELX, aclamado como el primer éxito mundial en la 
eliminación de MIB y geosmina tanto en el agua como en los tejidos de 
los peces, eliminando por completo los malos sabores en el proceso de 
purga mientras se alimenta.

En comparación, el RAS biológico tradicional, que se purga por 
inanición, utiliza grandes cantidades de agua, mientras que los 
acuicultores pierden aproximadamente un 5% del peso de los peces, 
lo que reduce su valor de mercado. BioFishency ELX ofrece a los 
acuicultores una solución sostenible y rentable que favorece la salud de 
los peces y un crecimiento normal y constante durante la purga. Con 
BioFishency ELX, se consigue maximizar el retorno de la inversión en 
RAS minimizando los gastos de capital y de explotación, racionalizando 
las operaciones y ofreciendo al mercado productos finales de calidad 
superior.

BioFishency ELX - Eliminación del amoníaco y proceso de 
desinfección del agua

BioFishency ELX, un robusto sistema de tratamiento de agua sin 
vertidos, es ideal para especies de aguas frías y cálidas. Gracias a 
una solución multietapa de desinfección integrada en un solo ciclo, 
BioFishency ELX transforma directamente el amoníaco en nitrógeno, 

sin necesidad de un costoso reactor de desnitrificación independiente 
para eliminar el nitrato y el fosfato del agua. El sistema, que funciona 
mediante procesos electroquímicos, comúnmente denominados 
oxidación indirecta del amoníaco, en lugar de filtración biológica, 
permite la eliminación completa de amoníaco, dióxido de carbono y 
partículas finas, al tiempo que controla continuamente los niveles de 
pH, temperatura, oxígeno, ORP, cloro y amonio del agua. Altamente 
sostenible, el sistema mantiene una reducida huella de carbono y está 
equipado con un controlador avanzado (cuadro de mandos) que se 
adapta a las salas de control existentes, requiere considerablemente 
menos espacio y energía y funciona inmediatamente después de 
encenderlo.

El futuro
Los beneficios de los SAR superan con creces sus retos. Los sistemas 

RAS permiten intensificar la piscicultura, ocupan un terreno mínimo y 
requieren menos agua, lo que previsiblemente aumentará su demanda a 
escala mundial. Sin embargo, a largo plazo, las soluciones actuales de 
tratamiento de agua mediante SAR no pueden soportar por sí solas el 
inmenso peso de alimentar nuestro planeta, proteger nuestros océanos 
de la sobrepesca y conservar los recursos terrestres e hídricos para las 
generaciones futuras. 

Aunque todavía queda mucho por hacer, si los sistemas terrestres 
de acuicultura por adsorción acaban determinando de forma decisiva 
el futuro de la acuicultura, el sector de los sistemas terrestres de 
acuicultura por adsorción debe estar preparado para aceptar el cambio. 
Debe estar preparada para integrar tecnologías acuícolas disruptivas, 
en las que los sistemas electroquímicos y biológicos de tratamiento del 
agua se conviertan en la nueva norma. Sólo redefiniendo hoy su futuro 
podrán los sistemas RAS funcionar a pleno rendimiento e impulsar la 
sostenibilidad y la rentabilidad.

TECNOLOGÍA DE PISCICULTURA
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TECNOLOGÍA ESCAPARATE
Innovaciones este mes

Julio de 2023

En el escaparate de productos de este mes 
abordamos la calidad del agua en acuicultura, 
especialmente crucial en las instalaciones RAS, 
incluyendo un sistema de recogida de residuos 
de drenaje, un sistema de monitorización 
inteligente y un sistema de desinfección UV, 
todo ello para mejorar la calidad del agua en 
piscicultura.
Si desea que su producto o servicio aparezca 
en esta sección en un futuro número de la 
revista International Aquafeed and Fish Farming 
Technology, póngase en contacto con nosotros 
en editorial@perendale.co.uk 

Más información - Más información 
in situ

Inscríbase en el curso de 12 semanas

Pellet Mill de IDAH
Las peletizadoras IDAH nacen de años de experiencia y mejoras 
continuas para garantizar una alta eficiencia de producción al menor 
coste. IDAH ha estandarizado la matriz de granulado y la carcasa del 
rodillo para la producción de alimentos para acuicultura. La relación 
de compresión de su matriz de granulado está especialmente diseñada 
para garantizar un granulado compacto y resistente con un mayor 
PDI. Las carcasas de los rodillos se diseñan individualmente para cada 
tamaño de orificio.
El método de "granulado de alta humedad" puede lograrse 
mediante nuestra avanzada tecnología de 
preacondicionamiento. Un control cuidadoso 
en la incorporación de calor, humedad y 
tiempo proporciona una cocción suficiente 
para la producción de piensos de primera 
calidad con buena estabilidad al agua para 
el mercado. Además de alterar la calidad del 
producto, un preacondicionamiento suficiente 
también reduce el desgaste de las piezas.
El método "High Moisture Pelleting" puede 
aplicarse a la producción de piensos de 
hundimiento de calidad superior, incluidos 
los piensos para peces (para peces de 
leche, tilapia, siluro, etc.) y los piensos para 
camarones.
https://idah.com

Viper SL de Aqua UltraViolet
Los esterilizadores de la serie Viper son una solución perfecta de 
tratamiento del agua con luz UV sin productos químicos para 
aplicaciones profesionales. La esterilización por UV es una tecnología 
versátil que se utiliza para desinfectar agua, otros líquidos opacos, 
superficies duras y aire. Utilizando los mismos rayos germicidas que el 
sol, pero cientos de veces más potentes, los filtros de agua ultravioleta 
ofrecen una alternativa fiable, rentable y respetuosa con el medio 
ambiente a los productos químicos y sus consiguientes biproductos. 
La esterilización por UV es un proceso puramente físico, por lo que no 

altera la química, el sabor, el olor ni el pH del agua.
La serie Viper UV es ideal para grandes estanques comerciales o 
residenciales, acuarios y fuentes de agua. Las lámparas especialmente 
diseñadas desinfectan más 
rápidamente y tienen mayor 
capacidad de penetración celular. 
El diseño compacto del cuerpo 
de los filtros de agua ultravioleta 
ocupa poco espacio, lo que 
facilita su manejo, instalación y 
mantenimiento. Los Vipers están 
diseñados para adaptarse a 
caudales extremos. Un interruptor 
de caudal desconecta la unidad si 
el caudal es inferior a 95 GPM.
https://aquaultraviolet.com

ASR-RT1 de Ace Aquatec
Los dispositivos Flex y Ring Acoustic Startle Response protegen a los peces 
de piscifactoría de los depredadores sin dañar a los mamíferos marinos. 
Su objetivo son los depredadores marinos, como focas y leones marinos, 
pero evitan los rangos auditivos especializados de delfines y marsopas.
Un mecanismo de activación produce un sonido de baja frecuencia 
para asustar a los depredadores. Emite frecuencias y patrones tonales 
aleatorios para evitar que focas y leones marinos se acostumbren a los 
sonidos.  
La señal requiere menos salida acústica al agua que los sistemas de 
barrera de la generación anterior. Bastan diez milisegundos desde 
el inicio del ruido hasta que alcanza su punto álgido para crear una 
respuesta física en los mamíferos marinos que no pueden ignorar.
La protección de baja frecuencia es 
la última generación de dispositivos de 
respuesta acústica al sobresalto (ASR), y 
más eficaz que los antiguos dispositivos 
acústicos de disuasión (ADD). Los TDA 
mayores construyen una barrera acústica 
temporal alrededor del corral, que los 
depredadores pueden romper. 
https://aceaquatec.com

TECNOLOGÍA DE PISCICULTURA
Visite nuestro sitio web dedicado a la 

tecnología de piscicultura
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Contador de peces Pescasight 100 de Faivre
Pescasight 100 está equipado con un carro de acero inoxidable 
regulable en altura. Se ha diseñado para descargar directamente en 
tanques de 1,2 m de altura sobre el suelo, habituales en los criaderos. 
Una cámara de alta frecuencia cuenta cada pez que pasa por 
la corriente de agua. El software que controla la cámara también 
permite estimar el peso de cada pez para tener el peso medio del 
lote contado. Una cámara de alta frecuencia cuenta cada pez que 
pasa por la corriente de agua. El software que controla la cámara 
también permite estimar el peso de 
cada pez para tener el peso medio 
del lote contado.
Se puede cargar un informe de 
recuento con una memoria USB en 
un ordenador. Un control de vídeo 
de también ayuda fácilmente a 
verificar el porcentaje de cada error 
de recuento.
Puede proporcionar el vídeo a su 
cliente durante una carga para que 
él mismo pueda auditar los resultados"
www.faivre-aqua.fr

Equipos de limpieza de redes de AKVA Group
AKVA Net Cleaners utiliza discos de limpieza giratorios montados en 
plataformas de limpieza de diversas formas y combinaciones. AKVA 
utiliza robustas bombas de alta presión hechas a medida para 
accionar los discos de 
limpieza. 
El proceso de limpieza 
comienza con la 
inmersión del aparejo 
en el interior de la red, 
utilizando únicamente 
agua de mar a alta 
presión. Cleaning 
Systems no utiliza 
productos químicos ni 
friega. Es respetuoso 
con el medio ambiente y no daña las redes. 
Los discos de limpieza se suministran generalmente con 40 cm de 
diámetro. También pueden ofrecerse con un diámetro de 30 cm 
o 50 cm. Una cámara móvil en el aparejo permite acercarse a los 
detalles y proporciona un control total del proceso de lavado.  
Todos los limpiadores de redes se ofrecen con un riel delantero liso 
de acero inoxidable que garantiza un desgaste mínimo de la red. 
Todos los limpiadores de redes se ofrecen con un riel delantero liso 
de acero inoxidable que garantiza un desgaste mínimo de la red.
www.akvagroup.com

fishfarmingtechnology.net

International Aquafeed - Julio de 2023  |  45 



La acuicultura es la industria de producción de alimentos de origen 
animal de más rápido crecimiento en el mundo y responde a la 
creciente demanda mundial de alimentos sanos. La piscicultura 
tiene una huella climática significativamente menor que otras 
producciones animales, pero las enfermedades en las fases larvaria 
y de cría de los peces constituyen un importante cuello de botella en 
la producción piscícola y causan grandes pérdidas económicas en 
el sector. Los alevines no pueden vacunarse, por lo que a menudo 
se utilizan antibióticos para tratar enfermedades. Esto conlleva un 
riesgo de desarrollo y transferencia de resistencia a los antibióticos, 
lo que en parte reduce la eficacia del tratamiento y en parte aumenta 
el riesgo de propagación de la resistencia a los antibióticos a los 
alimentos y al medio ambiente.

En un proyecto coordinado por el profesor Mathias Middelboe, 
del Departamento de Biología de la Universidad de Copenhague, 
investigadores de dos universidades danesas colaboran con 
empresas de acuicultura y biotecnología de Dinamarca, Inglaterra 
y Escocia para desarrollar una nueva tecnología respetuosa con el 
medio ambiente para el tratamiento de enfermedades bacterianas 
en la cría de truchas. El punto de partida del proyecto es utilizar los 
enemigos naturales de las bacterias, los bacteriófagos, en la lucha 
contra las bacterias patógenas en la acuicultura.

"Nuestra investigación sobre el control de las enfermedades de 

los peces a base de bacteriófagos ha dado resultados prometedores 
en los últimos años", afirma el profesor Mathias Middelboe, "y 
ahora el Fondo de Innovación -junto con Carus Animal Health y 
varias otras empresas danesas y británicas- ha invertido algo más 
de 20 millones de coronas danesas para dar el siguiente paso en el 
desarrollo de productos antimicrobianos que puedan reducir los 
brotes de enfermedades en la cría de truchas."

Se cree que los productos pueden utilizarse de forma preventiva 
como suplementos alimentarios o aplicarse a filtros biológicos 
en instalaciones de cría recirculada. Dado que las enfermedades 
en cuestión están muy extendidas a escala mundial y tienen 
importantes consecuencias negativas para el sector en todo el 
mundo, los productos que reducen la mortalidad de los peces y 
favorecen una producción sostenible tienen un gran potencial 
comercial.

El objetivo es, por tanto, que los resultados del proyecto puedan 
contribuir a eliminar progresivamente el uso de antibióticos en 
la industria acuícola y contribuir a un desarrollo sostenible y a la 
reestructuración del sector.

El proyecto es una colaboración entre la Universidad de 
Copenhague, la Universidad Técnica de Dinamarca, el Instituto 
Tecnológico Danés, DanAqua, KSK Aqua, Aller Aqua, Carus 
Animal Health y Fixed Phage, y tendrá una duración de 3 años.

Cría sostenible de 
truchas: alternativa a los 
antibióticos para combatir 
enfermedades 

Un nuevo proyecto de 
investigación utilizará los 
enemigos naturales de las 
bacterias, los bacteriófagos, 
para controlar las 
enfermedades bacterianas en 
la acuicultura. 

Estudio de caso sobre acuicultura

CS
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Eventos del sector
Actualización de la situación de los eventos del sector en medio de los efectos globales de COVID-19

2023
2023 Julio

5 - 6
Acuicultura Filipinas 2023 Pasay 
City, Filipinas
www.livestockphilippines.com

8-10
VIV Turquía
Estambul, Turquía
www.vivturkey.com

2023 Agosto

23-25
Aqua Nor
Trondheim, Noruega
https://aquanor.no

2023 Septiembre

6 - 7
Seagricultura EE.UU. 2023
Portland, Estados Unidos
https://seagriculture-usa.com

6 - 8
Expo Pesca AcuiPeru
Lima, Perú 
www.thaiscorp.com

11 - 13
Seafood Expo Asia
Singapur 
www.seafoodexpo.com

18 - 21
Acuicultura Europa
Viena, Austria 
www.aquaeas.org

2023 Octubre

3-5 
Conferencia Pet-Aqua
São Paulo, Brasil
https://victamlatam.com

3-4 de octubre de 2023 São Paulo Brasil
Dos conferencias de media jornada para molineros

3
La escuela de fresado en línea 
¡EN VIVO!
São Paulo, Brasil
www.onlinemillingschool.com

5
Conferencia FEED MILLING 
MAXIMISED
São Paulo, Brasil
millingandgrain.com/event
/fresado-maximizado-2023

5 de octubre de 2023

MAXIMIZADO
FRESADO DE PIENSOS

20
23

CONFERENCIA PARA FABRICANTES DE PIENSOS

São Paulo, Brasil

11 - 13
Acuicultura Vietnam 2023
Ciudad Ho Chi Minh, Vietnam
https://aquafisheriesexpo.com

23-25
Victam LatAm
Sao Paulo, Brasil.
https://victamlatam.com

23 - 26
Aqua Expo 2023
Guayaquil, Ecuador
https://aquaexpo.com.ec

2023 Noviembre

1 - 3
Acuicultura Taiwán
Taipei, Taiwán, 
www.aquaculturetaiwan.com

13- 16
AFRAQ - Acuicultura África
Lusaka, Zambia
www.was.org

14 - 17
Fenacam
Natal, Brasil
www.fenacam.com.br

20 - 22
VIV MEA 2023
Abu Dhabi
www.vivmea.nl

19
Conferencia sobre extrusión y 
nutrición en acuicultura
Abu Dhabi, E.A.U.
bit.ly/aenc23

Desarrollo e inversión en acuicultura
La Conferencia sobre Extrusión y Nutrición de Alimentos 
Acuícolas se celebrará en VIV MEA 2023. Se trata de 
una conferencia de un día centrada en los temas de la 
producción y extrusión de piensos acuáticos junto con la 
nutrición y cría de peces y camarones. Esta conferencia, 
en la que se tratarán diversos temas relacionados con los 
piensos acuícolas, aportará conocimientos, soluciones e 
investigación a todos los profesionales de la acuicultura.

Para patrocinar, envíe un correo electrónico:
Tuti Tan - tutit@perendale.co.uk

Si desea más información sobre la conferencia, envíe un 
correo electrónico:
Shannon Parsons - shannonp@perendale.co.uk

2023 Diciembre

12 - 15
AlgaEurope 2023
Praga
https://algaeurope.org

Sesión en directo: 3 de octubre de 2023 São Paulo Brasil

FORMACIÓN PARA MOLINEROS
www.onlinemillingschool.com
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Los ganadores de los Premios de Acuicultura de este año se dieron a 
conocer en una cena celebrada en Inverness el 15 de junio, a la que 
asistieron destacadas personalidades del sector.

En el acto, celebrado en el Hotel Macdonald Drumossie y presentado 
por la cómica Jo Caulfield, se concedieron un total de 13 premios a 
empresas y particulares que han realizado una contribución excepcional a 
la acuicultura durante el pasado año.

En una categoría repleta de talento, el premio Rising Star recayó en 
Eleanor Lawrie, de Mowi, que ha abierto un camino como primera mujer 
marinera de cubierta de la empresa y espera inspirar a otras en funciones 
que tradicionalmente no son para mujeres.

El premio a la Colaboración se concedió a Rare Earth Global y al 
Instituto de Acuicultura de la Universidad de Stirling por su ensayo de 
validación de las semillas de cáñamo como nuevo ingrediente viable en la 
dieta del salmón de piscifactoría.

En otro ámbito competitivo, el premio a la Innovación fue para la 
australiana Aqua Clean Tas por su Tassie Devil Tracker 4000, la primera 
máquina de limpieza mecánica de redes ROV del mundo accionada 
hidráulicamente.

El ganador del premio a la Sostenibilidad fue Selcoth Fisheries, una 
pequeña empresa familiar que avanza a pasos agigantados en el cultivo 
de la trucha arco iris. La empresa ha implantado una red de suministro 
hidroeléctrico, ha invertido en tecnología de aturdimiento no cruel y un 
sistema de filtración de agua, y ha llevado a cabo proyectos de mejora de 
la biodiversidad y el hábitat en todas sus instalaciones.

El premio comunitario, muy disputado, fue a parar a Organic Sea 
Harvest (OSH) y al proveedor de alimentos acuícolas Cargill por su 
iniciativa comunitaria conjunta From the Sea to the Land (Del mar a la 
tierra), que ha aportado beneficios tangibles a causas locales en Skye 
desde su lanzamiento hace dos años.

Cameron Jones, de Mowi, se impuso a una dura competencia para 
hacerse con el premio al Agricultor del Año de este año. Los jueces 
decidieron que destacaba como el director más joven de Mowi y ahora su 
director de zona más joven, demostrando un liderazgo superior a su edad, 

dando la vuelta a algunas de las explotaciones más difíciles de Mowi y 
apoyando a su equipo en tiempos difíciles.

El codiciado premio al Bienestar Animal se concedió al productor 
de trucha arco iris Kames Fish Farming por introducir un programa de 
reproductores con los expertos en genética Xelect y los especialistas 
en crioconservación Cyrogenetics, que dio como resultado una cepa de 
trucha adaptada a su entorno específico.

Tom Morrow Tarpaulins, de Inverness, fue nombrado Proveedor del 
Año. Al servicio de la industria del sector de la acuicultura desde hace 
más de 25 años, el equipo de Tom Morrow ha proporcionado productos 
sostenibles y humanos para resolver y gestionar los retos a los que 
se enfrenta el sector, sin incumplir nunca los plazos y trabajando sin 
descanso para cumplir con sus clientes.

El premio inaugural a la mejor nueva empresa fue para WellFish 
Diagnostics, que ha desarrollado un servicio potencialmente 
transformador que utiliza biomarcadores sanguíneos para controlar la 
salud de los peces, incorporando la IA y logrando un éxito comercial 
temprano.

Organic Sea Harvest, la primera nueva piscifactoría de salmón 
de propiedad independiente en Escocia desde hace décadas, fue 
nombrada Mejor Empresa de Acuicultura por el jurado, destacada por 
su compromiso con la producción de salmón ecológico en Skye, el 
crecimiento del negocio y el impacto en las comunidades en las que 
opera.

La Dra. Lesley McEvoy, de UHI Shetland, descrita por sus colegas 
como una callada pero activa defensora de la acuicultura, fue la ganadora 
del premio Unsung Hero. En el momento de su jubilación, se le atribuye 
el mérito de haber inspirado a muchos científicos prometedores, alumnos 
de escuelas y personal zootécnico en su papel de instructora, profesora, 
conferenciante y supervisora de estudiantes de formación profesional, 
licenciatura, posgrado e investigación en acuicultura y pesca.

Otro incansable defensor de la acuicultura, Ronnie Soutar, jefe de 
servicios veterinarios de Scottish Sea Farms, era el claro favorito para 
ganar el premio a la Contribución Destacada, tras haberse ganado el 
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respeto de sus colegas de todo el sector por la 
amplitud y profundidad de su trabajo.

El Premio de Reconocimiento Especial de los 
Jueces, creado para reconocer los esfuerzos de 
una empresa o persona en particular, fue para 
World Feeds, que ha marcado una diferencia 
significativa en el bienestar y los índices de 
supervivencia de los peces limpiadores con sus 
innovadores bloques de piensos.

El organizador de los Premios de Acuicultura, 
Diversified Communications, rindió homenaje 
a todos los galardonados y a los patrocinadores, 
entre ellos SAIC, Fish Farmer, MSD Animal 
Health, Ocean Kinetics, M&S Food, DSM, 
BioMar, Poseidon, Hendrix Genetics, Solvtrans, 
Cargill, Stingray, el Instituto de Acuicultura, 
Skills Development Scotland, Crown Estate 
Scotland y Marine Scotland.

En palabras de Cheri Arvonio, Directora del 
acto: "Los Premios de Acuicultura celebran 
el increíble talento, la iniciativa y el trabajo 
duro que hacen que el sector tenga tanto éxito 
y estamos orgullosos, una vez más, de poder 
honrar los logros de aquellos que han marcado 
la diferencia este año.

"Las decisiones del jurado fueron difíciles, 
dada la selecta alineación, y hay que felicitar a 
todos los nominados, a los preseleccionados de 
alto calibre y a los increíbles ganadores de los 
premios"

World Feeds recibe un premio especial por el 
impacto del VAF en la industria acuícola

World Feeds Ltd ha sido galardonada con el Reconocimiento Especial del Juez en los Premios 
de Acuicultura de este año, celebrados en Inverness.

Tras el lanzamiento de sus innovadores sistemas de alimentación -diseñados específicamente 
para peces más limpios utilizados en la industria acuícola mundial- en 2019, World Feed se ha 
consolidado y goza de la confianza del sector. Nuestros exclusivos VAF Feed Blocks han tenido 
un efecto enormemente positivo en la cría de peces, al mejorar la salud y el bienestar de los 
peces y reforzar su eficacia en la lucha contra los piojos de mar. 

El VAF ha sido adoptado ya en toda Escocia, y todos los grandes productores de salmón, como 
Mowi, Bakkafrost, Loch Duart y Scottish Sea Farms, han adoptado ya sus dietas y estrategias de 
alimentación como parte de su cuidado más limpio de los peces. En la actualidad, el VAF está 
siendo sometido a extensas pruebas en Noruega con Mowi y Lerøy, y se están desarrollando 
nuevas e importantes oportunidades 
en la región, así como en Canadá. Se 
han comprometido a desempeñar un 
papel clave en el desarrollo continuo 
del sector, mejorando la nutrición y el 
bienestar de los peces.

Siguen desarrollando nuevos piensos 
y métodos de distribución innovadores, 
como siempre ha sido el estilo de World 
Feeds. El siguiente punto del orden del 
día de la empresa es su enfoque único 
del bienestar animal en las plantas de 
incubación, con dietas para larvas y 
reproductores en el horizonte.
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Por primera vez desde 2014, la Sociedad Mundial de Acuicultura 
acudió este año a Darwin (Australia) para celebrar tres días de 
sesiones, premios, feria comercial y un sinfín de oportunidades para 
establecer contactos. Del 30 de mayo al 1 de junio, el centro de 
convenciones de Darwin, en el territorio septentrional de Australia, 
acogió el evento anual sobre acuicultura, que brinda a la comunidad 
acuícola mundial la oportunidad de reunirse e intercambiar 
investigaciones, conocimientos e ideas innovadoras para desarrollar 
el futuro del sector. 

La conferencia incluyó una exposición comercial y numerosas 
sesiones a lo largo de los días, con oportunidades para establecer 
contactos por la tarde y por la noche, como la recepción de 
estudiantes, la recepción de los Presidentes y la hora feliz

La acuicultura desempeña un papel importante frente a los retos 
de la seguridad mundial, y este evento ha sido una gran plataforma 
para que la comunidad acuícola se reúna y discuta, debata, presente 
e intercambie ideas, además de crear redes. Evaluar los avances del 
sector es importante, y el acto acogió a académicos, investigadores 
del sector, analistas del mercado y la industria, funcionarios 
gubernamentales, responsables políticos y representantes de la región 
Asia-Pacífico y de todo el mundo. La propia Darwin es el lugar ideal 
por su proximidad tanto a la industria australiana como a regiones de 
Asia que, en conjunto, producen alrededor del 89% de la acuicultura 
mundial.

El total de asistentes este año fue de 1394, procedentes de 75 países. 
Estas estadísticas incluyen 585 asistentes 

FUE DARWIN
por Niamh Cassidy, International Aquafeed, Reino Unido

Carla Keith de CRCN
Amine Chaabane de Phodé 
y el Dr. Sungchul Bai

G. Ramesh, y Gary Pearse en 
el estrado de Wenger

Antonio Garza de Yta

Premio del Pleno Brenton Brook y Desmond Lee

Guillaume Drillet, SGS

Steve Harrison y Roger GilbertRichard Knuckey de Company One

Regis Bador



australianos y 81 estudiantes. este año se presentaron 348 resúmenes y 
50 carteles.

La feria contó con 80 stands que mostraron lo último en tecnologías 
acuícolas y otros sectores.

A lo largo de los tres días se celebraron sesiones sobre temas 
de economía, bioseguridad, nutrición/salud, consideraciones 
medioambientales, tecnología, prácticas acuícolas autóctonas y la mujer 
en la acuicultura (entre otros). Las 34 sesiones especiales también 
incluyeron temas sobre cambio climático, oceanografía, avances técnicos 
en investigación, eficiencia energética y comunicaciones.

El programa técnico permitió conocer los últimos avances en el mundo 
de la acuicultura, con presentaciones orales y de pósteres en torno al 
tema "Apoyar la fuerza en la acuicultura" 

Roger Gilbert, editor de la revista International Aquafeed, tuvo la 
oportunidad de hablar con Ross Briggs, codirector de sistemas de 
proyectos y ventas de diseño de Into Aqua. A la pregunta sobre las 
ventajas de adoptar la tecnología del norte de Europa, responde 

"No se trata tanto de la tecnología, sino de cómo hacer que la 
tecnología funcione en conjunto, y de obtener diferentes perspectivas 
para sacar lo mejor del sistema, y lo mejor para los peces" 

La revista International Aquafeed también tuvo ocasión de hablar con 
Patrick Tigges, Director General de Billund Aquaculture, Australia. 

Dan Richards

Jorge Lasso y Varun 
Uthappa de Trovan y 
Microchips Australia

Mark Cyrus y Leo 
Nankervis, de la 
Universidad James Cook

Holger Kühlwein de Leiber

Daniel Arana de Huvepharma 
con Roger Gilbert
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Billund aquaculture asistió a WAS Darwin este año para promover y destacar 
el trabajo que realizan con el salmón y otras especies. El salmón es la principal 
razón para establecerse en Australia, ya que supone el 90% de su volumen de 
negocio, aunque trabajan con más de 30 especies. Billund Aquaculture lleva 
a cabo una intensa labor de investigación y desarrollo que espera que sirva de 
apoyo al sector australiano de la acuicultura.

"Creo que Australia tiene la ventaja única de contar con muchas especies 
muy adecuadas para la acuicultura. Le falta un poco de financiación e 
inversión, pero eso sin duda llegará en los próximos años, lo que será 
interesante observar y ver qué especies llegarán a la carrera y dónde apoyar"

"El barramundi ya tiene ventaja, está bastante establecido y es muy conocido 
en Australia e Indonesia, y ya hay mucha producción, pero no en comparación 
con el salmón. Oímos mucho interés por otras especies como el mulloway 
y varios tipos de perca. El pez de cola amarilla es un tema candente ahora 
mismo"

Tony Long y Peter 
Eckberg de Kaeser 
Compressors

Patrick Tigges, Director General 
de Billund Aquaculture

Profesor Roy D. Palmer El gran debate

Adrian McIntyre de 
Aqua Future, Australia

Enzo Bova de 
Hayward Flow Control

Rau Chua y Sam 
Christie

Ben Walsh, Alessandro Ricco y 
Matt O'Brian

Seunghyung Lee Ryan Lim, de Sysmex
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Una nutrición adecuada es un factor importante para garantizar la 
salud y el bienestar del ganado, los animales de compañía y los 
animales acuáticos. El equilibrio adecuado de nutrientes esenciales en 
la alimentación animal es esencial para el crecimiento y desarrollo de 
animales sanos, y también puede ayudar a prevenir enfermedades y 
otros problemas de salud.

Nociones básicas de nutrición animal
Para comprender la importancia de la alimentación animal, es 

importante entender primero los fundamentos de la nutrición animal. 
Al igual que los humanos, los animales necesitan una serie de 
nutrientes esenciales en su dieta para favorecer su crecimiento y 
desarrollo. Estos nutrientes incluyen:
-  Proteínas: Esencial para construir y reparar tejidos, y para producir 

enzimas y hormonas.
-  Hidratos de carbono: Fuente de energía para el organismo del 

animal.
-  Grasas: También es fuente de energía e importante para la 

absorción de ciertas vitaminas.
-  Vitaminas: Esencial para diversas funciones corporales, como el 

crecimiento, el metabolismo y la inmunidad.
-  Minerales: Esencial para unos huesos y dientes fuertes, y para 

diversas funciones corporales.
-  Agua: Esencial para la hidratación y diversas funciones corporales.

El equilibrio adecuado de estos nutrientes esenciales es crucial 
para la salud y el bienestar del ganado, las mascotas y los animales 
acuáticos. Si los animales no reciben el equilibrio adecuado de 
nutrientes, pueden sufrir desnutrición, lo que puede provocar una serie 
de problemas de salud, como retraso del crecimiento, debilitamiento 
del sistema inmunitario e incluso la muerte.

Repercusiones de los piensos en la salud animal
La calidad de los piensos puede influir considerablemente en la 

salud y el bienestar del ganado, los animales de compañía y los 
animales acuáticos. Un pienso de mala calidad puede provocar 
diversos problemas de salud, como problemas digestivos, pérdida 
de peso y disminución de la inmunidad. En algunos casos, la mala 
calidad de los piensos puede incluso provocar la propagación de 
enfermedades dentro de un rebaño o manada.

Para garantizar la salud y el bienestar de sus animales, los ganaderos 
y los propietarios de animales de compañía deben proporcionarles 
piensos de alta calidad, equilibrados y adecuados a las necesidades 
específicas de sus animales. Esto puede suponer un reto, ya que cada 
animal tiene unas necesidades nutricionales diferentes en función de 
su edad, peso y otros factores.

Avances en la ciencia de los piensos
Los avances en la ciencia de los piensos están ayudando a los 

ganaderos y a los propietarios de animales de compañía a mejorar 
la calidad de sus piensos y a conseguir mejores resultados sanitarios 
para sus animales. Por ejemplo, el uso de probióticos, prebióticos 
y enzimas en la alimentación animal puede ayudar a mejorar la 
digestión y absorción de nutrientes, lo que puede redundar en una 
mejor salud y bienestar general del ganado, las mascotas y los 
animales acuáticos.

Los probióticos son microorganismos vivos que pueden ayudar 
a mejorar el equilibrio de las bacterias en el sistema digestivo de 
un animal. Al fomentar la presencia de bacterias saludables en el 
intestino, los probióticos pueden mejorar la digestión y la absorción 
de nutrientes, lo que redunda en una mejor salud general. Los 
prebióticos, por su parte, son fibras no digeribles que favorecen el 
crecimiento de bacterias beneficiosas en el intestino. Y las enzimas 
son proteínas que ayudan a descomponer los nutrientes complejos en 

perspectivas

Nutrición adecuada
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Entrevista GEPRO 
Una empresa muy interesante que se centra en la nutrición y la calidad de los piensos en general es GEPRO. GEPRO está 
especializada en el desarrollo, fabricación y venta de proteínas y grasas avícolas de calidad excepcional para la industria de la 
alimentación animal (alimentos para mascotas, piensos acuícolas), así como para la industria de los biocombustibles. La sede central 
y el principal centro de producción se encuentran en Diepholz (Baja Sajonia), muy cerca de las mayores plantas de producción y 
transformación avícola de Alemania. Además de la sede central de Diepholz, GEPRO cuenta con otras sedes en todo el mundo para 
garantizar un servicio increíble.

En los últimos años, ¿cuáles son los avances 
tecnológicos más importantes que ha 
presenciado en el sector?

A lo largo de sus 50 años de actividad, GEPRO ha 
experimentado numerosas evoluciones y, por ello, se 
ha hecho un nombre como empresa fiable y de éxito en 
el sector, capaz de hacer frente a los retos y superarlos 
con soluciones innovadoras. Nuestro objetivo es 
estar siempre a la última del mercado y cumplir 
puntualmente las peticiones y requisitos de nuestros 
clientes. Los sistemas de cría impulsados por la 
tecnología para mejorar la salud general y generar datos 
más específicos sobre el rendimiento de los animales 
pueden considerarse el principal avance técnico.

¿Cuál es su visión de la evolución de la 
industria de los alimentos para animales de compañía 
y los piensos acuícolas? ¿Cómo afronta las nuevas 
tendencias en alimentación acuícola?

La transformación de la industria de los alimentos para 
mascotas y los piensos acuícolas exige una I+D incesante. En 
GEPRO se imparten sesiones de formación periódicas para que 
los especialistas se mantengan al día de las tendencias actuales. 
Desarrollamos y elaboramos productos de la máxima calidad a 
partir de los mejores subproductos de matadero de la industria 
avícola. Aquí sólo procesamos subproductos de matadero de 
categoría III procedentes de aves de corral. Para ello, siempre 
hemos confiado en la tecnología y los procesos de producción 
más avanzados (por ejemplo, el secado por pulverización o el 

proceso de renderizado húmedo) para cumplir las normas de 
calidad más exigentes; ¡las nuestras! Gracias a nuestra estrategia 
de aprovisionamiento, que se remonta a décadas atrás, podemos 
garantizar que tanto nosotros como nuestros clientes recibimos 
materias primas en cantidades fiables y de una calidad elevada y 
sostenible. Como ofrecemos productos más sostenibles que los 
de soja o palma, miramos al futuro con optimismo.

¿Puede hablarnos un poco más de sus innovaciones o 
tecnologías?

Ejemplos de las últimas innovaciones y tecnologías de GEPRO son la 
proteína hidrolizada, una tecnología más eficiente como los sistemas de 
cría tecnificada y el suministro de energía regenerativa.

componentes más pequeños y fáciles de digerir.
Otra área de avance en la ciencia de los piensos es el uso de 

fuentes alternativas de proteínas. Tradicionalmente, los piensos 
se han elaborado principalmente a partir de soja y otros cereales. 
Sin embargo, a medida que aumenta la demanda de proteínas 
animales, crece la presión para encontrar fuentes alternativas más 
sostenibles y respetuosas con el medio ambiente.

En conclusión, las proteínas, grasas y vitaminas de alta calidad 

desempeñan un papel crucial para garantizar la salud y el 
bienestar del ganado, los animales de compañía y los animales 
acuáticos. El equilibrio adecuado de nutrientes esenciales es 
fundamental para el crecimiento y desarrollo de animales sanos, 
y los avances en la ciencia de los piensos están ayudando a los 
ganaderos y propietarios de animales de compañía a mejorar la 
calidad de sus piensos y conseguir mejores resultados sanitarios 
para sus animales.



Aireadores
Faivre
+ 33 3idah 81 84 01 32
www.faivre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1603

Productos del aire
Kaeser Kompressoren
+49 9561 6400
www.kaeser.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1035

Aditivos
DSM
+43 2782 8030
www.dsm.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1605

Jefo
+1 450 799 2000
https://jefo.ca
PERFIL: aqfeed.info/e/1607

Liptosa
+34 902 157711
www.liptosa.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1608

Laboratorios SAS Phode
+33 5 63 77 80 60
www.phode.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1644

Análisis
Laboratorios Romer
+43 2272 6153310
www.romerlabs.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1610

Almacenamiento a granel
Silos TSC
+31 543 473979
www.tsc-silos.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1612

Transportadores
Transportadores Cablevey
+1 641 673 8451
https://cablevey.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1613

Vigan Enginnering
+32 67 89 50 41
www.vigan.com
aqfeed.info/e/1648

Programas informáticos
Inteqnion
 +31 543 49 44 66
www.inteqnion.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1277

Enfriadores y secadores
Bühler AG
+41 71 955 11 11
www.buhlergroup.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1614

FAMSUN
+86 514 85828888
www.famsungroup.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1034

IDAH
+866 39 902701
www.idah.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1615

Fabricación Wenger
+1 785-284-2133
www.wenger.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1616

Filtros de tambor
Faivre
+ 33 3 81 84 01 32
www.faivre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1603

Faivre es una empresa francesa y uno de los 
líderes mundiales en la concepción, fabricación y 
producción de máquinas de acuicultura.
Desde 1958, gracias a su conocimiento del 
mercado y a su sólida experiencia en acuicultura, 
Faivre ha desarrollado productos de alta calidad 
para satisfacer todas sus necesidades, desde un 
producto hasta la instalación completa. Fuerza, 
eficacia y sencillez son las cualidades de su 
producción.
aqfeed.info/e/1603

Cubos de ascensor
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Tapco Inc
+1 314 739 9191
www.tapcoinc.com
aqfeed.info/e/1654

Componentes de ascensores y transporta-
dores

4B Braime
+44 113 246 1800
www.go4b.com
aqfeed.info/e/1655

Enzimas
DSM
+43 2782 8030
www.dsm.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1605

Equipos en venta
ExtruTech Inc
+1 785 284 2153
www.extru-techinc.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1618

Extrusoras
Almex
+31 575 572666
www.almex.nl
PERFIL: aqfeed.info/e/1279

Buhler AG
+41 71 955 11 11
www.buhlergroup.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1614

IDAH
+866 39 902701
www.idah.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1615

Ottevanger
+31 79 593 22 21
www.ottevanger.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1621

Fabricación Wenger
+1 785-284-2133
www.wenger.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1616

Zheng Chang
+86 2164184200
www.zhengchang.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1623

Piensos e ingredientes

Adisseo
+33 1 46 747104 
www.adisseo.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1624

Aller Aqua
+45 70 22 19 10
www.aller-aqua.com
PERFIL: aqfeed.info/e/961

Alltech
+44 1780 764512
www.alltechcoppens.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1625

Anpario
+44 1909 537 380
www.anpario.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1626

Biorigin
www.biorigin.net
PERFIL: aqfeed.info/e/1627

GePro
+49 54415 925252
www.ge-pro.de
aqfeed.info/e/1656

Grand Fish Feed
+202 20 650018
www.grand-aqua.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1628

Jefo
+1 450 799 2000
https://jefo.ca
PERFIL: aqfeed.info/e/1607

Liptosa
+34 902 15 77 11
www.liptoaqua.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1608

Phileo (Lesaffre cuidado de los 
animales)
+33 3 20 81 61 00
www.lesaffre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1629

Fábrica de piensos
TekPro
+44 1692 403403
www.tekpro.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1631

Tietjen Verfahrenstechnik GmbH
+49 4106 6333 0
www.tietjen-original.com
PERFIL:

Van Aarsen Internacional
+31 475 579 444 
www.aarsen.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1632

Contadores de pescado

Faivre
+ 33 3 81 84 01 32
www.faivre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1603

Calibradores de peces

Faivre
+ 33 3 81 84 01 32
www.faivre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1603

Bombas para peces

Faivre
+ 33 3 81 84 01 32
www.faivre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1603

Amoladoras
Grand Fish Feed
+202 20 650018
www.grand-aqua.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1628

Hammermills

Dinnissen BV
+31 77 467 3555
www.dinnissen.nl
PERFIL: aqfeed.info/e/1633

Tietjen Verfahrenstechnik GmbH
+49 4106 6333 0
www.tietjen-original.com
PERFIL:

Analizadores de humedad
Hydronix
+44 1483 468900
www.hydronix.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1634

Embalaje

FAWEMA / The Packaging Group
+49 22 63 716 0
www.fawema.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1635

Mezcladora de paletas

Anderson
www.andersonfeedtech.com
aqfeed.info/e/1658

IDAH
+866 39 902701
www.idah.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1615

Potenciadores de la palatabilidad

Symrise
https://aquafeed.symrise.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1739

Molino de pellets

IDAH
+866 39 902701
www.idah.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1615

PTN
+31 73 54 984 72
www.ptn.nl
PERFIL: aqfeed.info/e/1636

Plantas

Buhler AG
+41 71 955 11 11
www.buhlergroup.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1614

Dinnissen BV
+31 77 467 3555
www.dinnissen.nl
PERFIL: aqfeed.info/e/1633

FAMSUN
+86 514 87848880
www.muyang.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1034

Para incluir a su empresa en el mercado 
internacional de Aquafeed en formato 
impreso, y una página de empresa en 
nuestro sitio web, póngase en contacto con 
Tuti Tan
+44 1242 267700 - tutit@perendale.co.uk

Para visitar el mercado en línea, visite 
www.aqfeed.info/e/1130
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Ottevanger
+31 79 593 22 21
www.ottevanger.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1621

Zheng Chang
+86 2164184200
www.zhengchang.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1623

Pulverizadores

IDAH
+866 39 902701
www.idah.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1615

Probióticos

DSM
+43 2782 8030
www.dsm.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1605

Royal DSM es una empresa global dedicada a la 
salud, la nutrición y la biociencia, que aplica la 
ciencia para mejorar la salud de las personas, los 
animales y el planeta. El propósito de DSM es crear 
vidas más brillantes para todos. Los productos 
y soluciones de DSM abordan algunos de los 
mayores retos del mundo, al tiempo que crean valor 
económico, medioambiental y social para todas las 
partes interesadas: clientes, empleados, accionistas 
y la sociedad en general. DSM y sus empresas 
asociadas emplean a unas 23.000 personas en todo 
el mundo y generan unas ventas netas anuales de 
unos 10.000 millones de euros.
DSM utiliza su brillante ciencia para lograr 
transformaciones positivas a escala para el 
mayor número posible de personas hoy y para 
las generaciones venideras, operando dentro de 
las limitaciones de los recursos finitos del mundo. 
El objetivo de DSM es redefinir su forma de vivir 
y trabajar para crear una sociedad más justa, 
próspera y sostenible.
En Nutrición y Salud Animal
El grupo de negocio de Nutrición y Salud Animal 
de DSM ofrece a los clientes una verdadera cartera 
integral de productos, soluciones y servicios para 
una ganadería sostenible y rentable. Las tres líneas 
de negocio específicas de la empresa abarcan 
los Servicios de Precisión, las Soluciones de 
Rendimiento + Biomin® y los Productos Esenciales. 
Servicios de precisión
Una mayor precisión en la cría de animales es 
clave para un futuro más sostenible y rentable. Sus 
servicios de precisión utilizan los últimos análisis 
de datos y diagnósticos para mejorar la salud de 
los animales, su rendimiento a lo largo de la vida, el 
uso de los recursos y la huella medioambiental, al 
tiempo que mitigan los riesgos y generan más valor. 
La mejora de la sostenibilidad y la rentabilidad de la 
ganadería está garantizada con 
aqfeed.info/e/1605

Fitogénicos
Delacon
+43 732 640 531 414
www.delacon.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1637

Equipos RAS
Comedero de piscifactoría
+34 886 317 600
www.fishfarmfeeder.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1638

FishFarmFeeder es una empresa fundada en 
2008 que fabrica sistemas de alimentación 
para acuicultura con un completo catálogo de 
alimentadores que cubren todas las etapas de 
la vida de los peces: incubadora, preengorde y 
engorde, tanto en tierra como en mar.
La misión de FishFarmFeeder es:
- Ofrecer soluciones globalmente especializadas 

sólo en el campo de la automatización de la 
alimentación para la acuicultura.

- Contribuir a una acuicultura sostenible ayudando a 
optimizar la producción y mejorando el bienestar 
de los peces.

- Responder a las necesidades de automatización 
en la alimentación de todas las etapas de la vida 
de los peces.

- Desarrollar una tecnología rentable, fiable, precisa 
y segura.

- Facilitar la integración con otras tecnologías 
existentes en acuicultura, como sensores, 
software

aqfeed.info/e/1603

Sistema RAS
Aqua Ultravioleta
+1 952 296 3480
www.aquauv.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1639

Silos
FAMSUN
+86 514 85828888
www.famsungroup.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1034

Silos TSC
+31 543 473979
www.tsc-silos.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1612

Vacío
Dinnissen BV
+31 77 467 3555
www.dinnissen.nl
PERFIL: aqfeed.info/e/1633

Equipos de pesaje 
Ottevanger
+31 79 593 22 21
www.ottevanger.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1621

Productos de levadura
Leiber GmbH
+49 5461 93030
www.leibergmbh.de
PERFIL: aqfeed.info/e/1640

Phileo (Lesaffre cuidado de los 
animales)
+33 3 20 81 61 00
www.lesaffre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1629

Para más información sobre 
nuestro mercado, consulte o 

descargue nuestro kit de prensa 
2023

https://aqfeed.info/e/1529
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la entrevista

Ivo Lansbergen, Presidente de Nutrición y Salud Animal y Miembro del 
Comité Ejecutivo del Grupo, dsm-firmenich, Países Bajos

Ivo Lansbergen es Presidente de Nutrición y Salud Animal de dsm-firmenich. Es licenciado en Ingeniería 
Química por la Universidad de Enschede (Países Bajos). Se incorporó a DSM en 1997 y ha ocupado diversos 

cargos en la empresa. En 2019, asumió el liderazgo del negocio de Nutrición y Salud Animal, transformándolo 
en un proveedor líder de soluciones. Bajo su dirección, las adquisiciones estratégicas reforzaron la experiencia 

de la empresa en salud y nutrición animal. Lansbergen se ha comprometido a impulsar la producción 
sostenible de proteínas animales y a reducir las emisiones de las explotaciones ganaderas de aquí a 2030, en 

consonancia con los Compromisos del Sistema Alimentario de la empresa.

¿Cuánto tiempo lleva trabajando en DSM y ha 
dedicado todo ese tiempo a Nutrición y Salud 
Animal? ¿Por qué decidió que DSM era una 
opción profesional para usted?
He crecido con DSM, ya que llevo 26 años en la 
empresa. Soy licenciado en ingeniería química y 
empecé mi carrera como ingeniero de procesos en 
DSM Resins. He desempeñado diversas funciones en 
muchas de las diferentes líneas de negocio, como 
productos químicos, materiales, nutrición humana y, 
más recientemente, Nutrición y Salud Animal. Una cosa 
que me atrajo mucho es la capacidad de la empresa 
para transformarse repetidamente a lo largo del tiempo, 
junto con una clara dedicación a la sostenibilidad, que 
también es un principio básico de dsm-firmenich.

 La industria europea ha establecido normas 
muy estrictas en materia de seguridad 
alimentaria, especialmente en el ámbito de 
las micotoxinas, etc. ¿Cree usted que el resto 
del mundo es capaz de alcanzar estas mismas 
normas de seguridad alimentaria o tendremos 
que conformarnos con requisitos diferentes de 
un país a otro?
Las micotoxinas ponen en peligro tanto la salud animal 
como la humana y suponen una amenaza directa 
para la seguridad alimentaria y la inocuidad de los 
alimentos. No todas las micotoxinas están reguladas, 
e incluso niveles de contaminación por debajo de los 
límites legales pueden causar problemas a los animales 
de granja y a los productores. Las normas de seguridad 
alimentaria varían según la jurisdicción y evolucionan 
continuamente. La ampliación de los conocimientos 
científicos sobre las micotoxinas y otros contaminantes 
contribuye a mejorar las normas de seguridad 
alimentaria no sólo en Europa, sino en todo el mundo. 
Unas normas más estrictas ayudan a garantizar que 
todas las personas tengan acceso a alimentos seguros, 
sanos y nutritivos.

¿Desempeñan las micotoxinas un papel en 
la seguridad alimentaria de las especies de 
peces de piscifactoría ahora que utilizamos más 
proteínas a base de cereales en las dietas de los 
peces?
Las micotoxinas tienen un impacto significativo en la 
seguridad de los piensos para las especies de peces de 
piscifactoría. La contaminación por micotoxinas puede 
afectar negativamente a la salud, el bienestar y el 
rendimiento de los animales acuáticos, lo que provoca 
importantes pérdidas económicas, estimadas en 
miles de millones de dólares al año en todo el mundo. 
Además, existe el riesgo de que las micotoxinas pasen a 
la alimentación humana. Datos recientes muestran que 
más del 90% de las muestras de alimentos acuícolas 
contienen múltiples micotoxinas, y que materias primas 
como los subproductos del maíz, el salvado de arroz, 
la soja y el trigo son las más contaminadas. Con el 
creciente uso de proteínas vegetales, el abaratamiento 
de las materias primas y la influencia del cambio 
climático, se prevé que la amenaza de las micotoxinas 
siga aumentando en el futuro.

¿Cuáles serán probablemente los retos futuros 
para los acuicultores a la hora de satisfacer la 
demanda de proteínas en competencia con 
la producción ganadera terrestre, que lleva 
muchas décadas desarrollándose y logrando 
eficiencias? ¿Competirá en el futuro el pescado 
de piscifactoría con el pollo en el plato?
Además de espacio para crecer, el futuro crecimiento 
del sector depende de la escala y la disponibilidad de 
materias primas asequibles, de bajo impacto ambiental 
y con el perfil nutricional adecuado, y habrá nuevos 
y continuos retos en materia de salud y bienestar de 
las especies acuícolas de piscifactoría. Por supuesto, 
la eficiencia de la producción también impulsa la 
sostenibilidad, y una combinación de intervenciones 
nutricionales y herramientas de toma de decisiones 
basadas en datos puede apoyar el crecimiento 
sostenible de la acuicultura y acelerar los avances en 
la resolución de estos problemas.
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DE LA INDUSTRIA
Ole Christian Willumsen se incorpora a Proximar como nuevo Director Financiero
"Proximar está muy satisfecha de que el Sr. Willumsen se incorpore como nuestro nuevo Director 
Financiero. Aporta a Proximar competencias importantes y muy relevantes, incluida la experiencia de 
trabajar en Japón y con empresas multinacionales japonesas. El Sr. Willumsen se incorpora a Proximar 
desde el cargo de director nacional de Equinor en Japón y actualmente reside en Tokio. Cuenta con 
más de 20 años de dilatada experiencia en puestos directivos, tanto en empresas de nueva creación 
como en grandes corporaciones, abarcando funciones comerciales y operativas. Posee una sólida 
formación internacional y ha trabajado anteriormente en Londres, Dubai y Pekín.

El Sr. Willumsen asumirá el cargo de Director Financiero el 1 de agosto de 2023. Es licenciado 
en Ciencias Empresariales y CEMS-master por la Norwegian School of Economics (NHH) y la 
Wirtschaftsuniversität Wien.

Burges Salmon nombra nuevo director 
El bufete británico independiente Burges Salmon se complace en anunciar el nombramiento de Katy 
Wall como nueva directora de su equipo de Construcción e Ingeniería.

La Sra. Wall se une a Burges Salmon desde Bryan Cave Leighton Paisner, donde era asociada senior en 
el equipo de Construcción Comercial e Ingeniería de la firma.

La Sra. Wall está especializada en derecho mercantil de la construcción y la ingeniería, y asesora sobre 
estrategia de contratación y negociación de contratos de construcción e ingeniería estándar y a 
medida, acuerdos de servicio y suministro y acuerdos asociados de desarrollo, financiación y terceros.

Tras haber trabajado como abogada interna para Siemens plc, la Sra. Wall ha actuado tanto para 
contratistas como para promotores en importantes proyectos internacionales de infraestructuras.

Haiko Zuidhoff será el nuevo Director General de Orffa
Eddy Ketels dejará el cargo de Consejero Delegado de Orffa a finales de 2023. Le sucederá Haiko 
Zuidhoff, que asumirá sus nuevas funciones a partir del 1 de octubre de 2023.

Eddy Ketels lleva 35 años trabajando en Orffa. Se convirtió en Consejero Delegado en 2001. Bajo su 
dirección, Orffa ha pasado de ser una empresa local, centrada principalmente en los ingredientes de 
Bélgica y los Países Bajos, a convertirse en una empresa innovadora de valor añadido con presencia 
en los principales países productores de piensos, que ofrece una cartera equilibrada de aditivos para 
piensos.

Haiko Zuidhoff lleva 25 años trabajando en Asia y regresó a los Países Bajos en 2022. Recientemente 
ocupó el cargo de Presidente de IMCD para la región de Asia, donde supervisó la visión, la estrategia 
y el crecimiento acelerado de IMCD mediante crecimiento orgánico y fusiones y adquisiciones. Antes 
de trabajar en IMCD, ocupó diversos cargos directivos en Trouw Nutrition Nutreco y Corbion. Sus 
conocimientos y experiencia contribuirán a la estrategia y visión de Orffa de ser un socio que aporte 
valor añadido a la producción animal mundial de hoy y de mañana.  

Haiko Zuidhoff trabajará en la sede de Orffa en Breda (Países Bajos).

Turpin se incorpora a Innovasea como Director Financiero
Innovasea, líder mundial en soluciones acuáticas tecnológicamente avanzadas para la acuicultura y 
el seguimiento de peces, ha anunciado hoy que Jean Turpin se ha incorporado a la empresa como 
director financiero.

Turpin cuenta con un sólido historial en finanzas empresariales internacionales, incluida experiencia en 
consultoría estratégica, análisis competitivo, análisis empresarial, transformación empresarial, diligencia 
debida e integración posterior a fusiones.

"La impresionante experiencia de Jean en la dirección financiera de varias empresas internacionales 
de éxito encaja a la perfección en Innovasea, que continúa su expansión global hacia nuevos 
mercados", declaró David Kelly, Consejero Delegado de Innovasea. "La experiencia de Jean 
trabajando y dirigiendo equipos internacionales será vital para ejecutar nuestra estrategia de 
crecimiento"

Antes de incorporarse a Innovasea, Turpin fue vicepresidente de estrategia y análisis en IAC, una 
empresa estadounidense de plataformas digitales entre cuyas marcas figuran Match.com, Vimeo 
y Angie's List. Turpin dirigió el grupo de estrategia y análisis del segmento ANGI International de IAC, 
supervisando la planificación y el análisis financieros.

En Innovasea, Turpin se centrará en proporcionar los recursos financieros y las capacidades necesarias 
para apoyar la creciente escala, alcance y complejidad de las operaciones de Innovasea, así como la 
ejecución de su plan estratégico.
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