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Este mes seremos testigos de la Coronación del Rey 
Carlos III. 

Es una ocasión trascendental para el Reino Unido 
y todos los partidarios de la Familia Real; como 
ciudadano británico recién nacionalizado, yo mismo, 
que he vivido aquí con un visado de derecho de 
residencia indefinido durante los últimos 40 años. Estoy 
muy orgulloso de celebrar este año un compromiso con 
el Reino Unido junto con el Rey Carlos III.

Apoyar al Rey Carlos III, que a su vez apoya a todos los nacionales de 
Gran Bretaña e Irlanda del Norte, incluidos los de otros 14 reinos de la 
Commonwealth, creo que es nuestro deber.

Gracias a su largo servicio como Príncipe de Gales y al acceso que ello le 
dio a todos los ámbitos de la sociedad y la industria, el Rey Carlos III llega 
al trono con un amplio conocimiento de la vida en el Reino Unido y una gran 
apreciación de los problemas mundiales y, en particular, de nuestros sistemas 
de producción de alimentos. De hecho, es probable que sea el Rey más 
informado que haya llegado al trono en la historia. 

Me complace leer el editorial del profesor Simon Davies en la página 
siguiente, que examina las conexiones entre la Familia Real y la industria de 
los productos del mar, haciendo referencia a las credenciales del nuevo Rey 
y al apoyo que su Majestad la Reina Isabel II prestó durante sus 70 años de 
reinado.

En este número
Erik Hempel, redactor de la sección de tecnología de piscicultura de 

nuestra revista, aborda los aspectos negativos a los que nos enfrentamos en 
la actualidad con sus puntos de vista sobre el camino a seguir y defiende los 
"productos del mar adecuados" y la futura demanda de proteínas animales.

Por su parte, el columnista Brett Glencross busca la sostenibilidad y subraya 
la necesidad de fijar objetivos mensurables con los que determinar hasta 
qué punto somos eficaces a la hora de avanzar y ser más sostenibles como 
industria.

En la página 20 repasamos la presentación de Carlos Wurmann, Presidente 
del Centro Internacional de Estudios Estratégicos para la Acuicultura, con 
sede en Chile, sobre Gobernanza y desarrollo de la acuicultura.

La salud intestinal del salmón atlántico, en la página 16, y la cría de erizos 
de mar, en la página 26. Y el krill vuelve a aparecer en la página 38.

Revisamos los filtros XRM y presentamos nuestro escaparate tecnológico en 
la sección FFT de la revista, a partir de la página 31. Todo eso antes de llegar 
a nuestro Market Place, la sección Victam Showtime y Eventos, y sin pasar 
por alto nuestra entrevista con José Antonio Camposano, Presidente Ejecutivo 
de la Cámara Nacional de Acuicultura de Ecuador. Hay mucho que disfrutar 
en esta edición

Escuela de fresado en línea
Es oportuno anunciar los cursos de molinería en línea de 2023, tanto para 

alimentos acuícolas como para alimentos para animales de compañía. Este año 
hay un Curso de Primavera y un Curso de Otoño, cada uno de seis sesiones 
semanales de dos horas por sesión. El curso culmina con un Certificado de 
Aprovechamiento que valida la asistencia al curso y puede utilizarse en su CV 
o historial laboral. 

Ambos cursos le llevarán a través del proceso completo, desde la recepción 
y preparación de la materia prima hasta el procesado y, por último, el 
recubrimiento y ensacado. En los cursos también se estudia la nutrición, así 
como el diseño y la disposición de instalaciones y equipos.

Estos cursos son introductorios para quienes planean trabajar en el sector de 

la transformación de alimentos para animales acuáticos 
y domésticos, y también proporcionarán información 
a quienes ya trabajan en estos sectores sobre temas 
específicos como, por ejemplo, la generación y gestión 
del vapor.

La producción de piensos, ya sean para el ganado, 
los peces o nuestras mascotas, es algo más que el 
simple proceso de peletizado, extrusión u otro proceso 
centralizado. Gran parte del éxito en términos de 
eficiencia, máximo rendimiento y calidad del producto 

final se debe a la comprensión de la interacción de cada paso del proceso.
Conseguir el paquete nutricional que espera un granjero o el dueño de 

una mascota requiere una comprensión completa de todo el proceso de 
producción, de principio a fin.

¿Por qué no participa en uno de estos cursos este año?

Programa de la OMS
- Nuestros Cursos de Acuicultura SPRING 2023 incluyen:
- OMS Aquafeed Milling ofrece seis sesiones semanales Comienza el martes 

20 de junio - al - 25 de julio
- OMS Petfood Milling ofrece seis sesiones semanales Comienza el jueves 22 

de junio - al - 27 de julio 

- Nuestros cursos de OTOÑO 2023 sobre alimentos para animales de 
compañía incluyen:

- OMS Aquafeed Milling ofrece seis sesiones semanales Comienza el martes 
22 de agosto - al - 26 de septiembre

- OMS Petfood Milling ofrece seis sesiones semanales Comienza el jueves 24 
de agosto - al - 28 de septiembre

Para consultar los programas e inscribirse, visite: www.onlinemillingschool.com
Nota: Organizaremos una séptima sesión Credo OMS Off-Line en el evento 

Victam Latam en Sao Paulo, Brasil de 13:30-15:30 el 3 de octubre de 2023 
- El tema será Trouble Shooting for All incluyendo Milling-Aqua-Pet Food 
Production y constará de un panel de discusión y una sesión de preguntas y 
respuestas de los Cursos de Otoño y desde dentro de la sala. 

Durante esta sesión fuera de línea entregaremos certificados de asistencia a 
quienes hayan completado uno de los cursos de seis semanas de 2023 y estén 
presentes.

La formación es fundamental para desarrollar la eficacia de una empresa y 
garantizar el rendimiento de su inversión.

International Aquafeed apoya a la OMS, ya que estamos aquí para ayudar 
a los fabricantes a producir los piensos que la industria acuícola en particular 
necesita para garantizar su éxito.

Por último
El último punto sobre el que deseo llamar su atención es la 31ª edición 

del Anuario Internacional de Molinería, ya impreso y disponible. Lo que 
es inusual este año es el hecho de que hemos combinado las empresas que 
apoyan la producción de piensos acuícolas dentro del documento y dentro de 
la página web del IMGD. 

Este directorio contiene los nombres y direcciones de las empresas que 
venden productos y servicios al sector de la acuicultura en lo que se refiere a 
la fabricación de alimentos para animales acuáticos.  

Póngase en contacto con enquiries@internationalmilling.com si necesita 
ayuda con el acceso al sitio web en: https://internationalmilling.com IMGD 
también tiene una aplicación que se puede encontrar a través de nuestro enlace 
de suscripción: https://store.magstand.com/IMGD.

BIENVENIDO
Roger Gilbert

Editor - International Aquafeed 
and Fish Farming Technology



NUTRICIÓN Y SALUD
Este mes celebramos la coronación de nuestro 
nuevo monarca, Su Majestad el Rey Carlos III, 
que sucede a nuestra difunta Reina Isabel II 
tras su increíble reinado histórico de 70 años, 
el más largo de la historia británica. 

Es bien sabido que la realeza y los productos del 
mar tienen conexiones con muchos monarcas 
que se han dedicado a la gestión de la pesca y 
han expresado su interés por el tema de diversas 
maneras a lo largo de los siglos. La Worshipful 
Company of Fishmongers de Londres es una librea muy conocida que 
tiene una larga asociación histórica con el pescado y el marisco. Mi 
difunto amigo, el Dr. Eric Edwards, fue empleado de la organización 
y Presidente de la Asociación de Mariscos del Reino Unido durante 
muchos años, y fue responsable de la concesión de becas anuales 
para el programa de maestría en Plymouth, lo que permitió a muchos 
alumnos estudiar Nutrición de Peces y Acuicultura bajo mi dirección en 
las décadas de 1980 y 1990.  La Worshipful Company of Fishmongers 
registra una existencia ininterrumpida de 750 años. Se formó cuando los 
pescaderos de la City de Londres empezaron a colaborar en beneficio 
mutuo y se convirtió en un gremio que gestionaba el comercio de 
pescado de Londres de acuerdo con un conjunto definido de normas y 
reglamentos. Los primeros indicios de la existencia de un grupo de este 
tipo se remontan a 1154, cuando varios pescaderos londinenses fueron 
multados por comerciar sin la Royal Warrant, y la Compañía recibió 
su primera Royal Charter de Eduardo I en 1272.  La regulación de la 
pesca y los derechos de desembarque y comercialización del pescado 
estaban estrictamente controlados. El salmón, las ostras y muchos peces 
marinos se gestionaban mediante leyes y legislaciones vinculadas a la 
Corona, ya que no existía un gobierno efectivo como el que conocemos 
hoy. También hay que señalar que en el Reino Unido el esturión 
también está clasificado como "Pez Real" y todo esturión capturado es 
derecho de la Corona. Cerca de la costa inglesa pertenecen al monarca 
inmediatamente después de ser capturados, mientras que la propiedad 
también se transfiere al monarca cuando se echa a la orilla una captura 
procedente de cualquier lugar. Los reyes de Dinamarca y los duques de 
Normandía gozaban de una prerrogativa similar. El derecho del monarca 
al pescado real fue reconocido por un estatuto promulgado durante el 
reinado de Eduardo II. Queda abierta la cuestión de cómo habrían visto la 
acuicultura y la piscicultura, pero estoy seguro de que se habrían aplicado 
impuestos y aranceles para obtener ingresos, especialmente para nuestros 
amigos normandos. 
Su difunta Majestad la Reina Isabel disfrutaba con el lenguado de Dover 
a la plancha y el salmón salvaje, pero el salmón de piscifactoría ecológico 
de gama alta se sirve a menudo en cenas y banquetes y ocasiones de 
Estado. King Charles conoce el sector de la piscicultura y ha visitado 
piscifactorías de salmón en Escocia y se ha entrevistado con propietarios 
de piscifactorías y partes interesadas.  En su calidad de Príncipe de Gales, 
visitó la piscifactoría de salmón de Lochaber para comprobar de primera 
mano las ventajas de utilizar el pez napoleón para reducir la infestación 
de piojos de mar. También visitó la piscifactoría de salmón de Loch 
Leven, cerca de Fort William, la primera del Reino Unido homologada 
por el Consejo Internacional de Gestión de la Acuicultura (ASC). 
Ofrece interesantes perspectivas dado su gran interés y compromiso 
con la producción de alimentos y su trazabilidad. Como antiguo Duque 
de Cornualles, el holandés fue propietario de una granja de ostras en 

Cornualles (Reino Unido). El Rey también es 
aficionado a la trucha, y estaría encantado de ver 
algunas de las mejores piscifactorías británicas 
de trucha trabajando de forma sostenible y 
produciendo pescado de excelente calidad 
respetando el medio ambiente.
Creo que le interesaría saber más sobre los 
esfuerzos del Reino Unido y del resto del 
mundo en ciencia y tecnología para desarrollar 
una acuicultura sostenible y el uso de nuevos 
ingredientes para piensos y suplementos naturales 

de los que siempre informamos.  
Una anécdota interesante es que cuando los arqueólogos forenses 
descubrieron los restos del rey Ricardo III hace unos años en Leicester 
(Inglaterra), la genómica molecular y el uso de técnicas proteómicas 
pudieron confirmar que los huesos del rey medieval tenían proteínas 
alimentarias residuales específicas procedentes del esturión (y del pavo 
real), lo que indicaba que el cuerpo era efectivamente de una persona real 
de importancia. 
Otro Jefe de Estado muy conocido por la FAI es Su Alteza Serenísima 
el Príncipe Alberto II de Mónaco, apasionado del medio ambiente y 
especialmente interesado en la conservación de la pesca, que lleva 
muchos años destacando la difícil situación del atún rojo. Tuve el 
privilegio de conocerle y entrevistarle para la IAF en Nantes en 2011. 
El artículo apareció con mi entrevista con el Príncipe Alberto, en la que 
estuvo encantado de responder a mis preguntas sobre temas como el 
cambio climático, la pesca y la investigación en acuicultura, haciendo 
hincapié en los ingredientes de los piensos para acuicultura. Su Monaco 
Blue Foundation apoya algunas áreas clave para la financiación y 
colabora estrechamente con ONG, instituciones educativas, instituciones 
de investigación científica e intereses sociales para promover los océanos 
y los recursos para la salud y el bienestar humanos. La Fundación ha 
sensibilizado a la opinión pública y a los gobiernos sobre la conservación 
de las pesquerías y gracias a esos esfuerzos estamos viendo mejoras en 
las poblaciones de atún rojo del Atlántico. 
El mes pasado mencioné en mi editorial mi visita a VIV Asia 2023 en 
Bangkok, que incluyó la reunión especial de Asia Acuática que organicé 
y moderé, así como mi papel como orador principal. Lo destacamos en 
nuestra edición actual. También el mes pasado, tuve el gran honor de 
dirigirme a la Facultad de Veterinaria de la Universidad de Bristol en 
mi noveno año como profesor visitante a los estudiantes de segundo 
curso.  Me pareció muy satisfactorio acercar el mundo de la nutrición y 
la salud acuícolas a estudiantes que no profundizan en el pescado en su 
plan de estudios. La Asociación Veterinaria Británica (BVA) acaba de 
lanzar una nueva declaración directiva sobre la acuicultura sostenible 
de peces de aleta en el Reino Unido, en la que aboga por una mayor 
investigación sobre los requisitos de bienestar de los peces y el impacto 
de la acuicultura en el medio ambiente. Mi conferencia en Bristol abordó 
gran parte de estos temas y sirvió de plataforma para que los estudiantes 
reflexionaran sobre posibles carreras en la piscicultura.
En esta edición de mayo ofrecemos nuestros artículos habituales y temas 
especiales de interés, entre ellos nuevos animales acuáticos para la 
acuicultura y aspectos técnicos de nutrición/piensos y tecnología acuícola. 
Sin duda, tendré la intención de disfrutar de los mejores bocadillos de 
salmón escalfado mientras veo la coronación del rey Carlos y reflexiono 
sobre el cambio de época. Puede que no haya esturión en mi menú, pero 
el caviar está permitido si es asequible..    

Profesor Simon Davies
Editor de nutrición, International Aquafeed
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TECNOLOGÍA DE PISCICULTURA
Últimamente he estado leyendo informes 
sobre las perspectivas económicas 
mundiales. Oímos hablar mucho del estado 
de la economía mundial, y la mayoría de 
lo que oímos es negativo en este momento. 
Y también lo sentimos en nuestra vida 
cotidiana. Los precios están por las nubes, 
la inflación galopa, los precios de la energía 
están en niveles récord y parece haber 
pocas buenas noticias en el horizonte.

Sin embargo, The Economist, en sus 
"Perspectivas económicas mundiales para 
2023", prevé un crecimiento de la economía 
mundial, aunque modesto. La recuperación 
económica será muy leve en 2023, pero para 
2024, The Economist prevé un crecimiento del PIB mundial del 2,5%. 
Pero, por un lado, la revista es pesimista: alberga temores sobre el 
abastecimiento mundial de alimentos, tanto a corto como a largo 
plazo. A corto plazo, la guerra en Ucrania está teniendo un efecto negativo 
en los suministros, pero a largo plazo -y esto es mucho más grave-, el mundo 
simplemente no podrá producir suficientes alimentos para la creciente población. 
"Todo el mundo" está de acuerdo en que la acuicultura es el productor 
de proteínas animales más eficiente que existe en la actualidad. Pero 
la acuicultura se enfrenta a una serie de retos. Entre los retos más 
importantes está el aumento de los costes de casi todo, incluida la 
energía, los materiales, los piensos y la tecnología. Pero también nos 
enfrentamos al reto de que muchos grupos con determinados objetivos 
parecen empeñados en impedir que ampliemos el sector, a pesar de que 
la acuicultura supondría una importante contribución a la producción 
mundial de alimentos. 
El marisco compite con otros alimentos, especialmente el pollo y la carne. 
Ahora también vemos un creciente interés por la comida vegana. La gama 
de sustitutos vegetales del marisco "propiamente dicho" no deja de crecer. 
Pero el mundo seguirá queriendo proteínas animales, y el pescado y el 
marisco serán probablemente más populares que la carne roja. 
La demanda de alimentos depende del crecimiento demográfico, y la 
población mundial aumenta más rápido de lo que deseamos. Recuerdo 

lo que se afirmaba en el libro "Los límites del 
crecimiento", publicado por el Club de Roma en 
1972. Una de las conclusiones de este estudio fue 
que el crecimiento de la población está vinculado 
a la disponibilidad de alimentos. La única forma 
de garantizar una disponibilidad adecuada de 
alimentos y frenar la evolución de sus precios es 
mantener bajo control el crecimiento demográfico. 
No ha ocurrido. Todo apunta a que el crecimiento 
demográfico continuará como hasta ahora, por lo 
que nos enfrentamos a una época difícil, tanto en 
términos de disponibilidad de alimentos como de 
peligro de guerras a gran escala.
En 2012 se publicó una secuela del informe 
original "Los límites del crecimiento", escrita por 
uno de los autores originales, Jørgen Randers. 

Aquí demuestra que, a medida que aumenta la población, disminuyen el 
suministro de alimentos per cápita, la producción industrial per cápita y 
el acceso a los recursos. El desarrollo provocará un descenso repentino 
e incontrolable tanto de la población como de la producción industrial, 
incluida la alimentaria.
Necesitamos un aumento masivo de la producción de alimentos, 
y la acuicultura es el candidato más probable para contribuir 
significativamente a ello. Pero para tener éxito, necesitamos una 
tecnología mejor, y necesitamos aplicar esta tecnología, no sólo en los 
países industrializados, sino en todas partes. El mundo se enfrenta a la 
monumental tarea de difundir por todas partes no sólo el "evangelio de la 
acuicultura", sino la ciencia de la acuicultura moderna.
A escala mundial, no hemos podido evitar los acontecimientos esbozados 
en 1972 y de nuevo en 2012. Desgraciadamente, las predicciones del Club 
de Roma se han hecho realidad, y tenemos pocas razones para creer que 
esta evolución no continuará.
Por lo tanto, creo que vamos camino de una gran, -muy grande-, crisis en 
el sector alimentario. Nuestro sector, el de la acuicultura, forma parte de 
la solución a esta crisis. Debemos impulsar el desarrollo de la acuicultura, 
y creo que tendremos que centrarnos en desarrollar mejores tecnologías, 
especialmente para la acuicultura en mar abierto. El océano es inmenso y 
apenas hemos empezado a aprovechar las posibilidades que ofrece. 

TECNOLOGÍA DE PISCICULTURA

aquafeed.es

Erik Hempel
La Fundación Nor-Fishing



EN ESTE NÚMERO
TECNOLOGÍA DE PISCICULTURA

COLUMNAS

copyright 2020 Perendale Publishers Ltd. Todos los derechos 
reservados. Queda prohibida la reproducción total o parcial 
de esta publicación, en cualquier forma o por cualquier 
medio, sin la autorización previa del titular de los derechos 
de autor. Más información en www.perendale.com
ISSN 1464-0058

ARTÍCULOS ORDINARIOS

8    Industria Noticias

El caso de la acuicultura

Perendale Publishers Ltd
7 St George's Terrace St James' Square, 
Cheltenham, Glos, GL50 3PT, Reino 
Unido
Tel: +44 1242 267700

Editorial
Roger Gilbert
rogerg@perendale.co.uk

Redactor jefe
Joy (Jyothsna) Nelloolichalil joyn@
perendale.co.uk

Editores internacionales

Dr Kangsen Mai (edición china)
mai@perendale.com

Prof Antonio Garza (edición española)
antoniog@perendale.com

Erik Hempel (edición noruega) erikh@
perendale.com

Consejo editorial
- Prof. Dr. Abdel-Fattah M. El-Sayed
- Dr. Allen Wu
- Profesor António Gouveia
- Profesor Charles Bai
- Dr. Daniel Merrifield
- Dr. Dominique Bureau
- Dra. Elizabeth Sweetman
- Dra. Kim Jauncey
- Dr. Eric De Muylder 
- Dr. Pedro Encarnação
- Dr. Mohammad R Hasan

Redacción
Profesor Simon Davies
sjdaquafeed@gmail.com

Shannon Parsons shannonp@perendale.
co.uk

Niamh Cassidy niamhc@perendale.
co.uk

Equipo de marketing internacional
Darren Parris Tel: +44 7854 436407
darrenp@perendale.co.uk

Equipo de marketing para América 
Latina
Clarissa Garza de Yta
Tel: +52 669 120 0140
clarissag@perendale.com

Cristina María Roldán Otero
Tel: +44 1242 267700
cristinaperendale@gmail.com

Equipo egipcio de marketing
Mohamed Baromh
Tel: +20 100 358 3839
mohamedb@perendale.com

Equipo de marketing en la India
Dr. T.D. Babu
+91 9884114721 tdbabu@aquafeed.org

Equipo de marketing para Asia
Dante Feng
Tel: +886 0227930286
dantef@perendale.com

Equipo de marketing de Nigeria
Nathan Nwosu
Tel: +234 8132 478092
nathann@perendale.com

Gestor de comunidad digital 

Sala Levana
levanah@perendale.co.uk

Responsable de diseño
James Taylor
jamest@perendale.co.uk 

Responsable de Circulación y Eventos
Tuti Tan Tel: +44 1242 267706
tutit@perendale.co.uk

Director de Desarrollo
Antoine Tanguy
antoinet@perendale.co.uk

Revista Aquafeed
journal@perendale.co.uk

3   Roger Gilbert
4   Profesor Simon Davies

5    Erik Hempel

66    Industria Rostros

64 La entrevista de Aquafeed

60   La plaza del mercado 

14   Brett Glencross

Mayo de 2023 Volumen 26  Número 5

42  Industria Eventos

36  Tecnología escaparate

38 La pesca de krill en el Antártico 
afecta a la población de 

depredadores



PANORAMA GENERAL

CARACTERÍSTICAS

Biología y acuicultura del erizo de mar

Más información en la página 26

TECNOLOGÍA DE PISCICULTURA

42 Filtros XFM : Una tecnología rentable 
para el problema de las partículas 
finas

16 Atlantic salmón : Cómo colina del krill 
puede ayudar a mejorar la salud intestinal

20 Gobernanza y desarrollo de la acuicultura

22 Acuicultura Ingeniería: ¿Cómo para medir la 
descarga de la bomba grande?  
Es muy sencillo

26 Biología y acuicultura de los 
erizos de mar



Aquafeed Journal es una nueva publicación en línea de Perendale Publishers Ltd, Reino Unido, con una distinguida trayectoria 
de revistas técnicas y comerciales en los sectores de la agricultura y la acuicultura. Esta nueva revista científica revisada por 
expertos ofrecerá al mundo académico y a la industria de la acuicultura comercial artículos de alta calidad relacionados con 
la ciencia y la tecnología de los alimentos acuícolas para distintas especies de peces y crustáceos de piscifactoría. Se prevé 
abordar los requisitos nutricionales fundamentales para una producción eficaz y óptima y las aplicaciones a formulaciones 
avanzadas de piensos. Incluirá aminoácidos esenciales, proteínas y fuentes de energía, así como vitaminas y minerales clave para 
el crecimiento, la eficacia alimentaria y la salud de peces y camarones. Un área importante serán los estudios centrados en la 
evaluación de ingredientes para piensos y, en particular, los que son alternativas sostenibles a materiales de origen marino como 
la harina y el aceite de pescado. Por lo tanto, las investigaciones dirigidas a las proteínas vegetales y de nueva generación, como 
la harina de insectos, las algas y las fuentes microbianas, serían áreas deseables. Los nuevos aceites y lípidos que aportan ácidos 
grasos esenciales tendrían una importancia considerable. Los estudios sobre ingredientes funcionales que afectan a la salud y la 
función inmunitaria de peces y camarones son de gran actualidad e interés para el sector comercial de los alimentos acuícolas. 
Serán bienvenidos los artículos que investiguen el papel de los prebióticos, probióticos y fitobióticos en la salud intestinal, la 
inmunidad de la mucosa y su interacción y modulación de la microbiota intestinal.

No dude en consultarnos sus dudas en journal@perendale.co.uk.
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Benchmark firma un acuerdo 
exclusivo con STIM Scotland para 
distribuir Salmosan® Vet en el Reino 
Unido

Benchmark Animal Health, la empresa de biotecnología 
acuícola, ha firmado un acuerdo de distribución 
exclusiva con STIM Scotland Ltd para Salmosan®Vet 

en el Reino Unido. El acuerdo se firmó el 28 de marzo de 
2023 y entrará en vigor de forma inmediata con el traslado de 
las existencias al almacén de STIM en Glasgow antes de su 
distribución. 

Salmosan® Vet es un tratamiento con azametofifos líder en el 
mercado para los piojos de mar y uno de los productos de la 
cartera de salud animal de Benchmark. El producto se utiliza en 
toda la industria mundial del salmón para el control de las fases 
preadulta a adulta del piojo de mar. Utilizado por clientes de 
Benchmark en todo el Reino Unido, está reconocido como una 
opción de tratamiento fiable, suave y eficaz.

El acuerdo, que entró en vigor el 28 de marzo, aumentará el 
apoyo técnico disponible para los clientes del Reino Unido, 
proporcionándoles recursos adicionales con Benchmark y STIM 
a mano para apoyar su gestión eficaz de los piojos de mar. STIM 
Scotland Ltd es un distribuidor profesional con una red de 
distribución bien establecida y de confianza, que garantiza a los 
clientes un suministro seguro y constante.

Al anunciar el acuerdo, John Marshall, Director de Benchmark 
Animal Health, afirma: "En Benchmark, estamos comprometidos 
a ayudar a los clientes a gestionar el desafío continuo de los 
piojos de mar. Nuestro acuerdo exclusivo con STIM Escocia nos 

ofrece la oportunidad de seguir apoyando a nuestros clientes en 
el uso de Salmosan® Vet. Estoy seguro de que esto repercutirá 
positivamente en las operaciones de nuestros clientes".   

Campbell Morrison, Key Account Manager de STIM Scotland 
Ltd, añade: "En el Reino Unido, así como en Noruega y Chile, 
STIM se esfuerza por suministrar una gama completa de los 
productos más importantes para la salud de los peces. Salmosan® 
Vet es sin duda uno de ellos y nos complace añadirlo a nuestro 
creciente catálogo de productos."

La gestión de los piojos de mar supone un coste anual 
aproximado de 40 millones de libras sólo en Escocia y se 
considera el mayor reto biológico para el crecimiento de la 
industria acuícola.

Benchmark Animal Health es el titular de la autorización 
de comercialización de Salmosan® Vet en el Reino Unido y 
seguirá siéndolo tras el acuerdo. Desde 2009, Benchmark ayuda 
a los ganaderos de todo el mundo a controlar los piojos de mar 
mediante este tratamiento.

SUPPORT OF NATURAL DEFENSES 

www.phode.com / Follow us
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La instalación acuícola de Nuevo Brunswick obtiene la 
aprobación medioambiental

Kelly Cove Salmon Ltd. (KCS), de la familia de empresas 
Cooke, ha recibido del Departamento de Medio 
Ambiente y Gobierno Local de Nueva Brunswick un 

Certificado de Determinación de Proceder para la construcción 
de su propuesta de instalación terrestre de acuicultura de salmón 
atlántico post-smolt de 72 millones de dólares en Bayside, N.B. 
Esta aprobación es un paso importante logrado tras la finalización 
con éxito de una Evaluación de Impacto Ambiental (EIA).

Situada en el Parque Industrial de Champlain, junto a la bahía 
de Passamaquoddy, la nueva instalación será un sistema de 
acuicultura por recirculación (RAS) de categoría mundial. KCS 
comenzó a planificar el proyecto de alta tecnología en 2017 y 
recibió la aprobación de la EIA a principios de este año para 
los pozos subterráneos que abastecerán de agua a la instalación. 
Asociadas a esta instalación hay dos corredores de conducción de 
agua y una instalación de carga marítima.

"Los sistemas híbridos, que combinan la piscicultura en 
tierra y en el mar, seguirán formando parte de nuestro futuro. 
Llevamos 38 años explotando criaderos de salmón en tierra 
y piscifactorías marinas de forma sostenible", afirma Joel 
Richardson, Vicepresidente de Relaciones Públicas de Cooke. 
"Las tecnologías científicas innovadoras brindan una nueva 
oportunidad de aumentar la producción en aguas oceánicas 

acortando el tiempo que el salmón atlántico pasa en jaulas 
marinas"

En marzo del año pasado, la ministra de Agricultura, 
Acuicultura y Pesca, Margaret Johnson, dio a conocer la 
Estrategia de Crecimiento de la Acuicultura de peces de aleta de 
Nuevo Brunswick 2022-2030. Orienta el desarrollo responsable 
del sector de la acuicultura de peces de aleta de la provincia, 
centrándose en la producción en tierra mediante la aplicación de 
nuevos avances tecnológicos.

Se espera que el proyecto, que consta de varias fases, dure 
tres años y cree más de 340 puestos de trabajo directos en la 
construcción y 222 indirectos e inducidos.

La instalación post-smolt es sólo una de las inversiones que 
Cooke está realizando en el condado de Charlotte. A principios 
de este año entró en funcionamiento la nueva planta de 
incubación de agua dulce de Cooke en Pennfield, valorada en 
21 millones de dólares, y la empresa acaba de completar una 
ampliación de 50 millones de dólares en su planta de procesado 
de salmón de St.

El equipo encargado del proyecto de la nueva instalación de 
acuicultura está formado por Sorensen Engineering Ltd., de 
Saint Andrew's (NB), y Sweeney International Marine Corp. 
(SIMCorp), de St. Stephen (NB).
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La Iniciativa Mundial del Salmón da la bienvenida a Huon Aquaculture

La Iniciativa Mundial del Salmón (GSI) se complace en dar 
la bienvenida a Huon Aquaculture, productor de salmón de 
piscifactoría de Tasmania, como miembro de la principal 

iniciativa de sostenibilidad del sector. Con la incorporación de 
Huon, la GSI cuenta ahora con 15 empresas de cría de salmón y 
ocho empresas miembros de la cadena de suministro. Juntas, las 
empresas miembros se comprometen a mejorar los resultados 
medioambientales del sector mediante una mayor transparencia y 
cooperación.

"La sostenibilidad está en el corazón de las operaciones de Huon; 
guía cada paso de la producción y el procesamiento, y reconocemos 
lo importante que es para nuestros grupos de interés", afirma 
Henrique Batista, Director General de Huon Aquaculture. "Nos 
unimos a la GSI con el compromiso de entablar diálogos mundiales 
críticos sobre retos medioambientales compartidos, participar en 
debates técnicos orientados a la búsqueda de soluciones y contribuir 
a las iniciativas de toda la industria para mejorar el comportamiento 
medioambiental. Esto reforzará aún más la resistencia del sector y su 
compromiso con las prácticas responsables"

Huon fue anteriormente miembro de la GSI entre 2014 y 2017, 
y bajo la nueva dirección, ahora vuelve a unirse a la iniciativa, lo 
que demuestra el compromiso de la empresa con la colaboración 

para la mejora continua de la sostenibilidad. Huon Aquaculture, 
fundada en el agreste extremo sur de Tasmania, es una empresa 
integrada verticalmente que produce y vende productos de salmón 
atlántico y trucha arco iris de alta calidad a mercados nacionales e 
internacionales.

Huon Aquaculture es una empresa gestionada con orgullo por 
JBS Australia, que forma parte de JBS foods, la mayor empresa 
alimentaria del mundo y líder en procesamiento de proteínas 
animales. "El salmón de piscifactoría responsable es una de las 
fuentes de proteína animal más sostenibles y estamos deseando 
compartir nuestras enseñanzas y ampliar nuestros conocimientos a 
través de la GSI", añade Batista.

"El salmón de piscifactoría tiene una gran historia que contar 
como contribuyente a dietas sanas, sostenibles y resistentes al 
cambio climático", afirma Sophie Ryan, Directora General de GSI. 
"En Tasmania, Huon es uno de los principales contribuyentes a la 
economía local y está comprometido con la mejora continua de la 
sostenibilidad y la concienciación sobre los beneficios para la salud 
del consumo de salmón. Aquí es donde esfuerzos colectivos como 
la GSI pueden marcar la diferencia, centrándose en la trayectoria 
correcta y motivando y midiendo los avances para que el sector rinda 
cuentas de su potencial"

Visite nuestro 
sitio web

La principal fuente de información para 
la industria de la molinería de piensos

internacional.com

PCE
PELLETING CONSUMABLES EUROPE

YOUR PARTNER FOR 
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Scan the QR-Code  
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ScaleAQ apuesta por el 
transporte marítimo sin 
emisiones de carbono

En colaboración con el transportista Kuehne+Nagel, 
ScaleAQ da ahora un gran paso hacia su objetivo de una 
cadena de suministro sin emisiones de carbono. Con 

esta iniciativa, son los primeros en Noruega en realizar una 
inversión a gran escala y trazable en una cadena de suministro de 
biocombustibles para el transporte marítimo de mercancías.

Las medidas adoptadas por ScaleAQ en colaboración con 
Kuehne+Nagel eliminan o compensan las emisiones de CO2 de 
toda su cadena de suministro marítima. Junto con Kuehne+Nagel, 
lo harán en 2023:

reducir sus emisiones de CO2 en 960 toneladas WTW.
ser la primera empresa noruega con una cadena de suministro 

de equipos para la acuicultura por vía marítima basada en los 
biocombustibles

transportar 1.000 contenedores de biocombustible de nueva 
generación.

"Trabajamos con Kuehne+Nagel para crear una cadena de 
suministro sin emisiones de carbono para nosotros y nuestros 
clientes", afirma Hanne Digre, directora de sostenibilidad de 
ScaleAQ.

"Como socio logístico de ScaleAQ, es un honor para 
Kuehne+Nagel contribuir a nuestra ambición compartida de un 
futuro sostenible, que es una de las principales prioridades de 
nuestra hoja de ruta para 2026", afirma Arne Faaberg, director de 
Kuehne+Nagel Noruega.

Reducción inmediata de las emisiones de gases de efecto 
invernadero

El régimen permite el transporte sin emisiones a los 
proveedores que, de otro modo, no tendrían la oportunidad 
de reducir sus emisiones, por ejemplo porque en sus rutas 
comerciales no operan buques sin combustibles fósiles.

Las emisiones de ScaleAQ se reducen con efecto inmediato en:
1. Las emisiones de CO2 de nuestros envíos se calculan al 

detalle.
2. Kuehne+Nagel compra biocombustible equivalente al 

necesario para compensar nuestras emisiones.
3. El biocombustible se utiliza en buques portacontenedores, lo 

que no significa que nuestra carga esté necesariamente a bordo.
4. El consumo de biocarburante se atribuye a su carga, y reciben 

documentación que confirma la reducción de emisiones de 
gases de efecto invernadero.

Por supuesto, el sistema es totalmente trazable, lo que beneficia 
a los clientes de ScaleAQ.

Deducciones inmediatas en el balance climático
Muchas empresas del sector de la acuicultura han fijado 

objetivos específicos para reducir sus propias emisiones de gases 
de efecto invernadero. Para ellos, el régimen de transporte con 
compensación de emisiones será un complemento bienvenido a la 
cuenta del clima.

En concreto, la reducción se aprecia en la documentación 
medioambiental de los productos comprados a ScaleAQ, que 
ahora tienen una huella menor que antes. Inicialmente, esto se 
aplica a los collares de flotación, las redes y el equipo de amarre.

Son cifras que los clientes de ScaleAQ pronto podrán introducir 
directamente en sus cuentas climáticas, con las consiguientes 
deducciones en la cuenta de resultados.

"Queremos hacer todo lo que podamos, con efecto inmediato. 
Al mismo tiempo, reconocemos que aún no estamos libres. 
Seguimos suministrando los productos y soluciones necesarios 
para la producción de una de las fuentes de proteínas más 
sostenibles del mundo, al tiempo que continuamos trabajando 
para encontrar nuevas y mejores formas de reducir las emisiones 
de nuestras operaciones", promete la Sra. Digre.

La próxima generación de biocarburantes
Los envíos de ScaleAQ se transportarán o compensarán con 

la próxima generación de biocombustible (segunda y tercera 
generación). La primera generación de biocarburantes fue una 
forma de energía controvertida durante mucho tiempo, en gran 
parte porque el combustible se producía a partir de alimentos 
como el azúcar, el maíz y el aceite vegetal.

El biocombustible actual se produce a partir de materias primas 
residuales sin otro valor útil, como aceites usados, grasas y algas, 
residuos sólidos urbanos y biomasa que contiene celulosa.
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Parece que todo el mundo busca la sostenibilidad en estos 
momentos. En el sector de los piensos, parece que la mayoría 
de las grandes empresas de piensos han hecho declaraciones 
en el sentido de reducir su impacto en un 30% para 2030 o 

algo por el estilo. Lo alentador de estas declaraciones de ambición es la 
tendencia a fijar objetivos mensurables, porque si no se puede medir algo, 
no se puede gestionar. Empezar con un análisis de la huella de carbono de 
la producción de piensos demuestra rápidamente que entre el 70 y el 90 por 
ciento de la huella de los piensos está vinculada a sus materias primas, por lo 
que cualquier cosa que podamos hacer para mejorar lo que utilizamos tiene 
repercusiones significativas de inmediato. Así pues, ¿cuáles son algunas de 
las cosas que se plantean en términos de acciones positivas?

En primer lugar, el abastecimiento responsable. Asegurarnos de que los 
recursos que utilizamos proceden de pesquerías bien gestionadas (ya sean de 
forraje o de consumo humano). Pero esto no es sólo una historia de pesca, 
el otro recurso natural importante del que dependemos es el suelo y los 
sistemas terrestres naturales. Podemos limitar la conversión de tierras en 
nuestras cadenas de suministro de materias primas y gestionar mejor nuestras 
prácticas agrícolas, protegiendo así el suelo y las valiosas reservas de carbono 

de esos ecosistemas críticos. 
Aumentando el uso de ingredientes circulares, podemos reducir la presión 

sobre la producción y las demandas de cosecha utilizando mejor los recursos 
que ya están disponibles. Esto no tiene por qué extenderse necesariamente 
a la conversión de esos recursos en ingredientes novedosos y alternativos, 
como las harinas de insectos.  Muchos subproductos de los actuales sistemas 
de producción de alimentos ya tienen atributos nutricionales útiles. Los 
subproductos de la pesca son un ejemplo clásico que a menudo se pasa por 
alto. La mayor parte del aceite de pescado del mundo y alrededor de un 
tercio del suministro mundial de harina de pescado proceden actualmente de 
estos subproductos, para lo que se utilizan unos seis millones de toneladas 
de residuos alimentarios al año. Sin embargo, se calcula que esta cantidad 
representa menos de un tercio de la biomasa de subproductos de la pesca 
disponible a partir de los peces capturados para la alimentación. Seguimos 

necesitando una mejor coordinación de la recogida de residuos para 
aprovechar la escala potencial de los ingredientes disponibles de una forma 
económicamente viable, manteniendo al mismo tiempo las normas de calidad 
y seguridad.

Por último, una de las formas de mejorar la sostenibilidad que a menudo 
se pasa por alto es la innovación nutricional. Las innovaciones que mejoran 
la eficiencia alimentaria y la salud tienen un efecto multiplicador en la 
reducción de la huella de la producción. Un simple vistazo a la forma en 
que se calculan cosas como los índices de dependencia de peces forrajeros 
(FFDR) muestra rápidamente que la conversión alimenticia (FCR) es una 
parte multiplicadora de la ecuación. Por tanto, cualquier mejora en este 
sentido tiene un efecto notable en la reducción de los impactos en toda la 
cadena. Sin embargo, la innovación nutricional es un ámbito muy amplio 
e incluye la mejora de las especificaciones de las fórmulas, el aumento de 
la calidad de los ingredientes y la mejora de los modelos de alimentación 
y gestión, que ofrecen muchas opciones para mejorar la eficiencia. Y 
seguro que hay más que aún no he encontrado. Pero todos buscamos la 
sostenibilidad en un formato u otro. La sostenibilidad es la estrella polar. Las 
prácticas responsables son el camino para avanzar en esta dirección.

Brett Glencross
En busca de la sostenibilidad...

14  | Mayo de 2023 - International Aquafeed



La salmonicultora se dirige hacia 
un desembarcadero más grande

Scottish Sea Farms ha recibido su embarcación de 
desembarco más grande hasta la fecha, diseñada para 
apoyar el cambio de la empresa a granjas con menos 

corrales pero más grandes. El Hollie Rose, de 19 metros de eslora, 
fue construido en Escocia por Bute Boatbuilders a partir de un 
diseño del arquitecto naval AG Salmon, afincado en Argyll. 

La embarcación, equipada con una grúa Palfinger PK32080 y 
dos motores diesel Doosan MD196TI, tendrá su base entre Mull 
y Oban, y se desplegará por toda la zona continental de Scottish 
Sea Farms, ayudando en el lavado de redes, las inspecciones y los 
tratamientos.

En primicia en Escocia, el barco está equipado con un lavador 
de redes Manta ROV (vehículo teledirigido) de última generación 
-suministrado por la empresa noruega Mainstay- que elimina los 
residuos marinos de las jaulas durante el lavado, contribuyendo a 
crear un entorno óptimo para los peces.

El sistema de lavado de redes Manta también cuenta con un 
software de detección de agujeros, que registra cualquier posible 
daño en las redes y mejora aún más la vigilancia de la contención. 
Por otra parte, la lancha de desembarco dispone de alojamiento 
a bordo para dos tripulantes, lo que permite tiempos de reacción 
más rápidos y una mayor flexibilidad.

El Director de Ingeniería Marina de Scottish Sea Farms 
Mainland, Craig Cameron, que participó en la puesta en servicio 
de la nueva embarcación, afirma que el Hollie Rose estará listo 
para ir a donde se le necesite con poca antelación.

"Las dos tripulaciones trabajarán dos semanas sí y dos semanas 
no, lo que se está convirtiendo en un modelo de trabajo cada vez 
más popular en las zonas rurales, donde escasean las viviendas"

Los patrones, David McKie y Jacob Ellis, fueron nombrados 
por promoción interna, aportando cada uno de ellos 10 años 
de experiencia en Scottish Sea Farms, más recientemente en 
funciones directivas en la granja de Bloody Bay.

El Sr. Cameron afirma que es probable que las futuras lanchas 
de desembarco de la empresa sean al menos del tamaño de la 
Hollie Rose, si no mayores, en consonancia con la tendencia a 
instalar corrales de mayor diámetro en las granjas.

Scottish Sea Farms instaló sus primeros corrales de 160 m de 
circunferencia en su granja de Fishnish A, frente a Mull, a finales 
del año pasado. Cuatro de los corrales más grandes sustituyen 
a los 10 corrales de 100 m existentes, manteniendo la misma 
biomasa.

El cambio a menos corrales, pero más pesados y seguros, no 
sólo proporciona mejores condiciones para los peces, sino que 
también libera tiempo al equipo de la granja para que pueda 
centrarse en la salud y el bienestar de la población. Se trata de una 
estrategia que está previsto implantar en otros emplazamientos de 
Scottish Sea Farms.

El Sr. Cameron afirma que hay varios astilleros escoceses que 
podrían construir barcos con las especificaciones del Hollie Rose.

"Nos pusimos en contacto con diferentes astilleros de Escocia para 
obtener precios y disponibilidad y Bute fue el que mejor se adaptó a 
nosotros. Siempre buscamos primero constructores locales"

El Hollie Rose lleva en servicio desde principios de abril, dice el 
Sr. Cameron, que añade que le "concedieron el honor" de bautizar 
el barco con el nombre de sus dos hijas.
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El mercado mundial del salmón 
está en alza, con unas expectativas 
de crecimiento anual del 7% en 
los próximos años. El salmón de 
piscifactoría sigue a la cabeza también 
en eficiencia y sostenibilidad, sin rival 
entre sus competidores terrestres por 
su baja huella de carbono y su alto 
rendimiento comestible. El salmón 

también se ha ganado con razón su posición como importante 
fuente de nutrición: rico en proteínas, ácidos grasos omega-3 y 
otros minerales y vitaminas que el ser humano necesita. 

Los beneficios nutricionales que el salmón aporta al 
consumidor, así como la salud y robustez del propio pez, 
dependen en gran medida de los nutrientes que éste recibe 
a través de su alimentación. Antes, estos nutrientes se 
suministraban habitualmente a través de la harina y el aceite de 
pescado en los alimentos acuícolas. Pero debido a la inestabilidad 
del suministro y del precio, muchos productores han buscado 
como sustituto ingredientes vegetales menos caros.  

La tendencia a sustituir los piensos de origen vegetal ha 
provocado un desequilibrio en el suministro de nutrientes 
esenciales en el salmón de piscifactoría, en particular de colina. 
La colina está presente en cantidades bajas en los ingredientes 
de origen vegetal, y cuando las concentraciones de colina son 

bajas, pueden surgir problemas intestinales que repercuten 
negativamente en la salud de los peces.

La colina es un nutriente importante para prevenir una afección 
llamada esteatosis intestinal, que puede evolucionar a síndrome 
de malabsorción lipídica (SML) en casos graves. Se trata de un 
síndrome común entre el salmón atlántico de piscifactoría que se 
caracteriza por una acumulación excesiva de grasa en el intestino. 
Cuando se acumula demasiada grasa en el intestino, significa 
que los peces no absorben las grasas (o lípidos), lo que anula los 
beneficios nutricionales y dificulta el desarrollo.

Nuevo estudio sobre la influencia de las fuentes de 
colina en la salud del salmón atlántico

El equipo de investigación de la Facultad de Medicina 
Veterinaria de la Universidad Noruega de Ciencias de la Vida, 
junto con científicos de Aker BioMarine, realizaron recientemente 
un nuevo estudio cuyo objetivo era averiguar si el tipo de colina 
presente en el aceite y la harina de krill (fosfatidilcolina) podía 
ayudar a prevenir la esteatosis intestinal o LMS, en comparación 
con una forma sintética de colina (cloruro de colina). Es la 
primera vez que esta fosfatidilcolina del krill, como fuente de 
colina, se ha probado en el salmón. 

Ensayo alimentario de ocho semanas para evaluar el 
efecto de la colina en la salud intestinal

Con una misión clara y centrada en la colina, los científicos 
pusieron en marcha un estudio de alimentación de ocho semanas 
en el Centro de Investigación de Peces de la Universidad 
Noruega de Ciencias de la Vida, en Ås (Noruega). A los salmones 

Cómo la colina del 
krill puede ayudar 
a mejorar la salud 
intestinal
por Kiranpreet Kaur, Directora de I+D, Fish Health 
& Nutrition, Aker BioMarine, EE.UU

En un estudio pionero en su género, los 
científicos de la acuicultura concluyen 
que la colina del krill puede ayudar a 
prevenir el síndrome de malabsorción 
de lípidos en el salmón, al tiempo que 
estimula un mejor crecimiento. 

Salmón 
del Atlántico
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atlánticos se les asignaron 35 peces 
por tanque de agua dulce, con 12 
tanques en total. Los salmones fueron 
alimentados tres veces al día durante 
30 minutos por comida. Los peces 
recibieron una de las seis dietas que se 
habían establecido para el estudio: dos 
dietas con aceite de krill (a diferentes 
niveles de inclusión), dos dietas con 
harina de krill (a diferentes niveles de 
inclusión), una dieta con altos niveles 
de cloruro de colina y una dieta de 
referencia sin suplemento de colina. 

"Para poner realmente a prueba el 
krill, utilizamos dos dosis diferentes de 
colina procedente de la harina de krill y 
del aceite de krill. Una de ellas fue baja 
con 1,5 g/kg y la otra fue ligeramente 
superior pero subóptima con 2,6 g/
kg de colina. Medimos estas dosis 
frente a una dieta completamente sin 
suplementos, además de otra dieta que 
incluía una dosis elevada de cloruro 
de colina (4 g/kg), en una cantidad 
superior a las necesidades óptimas. 
Queríamos ver si el krill, incluso en 
dosis bajas, tenía un impacto más 
significativo en la salud intestinal que 
la otra fuente de colina", explica la 
Dra. Kaur. 

Tras 8 semanas de este ensayo 
de alimentación, los científicos 
seleccionaron al azar seis peces por 
tanque para el muestreo. El muestreo 
consistió en un análisis del tracto 
intestinal de los peces para evaluar el 
contenido del intestino, con especial 
atención a la cantidad de grasa en su 
interior. 

La colina del krill proporciona 
los mayores índices de 
crecimiento y una mejor 
absorción de las grasas 

Tras el análisis de los resultados 
del estudio, el grupo de científicos 
concluye que la fosfatidilcolina 
de la harina y el aceite de krill son 
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igualmente eficaces. Ambas formas de krill superan a las 
otras dietas con y sin colina en el experimento a la hora de 
proporcionar un mayor crecimiento. Además, los niveles 
subóptimos de fosfatidilcolina de la harina de krill y del aceite 
de krill mejoraron la salud intestinal en la misma medida que los 
altos niveles de suplementos de colina con cloruro de colina. 

Para profundizar en los resultados, un vistazo a la acumulación 
de grasa en el intestino del salmón al final del estudio muestra 
menos grasa en los peces que consumen cualquiera de las 
dietas con krill. Esto significa que los peces que consumen krill 
absorbieron más grasa, disminuyendo así la probabilidad de 
esteatosis intestinal y/o síndrome de malabsorción de lípidos en 
estos grupos. Además, la acumulación de grasa se redujo en la 
misma medida en los grupos de krill con niveles subóptimos de 
colina y en el grupo con niveles altos de colina suplementada 
con cloruro de colina, lo que indica una vez más que los niveles 
más bajos de colina orgánica procedente del krill son igual de 
eficaces que los niveles altos de colina inorgánica.
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Durante el estudio también se evaluó el crecimiento del salmón. 
Los peces que consumieron las dietas con krill mostraron las 
tasas de crecimiento más elevadas, especialmente en comparación 
con la dieta deficiente en colina. El crecimiento del salmón fue 
significativamente mayor en el grupo que consumió 2,6 g/kg de 
colina, lo que indica que incluso los niveles subóptimos de colina 
procedente del krill son suficientes para satisfacer las necesidades 
de colina para el crecimiento del salmón.

"En resumen, lo que hemos aprendido es que la colina natural 
del krill es una fuente eficaz de este nutriente, y que desempeña 
un papel clave para garantizar que el salmón absorba la grasa en 
lugar de que se acumule en el intestino, lo que puede provocar 
esteatosis o, en el peor de los casos, LMS", concluye la Dra. 
Kaur.

Niveles adecuados de colina en el salmón conducen a 
productos de consumo de mejor calidad

La salud general del pescado repercute en su calidad global 
como producto de consumo. Un pez con LMS es un pez poco 
saludable, lo que puede entorpecer los resultados globales de los 
productores de salmón. Una dieta basada en plantas puede ser una 
opción más asequible y disponible, pero los beneficios pueden no 
compensar los riesgos relacionados con una dieta deficiente en 
colina. 

Gracias a este estudio de destacados expertos en la salud de 
los peces, el sector de la acuicultura conoce ahora mejor el 
papel que pueden desempeñar las distintas fuentes de colina en 
el crecimiento y la salud intestinal. Este experimento ofreció 
a los productores de salmón una visión desde dentro de cómo 
la harina y el aceite de krill, incluso a niveles de inclusión más 
bajos, pueden ser una forma impactante de garantizar que los 
peces reciben la nutrición que necesitan para crecer y prosperar, 
de modo que estos peces repletos de nutrientes puedan, a su 
vez, darnos a los humanos lo que necesitamos para mantenernos 
sanos. 

Para los humanos, los nórdicos actualizarán en 2023 sus 
consejos nutricionales. Hasta ahora la colina no formaba 
parte de las recomendaciones, pero ahora está recibiendo 
atención y se incluirá en la guía, (https://www.nrk.no/nordland/
kolin-er-et-livsviktig-naeringsstoff-_-na-kommer-det-med-i-
kostholdsradene-1.16272559)
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GOBERNANZA Y 
DESARROLLO DE LA 
ACUICULTURA

A pesar de su creciente importancia 
mundial y del declive de la pesca 
extractiva en muchos países, la 
acuicultura en América Latina y el 
Caribe (ALC), con cosechas de casi 
3,8 millones de toneladas valoradas 
a nivel de productor en unos 15.600 
millones de dólares en 2020 (excluidas 
las algas), sigue siendo una actividad 

emergente en la mayoría de los casos. Tanto es así, que solo tres 
países (Chile, Ecuador y Brasil) aportan más del 76 por ciento 
de las cosechas regionales en 2018-2020; 24 de los 44 países con 
estadísticas acuícolas en ALC producen menos de 1.000 toneladas 
anuales en ese trienio, y 31 naciones de la región cosechan menos de 
10.000 toneladas anuales en ese periodo. De hecho, muchas naciones 
de la región aún no han determinado su potencial específico, no 
definen claramente sus estrategias ni sus intenciones futuras a pesar 
de que países vecinos como Ecuador, Chile, Brasil y otros a los que se 
podría tratar de emular, muestran industrias florecientes, con grandes 
impactos positivos en sus economías, en el empleo, etc. De esta 
manera, se desaprovechan importantes posibilidades de desarrollo 
sustentable, abastecimiento de alimentos y eventuales exportaciones 
en la región, desconociendo que tenemos un enorme potencial 
sectorial, y que ocupamos el segundo lugar de importancia en los 
cultivos mundiales, después de Asia. Aquí, sin embargo, ALC muestra 
valores medios por kilo cultivado (nivel productor) de 4,2 dólares, 
frente a los 2,9 dólares de Asia y los 3,0 dólares de media mundial en 
2020.

Ahora bien, cuando se toma la decisión político-estratégica de 
desarrollar el sector, no es raro que comiencen las improvisaciones, 
los zigzags, las vaguedades y las discontinuidades, situación que, en 
los casos encabezados por los gobiernos, desemboca en frustraciones 
y/o fracasos que desprestigian los cultivos acuáticos, dada la falta 
de resultados tangibles y sostenibles de alguna significación. En 
muchos casos se pretende solicitar apoyo a la universidad local y/o al 
sector de I+D, para que aporte los conocimientos técnicos necesarios, 
cuando estos mismos probablemente no estén capacitados para estos 
fines ni para ofrecer resultados concretos en plazos razonables. Si, 
por el contrario, la producción es liderada por empresas privadas, 
y probablemente frente a un Estado mal preparado, probablemente 
adquieran paquetes tecnológicos o inviten a expertos extranjeros, para 
ahorrar tiempo y recursos, y los resultados productivos pueden ser 
más alentadores, e invitar a realizar mayores inversiones. En estos 
casos, si el Gobierno de turno no percibe a tiempo estos movimientos, 
se pueden generar impactos ambientales y/o sociales indeseables, y 

por tanto invalidar los logros productivos, dado el posible rechazo en 
los mercados, el entorno social, etc.

Así, el proceso de desarrollo de la acuicultura no sólo debe 
basarse en el reconocimiento de las ventajas y limitaciones de 
cada país, ya sean geográficas, medioambientales, sociales, 
económicas y/o políticas, sino que, además, y tan pronto como sea 
posible, los gobiernos deben ejercer un fuerte liderazgo para dirigir 
adecuadamente estos importantes procesos, mediante visiones 
realistas de futuro, normativas y acuerdos institucionales adecuados 
y, fundamentalmente, mediante personal debidamente formado, que 
conozca las particularidades del sector, las realidades de otras partes 
del mundo y esté familiarizado con las tendencias en tecnología, 
mercado, sostenibilidad y muchas otras cuestiones.

Se trata entonces de generar una "gobernanza" propositiva 
(no castradora, como a veces ocurre), que invite al crecimiento, 
aprovechando las oportunidades del mercado, pero de acuerdo 
con reglas de juego claras que creen un entorno adecuado para 
el desarrollo sostenible de la acuicultura.  Si esto no ocurre, y se 
improvisa mal, el país en cuestión limita o impide el crecimiento 
sectorial, desacredita la acuicultura y se produce una espiral 
autodestructiva como resultado de lo que podemos llamar 
"desgobierno de la acuicultura".

La gobernanza, junto con la sostenibilidad, el mercado y los factores 
tecnológicos, es entonces uno de los pilares fundamentales sobre los 
que debe descansar el proceso de implantación y/o crecimiento de la 
acuicultura en nuestros países. Esta serie de regulaciones, políticas, 
arreglos institucionales y acuerdos con los sectores productivos, de 
apoyo y de la sociedad civil son esenciales para orientar procesos 
exitosos y duraderos, y en consecuencia debemos cuidarlos 
muy concienzudamente, so pena de transitar alternativamente al 
desgobierno y/o al fracaso. Así pues, no dejemos que las ilusiones 
tecnológicas, biológicas, de mercado y/o de buenas condiciones 
competitivas, consideradas por sí mismas y aisladas de los 
aspectos de buena gobernanza, cieguen nuestra comprensión de los 
procesos que queremos detonar o amplificar. Conduzcamos nuestro 
crecimiento acuícola de forma sostenible, basándonos en premisas 
gubernamentales bien diseñadas y consensuadas, para garantizar una 
producción limpia, puestos de trabajo bien remunerados, de forma 
respetuosa con el medio ambiente y las comunidades, y con una 
rentabilidad económica adecuada.

ALC ya es líder en la acuicultura mundial, especialmente en 
Occidente. Aprovechemos pues las oportunidades que nos ofrecen 
nuestra geografía y otras condiciones favorables, crezcamos de forma 
sostenible aplicando una gobernanza adecuada, y generemos riqueza, 
bienestar y alimentos para nuestras poblaciones y para el mundo.

por Carlos Wurmann G, 
Presidente del Centro 
Internacional de Estudios 
Estratégicos para la Acuicultura, 
Santiago de Chile.
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Si es usted agricultor o un técnico que va a trabajar a 
una granja, es posible que necesite saber cuánto es 
la descarga o el caudal de una bomba. Si nos fijamos 
en la etiqueta de la bomba, es sencillo encontrar la H 
(Altura) y la Q (Descarga), pero las bombas no suelen 
funcionar a los caudales escritos. Es esencial que sepa 
cuánta agua se bombea y se transfiere a su estanque en 
una hora. Entonces, ¿qué hacer? Es muy sencillo, ¡sólo 
tiene que seguir el artículo!

Si tu tubería es pequeña, supón 4" o menos, puedes comprar un 
caudalímetro e instalarlo en la tubería.  El contador es la forma más precisa 
de hallar el caudal, pero si la bomba y la tubería son grandes, esta solución es 
cara. Para estos casos, introducimos un método sencillo.

¿Cómo medir la descarga de una bomba grande? 
Es muy sencillo

Ingeniería 
Acuicultura

por M. E. Esmaeili, ingeniero de acuicultura y criador 
de camarones, AFTM Ltd, Irán
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La ecuación básica
La ecuación básica para calcular la velocidad de descarga es Q= A*V
Q: Descarga (m3/seg)
A: Sección interior del tubo o canal (m2)
V: Velocidad del agua (m/seg)
Cualquier caudal, tanto en una tubería como en un canal o un río, puede 

medirse mediante esta ecuación general. Para hallar el área se puede utilizar una 
ecuación sencilla para un círculo o rectángulo, pero para hallar la velocidad hay 
que trabajar un poco más. Empecemos con el cálculo del área, A.

Cómo medir la superficie
Las bombas están conectadas a la tubería de salida, calcularemos el área de 

la sección interior de la tubería. Utiliza esta sencilla ecuación como sabes en la 
fig.2, A= r2x3.1416.

A: Superficie de la sección interior del tubo (m2)
R: Radio interior del tubo (m)

¿Qué hacer si la tubería no está llena de agua? En la fig.3 se muestra una 
nueva ecuación. Todo lo que necesitas se muestra en la ecuación.

A: Superficie de la sección de agua (m2)
R: Radio interior del tubo (m)
h: Profundidad del segmento vacío en la tubería (m)

Cómo medir la velocidad en las tuberías
Para calcular la descarga se necesitan dos datos: uno es el área de paso del 

agua y el segundo es la velocidad del agua. Puedes utilizar el área utilizando 
tu propia ecuación, o utilizar las ecuaciones anteriores, pero ¿cómo calcular la 
velocidad del agua? A continuación se indican dos formas sencillas de hacerlo.

Si el agua procede de una tubería horizontal y desemboca en el estanque, 
puede utilizar esta sencilla ecuación que se muestra en las figuras 4 y 5. 

V: Velocidad del agua (m/seg)
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L: Longitud del salto de agua (m)
H: Altura del salto de agua (m)
Q: Descarga (m3/seg)
Utilizando las ecuaciones de la fig.4, se puede hallar la 

velocidad del agua y la descarga.

Cómo medir la superficie en canales
Si el agua fluye por un canal, hay otra forma de calcular la 

descarga. Se vuelve a utilizar la misma ecuación de la fig.1. Para 
hallar el área, ver fig.6, fig.7 y fig.8

Cómo medir la velocidad en los canales
Si tienes una corriente de agua en un canal, coge una botella 

y pon arena dentro. A continuación, llene con agua casi el 90% 
del volumen. A continuación, suéltalo en el canal y deja que se 
mueva con el agua corriente. Mide la velocidad de la botella 
mientras se mueve cerca del centro del canal. Registrando el 
tiempo y el recorrido de la botella, puedes hallar la velocidad 
utilizando la ecuación de la fig.9. Entonces podrás calcular 
la descarga. Se considera un factor de corrección (C) para la 
superficie lisa del canal y la superficie rugosa porque la velocidad 

media es inferior a la velocidad central del flujo de agua. Este 
factor puede cambiar más o menos y esto es sólo una suposición.

Si desea medir la velocidad del agua en un río o canal de tierra, 
utilice un factor de corrección menor. Encuentra un valor general 
de C en la Fig.9.

Intercambio de unidades
Existen diferentes unidades para sus cálculos. Estas ecuaciones 

son útiles:
- 1 pie = 30,5 cm
- 1 pulgada = 2,54 cm
- 1 lit/seg significa un litro por segundo
- 1 m3/s = 1000 litros/s
- 1 m3/seg significa un metro cúbico por segundo
- 1 m3/h = 3600 m3/seg
- 1 m3/h = 3,6 litros/segundo
- 1 gpm = 3,79 lit/min

(Nota: Los datos y cálculos anteriores se han simplificado para 
uso común. Para cálculos más precisos, debes seguir las reglas 
de la mecánica hidráulica y de fluidos)
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Los erizos de mar son equinodermos 
marinos pertenecientes a la clase 
Echinoidea. Se caracterizan por su 
cuerpo esférico o en forma de disco 
cubierto de espinas y un test duro 
y calcáreo. Los erizos de mar se 
encuentran en diversos hábitats, desde 
zonas intermareales poco profundas 
hasta entornos de aguas profundas, y 

desempeñan importantes funciones ecológicas en los ecosistemas 
marinos.

Biología del erizo de mar
La anatomía y la fisiología de los erizos de mar están bien 

adaptadas a su medio marino. Los erizos de mar tienen un 
complejo sistema vascular acuático que les ayuda a moverse, 
alimentarse y respirar. El sistema vascular acuático consiste 
en una serie de canales llenos de líquido conectados a pies 
tubulares que se utilizan para la locomoción, la alimentación y el 
intercambio de gases.

La dieta de los erizos de mar consiste principalmente en algas, 
que el animal raspa de las rocas u otros sustratos utilizando 
sus apéndices alimentarios especializados llamados linterna 
de Aristóteles. Tienen un aparato dental único compuesto por 
cinco dientes de carbonato cálcico que sirven para raspar y 

triturar las partículas de comida. La capacidad de los erizos de 
mar para alimentarse de diversos tipos de algas los convierte en 
importantes herbívoros en los ecosistemas marinos, ayudando a 
controlar el crecimiento de las poblaciones de algas.

Ciclo vital y reproducción
Los erizos de mar tienen un ciclo vital complejo que suele 

incluir una fase larvaria planctónica seguida de una fase adulta 
bentónica. El ciclo reproductivo de los erizos de mar está influido 
por diversos factores, como la temperatura, la disponibilidad de 
alimento y el fotoperiodo. Los erizos de mar suelen ser dioicos, 
con individuos machos y hembras separados, aunque algunas 
especies pueden cambiar de sexo a lo largo de su vida.

La fecundación en los erizos de mar es externa, con huevos y 
esperma liberados en la columna de agua. Tras la fecundación, 
los embriones se convierten en larvas planctónicas que nadan 
libremente y pasan por una serie de etapas de desarrollo antes de 
asentarse en el fondo marino y metamorfosearse en erizos de mar 
juveniles. La fase larvaria es un periodo crítico para los erizos 
de mar, ya que son vulnerables a la depredación y a los cambios 
ambientales.

En acuicultura, los erizos de mar suelen criarse en viveros para 
producir juveniles que puedan alcanzar un tamaño comercial. En 
la acuicultura del erizo de mar se utilizan diversas técnicas, como 
el desove inducido, la inseminación artificial y la cría de larvas, 

Biología y 
acuicultura del erizo 
de mar
Por Matt E. Bell (Hons) Biología Marina y Oceanografía, Universidad de Plymouth, Reino Unido
Profesor Simon J. Davies, editor de International Aquafeed Nutrition, y Dr. Alex Wan, Universidad de 
Galway, Irlanda.
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para optimizar la producción y las tasas de supervivencia de los 
juveniles.

Nutrición y alimentación
La alimentación de los erizos de mar se basa principalmente 

en su dieta de algas. Las algas son una fuente importante de 
nutrientes esenciales como proteínas, lípidos, carbohidratos 
y minerales, necesarios para el crecimiento y la reproducción 
de los erizos de mar. Se sabe que los erizos de mar presentan 
comportamientos alimentarios selectivos, prefiriendo ciertos 
tipos de algas a otros, y su dieta puede influir en su crecimiento, 
supervivencia y éxito reproductivo.

En acuicultura, los erizos de mar suelen alimentarse de 
una variedad de macroalgas disponibles en el mercado o 
recolectadas localmente, como algas kelp, Ulva y especies de 
nori. Sin embargo, la disponibilidad y calidad de las fuentes 
naturales de alimento de los erizos de mar en acuicultura pueden 
variar en función de la ubicación y la estación del año, lo que 
puede afectar a su crecimiento y salud. Por ello, el desarrollo de 
dietas y piensos artificiales para erizos de mar ha sido un tema 
de investigación en acuicultura.

Las dietas y piensos artificiales para erizos de mar pueden 
formularse utilizando una combinación de macroalgas, 
microalgas y otros ingredientes (harina de pescado y soja) 
que aporten los nutrientes necesarios para su crecimiento 
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y reproducción. Varios estudios han demostrado que las dietas 
artificiales pueden favorecer el crecimiento y la supervivencia de los 
erizos de mar en acuicultura. Aunque sus necesidades nutricionales 
y su comportamiento alimentario pueden variar según las especies y 
las fases de su vida. Es necesario seguir investigando para optimizar 
las dietas y los piensos artificiales para erizos de mar en acuicultura, 
teniendo en cuenta factores como la palatabilidad, la digestibilidad 
y el contenido nutricional (vitaminas esenciales y macrometales y 
oligoelementos) y la estabilidad de los gránulos. 

Las gónadas de los erizos de mar son bien conocidas por su 
característico color amarillo, naranja y a veces carmesí fuerte, debido 
a la retención de diversas clases de carotenoides. Se ha aislado la 
β-echinenona como carotenoide principal en las gónadas de los erizos 
de mar comestibles. Se sintetiza oxidativamente a partir del β-caroteno 
a través de un intermediario β-isocriptoxantina. Estos carotenoides 
son importantes y desempeñan un papel funcional en los erizos, ya 
que afectan al color de las gónadas, la reproducción, el desarrollo, el 
estado antioxidante y la fagocitosis contra las bacterias en el erizo de 
mar. Las xantofilas como la fucoxantina, la luteína y la zeaxantina no 
afectan al color de las gónadas como en las especies de peces, pero 
tienen efectos significativos sobre la fecundidad y la supervivencia 
de las larvas. La mayor parte de la fracción de β-echinenona en 
las gónadas (ovarios y testículos) consiste en el isómero 9'-cis. El 
carotenoide cis puede tener una función específica en el erizo de mar, 
posiblemente relacionada con la reproducción. Las dietas comerciales 
para erizos de mar deberán tener en cuenta las fuentes de carotenoides 
y su estabilidad para proporcionar color y satisfacer las expectativas 
del mercado.

Enfermedad y salud
Los erizos de mar son susceptibles a diversas enfermedades 

y problemas sanitarios en acuicultura, que pueden afectar a su 
supervivencia y crecimiento. Entre las enfermedades más comunes de 
los erizos de mar figuran las infecciones bacterianas, las infecciones 
fúngicas y las infestaciones parasitarias. Estas enfermedades pueden 
deberse a la mala calidad del agua, el estrés, el hacinamiento y otros 
factores ambientales.

Para mantener la salud de los erizos de mar en acuicultura, es 
esencial una gestión adecuada de la calidad del agua, la higiene 
y la vigilancia de las enfermedades. Las medidas de cuarentena, 
los controles sanitarios periódicos y los protocolos de tratamiento 
adecuados pueden ayudar a prevenir y gestionar los brotes de 
enfermedades en los erizos de mar. Además, optimizar su dieta y 
nutrición también puede contribuir a su salud general y a su resistencia 
a las enfermedades.

Valor de mercado y costes
El mercado de los erizos de mar, en particular sus gónadas o huevas, 

está impulsado por la demanda de los mercados culinarios de alta 
gama, donde se consideran un manjar en muchos países, como China, 
Japón, Corea del Sur y Europa. Las huevas de erizo de mar, también 
conocidas como uni, son muy apreciadas por su sabor y textura 
únicos, y se utilizan en diversos platos gourmet, sushi y sashimi.

El valor de mercado de los erizos de mar puede variar en función 
de factores como la especie, el tamaño, la calidad y la demanda 

del mercado; un ejemplo de ello es el erizo de mar Loxechinus 
albus(Molina, 1782). Según la FAO, en 2020 se registraron más 
de 37663 toneladas anuales (peso vivo) de L. albus . El coste de la 
acuicultura de erizos de mar también puede variar en función de la 
ubicación, la escala de producción y los métodos de producción. 
Los costes iniciales de los criaderos de erizos de mar, los equipos y 
la infraestructura, así como los costes operativos de mano de obra, 
piensos y gestión del agua, pueden contribuir a los costes totales de 
producción.

Retos y perspectivas
A pesar del potencial de la acuicultura de erizos de mar, existen 

varios retos que deben abordarse para lograr una producción 
sostenible. Estos retos incluyen el mantenimiento de la calidad del 
agua, la gestión de enfermedades, la optimización de la nutrición y el 
desarrollo de piensos rentables y respetuosos con el medio ambiente.

Además, es necesario seguir investigando y desarrollando dietas 
y piensos artificiales que puedan proporcionar una nutrición óptima 
a los erizos de mar, mejorar sus tasas de crecimiento y reducir la 
dependencia de las fuentes naturales de alimento. Los avances en la 
tecnología de los piensos, como el uso de la microencapsulación y 
la biotecnología, pueden ser prometedores para desarrollar piensos 
innovadores y sostenibles para los erizos de mar en el futuro.

Conclusión
Los erizos de mar son mariscos muy apreciados, con una biología 

y un ciclo de vida propios. Son importantes herbívoros en los 
ecosistemas marinos y tienen potencial para la producción acuícola, 
sobre todo por sus gónadas. Una nutrición adecuada, la gestión de las 
enfermedades y las consideraciones sobre el valor de mercado son 
factores críticos para el éxito de la acuicultura de erizos de mar.

En conclusión, la acuicultura de erizos de mar ha ganado atención 
como posible práctica sostenible de producción de marisco. 
Comprender la biología, el ciclo vital, la cría y la dieta de los erizos de 
mar es crucial para el éxito de la acuicultura. La nutrición adecuada, 
la gestión de las enfermedades y las consideraciones sobre el valor 
de mercado son factores importantes en la acuicultura del erizo de 
mar, por lo que es necesario seguir investigando y desarrollando para 
optimizar las prácticas de producción. Los avances en dietas y piensos 
artificiales, junto con estrategias eficaces de gestión de enfermedades, 
pueden contribuir a la producción sostenible de erizos de mar en 
acuicultura. Sin embargo, hay que afrontar retos como la calidad del 
agua, los brotes de enfermedades y los costes de producción para 
garantizar la viabilidad a largo plazo de la acuicultura de erizos de 
mar. Con más investigación y avances tecnológicos, la acuicultura de 
erizos de mar tiene potencial para satisfacer la demanda del mercado, 
al tiempo que minimiza el impacto ambiental y fomenta la producción 
sostenible de marisco.

(Se pueden facilitar referencias previa petición)
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Actualización técnica
FIFISH V-EVO Serie V6 de QYSEA
El mercado de drones submarinos compactos, en rápido crecimiento, está siendo revolucionado por QYSEA 
Technology, un fabricante líder que redefine las capacidades de las pequeñas máquinas operadas por control 
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fluidos a cámara lenta en ultra alta definición. El dron está equipado con dos luces LED blancas de 5000 
lúmenes y 5500 K, capaces de iluminar entornos submarinos oscuros para revelar sus vibrantes colores.
La exclusiva disposición de seis propulsores de QYSEA permite un movimiento sin restricciones, lo que 
facilita la filmación submarina creativa y dinámica. El dron también utiliza mejoras de imagen basadas en IA 
para filtrar las escamas blancas marinas inducidas por el plancton y mejorar la claridad de las imágenes.
El diseño hidrodinámico, fluido y resistente de las gotas de agua del FIFISH V-EVO garantiza una resistencia 
mínima frente a las corrientes marinas, lo que permite inmersiones más prolongadas. Un puerto de 
acoplamiento admite diversas herramientas, lo que permite la integración y versatilidad para diversas tareas y 
escenarios. Adecuado tanto para uso recreativo como profesional, el compacto FIFISH V-EVO es ideal para 
filmaciones, exploraciones en aguas profundas, monitorización marina, excursiones de submarinismo y mucho 
más. QYSEA se complace en seguir inspirando la curiosidad y la exploración de los océanos.
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La acuicultura evoluciona rápidamente, no hay escapatoria, y 
ahora los avances tecnológicos y las mejores prácticas hacen de 
la piscicultura intensiva en tierra una opción viable para nuestras 
necesidades de abastecimiento alimentario. 

Desde hace tiempo se sabe que la cría de peces en el mar 
plantea problemas que ahora se han vuelto insostenibles. Aparte 
de la viabilidad comercial, cada vez se presta más atención a 
nuestro medio ambiente, por lo que mantener el control de un 
sistema más sostenible y equilibrado se considera cada vez más 
el camino a seguir por nuestra industria.

La cría de peces en tierra devuelve el control al piscicultor: 
ahora podemos optimizar las condiciones de vida de los 
reproductores y, al mismo tiempo, evitar los escapes y los daños 
que infligen a las poblaciones salvajes locales. Donde antes era 
muy difícil de gestionar, ahora se puede mantener la bioseguridad 
y la contaminación es más manejable.

Los factores ambientales, sociales y de gobernanza (ASG) son 
cada vez más importantes para todas las partes interesadas y 

adoptar un enfoque más sostenible para la cría de peces, aunque 
requiere inversión, es ahora primordial y, en un momento en 
el que la inflación mundial y los costes de la energía están 
aumentando, es algo que todos los operadores están sometidos a 
una presión continua para tratar de mitigar.

Las multas siguen siendo un problema
Uno de los principales obstáculos a los que se ha enfrentado 

la industria desde que se popularizaron los SRA es la gestión de 
la eliminación de partículas finas. Los peces producen residuos 
que hay que gestionar, pero la filtración biológica mediante 
biorreactores de lecho móvil (MBBR) produce partículas, ya que 
las comunidades bacterianas utilizadas en la nitrificación son 
sustituidas por nuevos organismos. Algunos utilizan biorreactores 
de lecho fijo, pero algunos de ellos se enfrentan a importantes 
problemas de diseño relacionados con la limpieza, la aireación 
y la eliminación de lodos asociada, lo que provoca condiciones 
anóxicas en el lecho, una nitrificación deficiente y un peligro 

Una tecnología rentable para el problema de las partículas finas
por Gavin Haywood, M.S.c., Director, Flocell, Reino Unido

Filtros finos Flocell XFM
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crítico de H2S.
La multitud de bombas que gestionan los sistemas en línea provoca una 

degradación continua de las partículas de mayor tamaño a otras más pequeñas, cuya 
gestión y reducción resultan cada vez más complejas. Los filtros y medios Flocell 
XFM han sido diseñados para controlar eficazmente este problema y son muy 
flexibles en cuanto a su despliegue.

Una solución única para la acuicultura
Los filtros de finos Flocell XFM son actualmente la única solución que proporciona 

una filtración eficaz sin pérdida de carga hidráulica. Además, los filtros XFM 
tienen una capacidad de retención 100 veces superior a la de los filtros de arena de 
tamaño similar, lo que significa que se necesita menos interacción, aumentando la 
rentabilidad y reduciendo el tiempo de inactividad. En un momento en el que la 
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sostenibilidad es ahora primordial y se buscan siempre que sea 
posible soluciones con bajas emisiones de carbono, los filtros 
XFM ofrecerán un rendimiento excepcional al tiempo que 
reducen el balance de carbono.

Rendimiento excepcional incluso con la carga de sólidos 
más pesada

Los filtros XFM utilizan un elemento de medio propio de alto 
rendimiento que se ha diseñado específicamente para capturar 
partículas finas y retenerlas dentro de la estructura hasta su 
limpieza. Esto significa que, sin pérdida de carga, se puede tratar 
fácilmente una enorme carga de sólidos (más de 200 mg/l) sin 
pérdida de rendimiento. 

Una sola unidad XFM puede retener más de 100 kg de sólidos 
y seguir filtrando con una eficacia óptima, lo que significa que 
pueden funcionar durante periodos prolongados sin necesidad de 
limpieza.

Muy baja pérdida de agua
Los filtros de arena típicos requieren volúmenes significativos 

de agua para limpiarse eficazmente. Las unidades XFM se 
limpian mediante pulverización de aire durante un ciclo corto y, 
por lo tanto, sólo se envía a los residuos un pequeño volumen 
de agua, a diferencia de otras tecnologías en las que se pierden 
múltiples volúmenes de agua, y con mucha más frecuencia.

Excepcional capacidad de retención
Los medios XFM pueden utilizarse en grandes instalaciones con 

caudales elevados para capturar partículas de hasta 20 µm con 
una eficacia del 100% (a 10 µm, los medios tienen una eficacia 
del 80%). La gestión de los sólidos se realiza periódicamente 
aireando enérgicamente la balsa antes de enviar los residuos 
concentrados a la decantación final o a un tratamiento cercano.

Los filtros XFM también son muy eficaces cuando filtran 
continuamente una masa de agua y, en situaciones en las 
que pueden instalarse en peceras individuales en un circuito 
permanente, pueden utilizarse para mantener las partículas 

presentes en un mínimo absoluto, lo que requiere una limpieza 
muy poco frecuente y elimina la presión de otros sistemas aguas 
abajo.

Criaderos 
Mantener el agua en condiciones óptimas es vital para reducir 

la mortalidad y mejorar la salud de los peces. Los filtros XFM se 
utilizan tanto para gestionar eficazmente las partículas dentro del 
bucle RAS como del sumidero de agua de alimentación. Un único 
filtro de bajo coste puede gestionar cómodamente caudales de 20 
m3/h y, cuando se requiera una filtración constante, las unidades 
pueden colocarse en serie y limpiarse de forma independiente 
cuando sea necesario. Estos filtros pueden especificarse 
simplemente con válvulas manuales o automatizarse para un 
funcionamiento completamente independiente.

Recuperación y reciclaje del agua
El agua es un recurso valioso y, en muchas partes del mundo, 

también escaso. Dado que las aguas residuales son una parte muy 
importante de cualquier sistema terrestre, los filtros XFM se han 
utilizado con éxito para recuperar sin problemas más del 95% del 
agua perdida anteriormente y devolverla a los sistemas en los que 
están integrados.

La importancia comercial del reciclado se acentúa aún más 
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Innovaciones este mes

Mayo de 2023

En el escaparate de productos de este mes 
abordamos la calidad del agua en acuicultura, 
especialmente crucial en las instalaciones RAS, 
incluyendo un sistema de recogida de residuos 
de drenaje, un sistema de monitorización 
inteligente y un sistema de desinfección UV, 
todo ello para mejorar la calidad del agua en 
piscicultura.
Si desea que su producto o servicio aparezca 
en esta sección en un futuro número de la 
revista International Aquafeed and Fish Farming 
Technology, póngase en contacto con nosotros 
en editorial@perendale.co.uk 

Más información - Más información in situ
Inscríbase en el curso de 12 semanas

F360M de Cretel
Cretel, fabricante belga de maquinaria para el procesado de alimentos, está 
a punto de lanzar la F360M. Esta nueva generación de peladoras de peces de 
sobremesa estará disponible en el tercer trimestre de 2023.
Los ingenieros de Cretel han trabajado intensamente en la remodelación 
de las máquinas existentes, centrándose en mejorar la higiene, el diseño 
ergonómico, la facilidad de uso, la seguridad y la facilidad de mantenimiento. 
La F360M es la nueva generación de la popular peladora de pescado manual 
de sobremesa 362. Además, el F360M también sustituirá al 365F.
La nueva F360M tiene un bastidor higiénico de nuevo diseño que 
complementa el sistema de limpieza estándar mejorado con el sistema de 
limpieza starroller de la 
antigua 365F. El starroller 
tiene muchas ventajas 
a la hora de despellejar 
peces de piel dura, como 
las rayas y las alas de raya. 
Además, Cretel también 
ha mejorado la entrada 
de la máquina: ahora es 
en ángulo en lugar de 
recta. Gracias a todo ello, 
la F360M se ha convertido 
en la peladora manual de 
sobremesa definitiva. 
www.cretel.com

FIFISH V-EVO, de QYSEA Technology
FIFISH V-EVO, la última incorporación de QYSEA a la galardonada serie V6, es 
el primer dron submarino que incorpora una cámara 4K 60 FPS con movimiento 
omnidireccional de 360 grados, lo que permite a exploradores y cineastas 
capturar impresionantes momentos bajo el agua en vídeo de alta resolución.
Con un sistema de cámara profesional 4K 60 FPS, FIFISH V-EVO puede capturar 
un mayor detalle y vídeos fluidos a cámara lenta en ultra alta definición. El dron 
está equipado con dos luces LED blancas de 5000 lúmenes y 5500 K, capaces 
de iluminar entornos submarinos oscuros para revelar sus vibrantes colores.
La exclusiva disposición de seis propulsores de QYSEA permite un movimiento 
sin restricciones, lo que facilita la filmación submarina creativa y dinámica. El 
dron también utiliza mejoras de imagen basadas en IA para filtrar las escamas 
blancas marinas 
inducidas por el plancton 
y mejorar la claridad de 
las imágenes. El diseño 
hidrodinámico, fluido y 
resistente de las gotas de 
agua del FIFISH V-EVO 
garantiza una resistencia 
mínima frente a las 
corrientes marinas, lo que 
permite inmersiones más 
prolongadas. 
www.qysea.com

Hydro-Mix HT-EX de Hydronix
El Hydro-Mix HT-EX se ha diseñado para medir la humedad en sólidos a 
granel en flujo, como piensos, grano, arroz y legumbres. El sensor puede 
instalarse fácilmente en conductos y sistemas de transporte y mezcla. 
Es apto para entornos de proceso de Zona 20 y está específicamente 
diseñado para aplicaciones de alta temperatura.
El Hydro-Mix HT-EX, que consta de una única unidad inteligente con todas 
las funciones integradas, incluidos el procesamiento y el promedio de 
señales, mide con precisión el contenido de humedad del material que 
pasa por la placa frontal de cerámica.
La configuración remota, la calibración, el diagnóstico y las 
actualizaciones de firmware son sencillas gracias al software Hydronix 
Hydro-Com. La salida lineal permite la integración directa con cualquier 
sistema de control que utilice interfaces estándar del sector.
www.hydronix.com
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Báscula de IDAH
Los sistemas de pesaje y dosificación de IDAH permiten pesar con precisión los 
sólidos a granel y controlar las materias primas entrantes, garantizando una 
formulación precisa de las recetas con materiales a granel.
Sistema preciso y fiable para la manipulación de material en polvo y granulado 
que permite un pesaje preciso. Puede utilizarse para la dosificación de 
materiales procedentes de contenedores. Controlada con software de 
dosificación automática.
Esta báscula está diseñada para una amplia variedad de aplicaciones 
de pesaje de sólidos a granel, polvo y materiales granulados. Esta báscula 
puede conectarse al sistema de dosificación de materiales y funcionar 
automáticamente en función de la fórmula en la industria alimentaria, de 
alimentos para mascotas, acuícola y de piensos.

Características y ventajas:
La célula de carga de gama alta reduce los costes 
de mantenimiento
Sistema gravimétrico de dosificación por lotes para 
adaptarse a diferentes requisitos de procesamiento
Diseño de tolva redonda para un rango de 100~500 
kg
Diseño de tolva cuadrada para manipular más de 
500 kg
Tolva de diseño cerrado para un funcionamiento 
con poco polvo
https://idah.com

Holmen NHP200 Serie 2 de Tekpro
El Holmen NHP200 Serie 2 es nuestro buque insignia en ensayos de durabilidad 
de pellets y se utiliza en todo el mundo para calcular el Índice de Durabilidad de 
Pellets (IDP) de pellets de madera y pienso simulando el entorno de transporte de 
los pellets desde la fábrica hasta el comedero.
Una vez cargada una muestra de pellets en la máquina, ésta elimina los finos, 
pesa la muestra, prueba los pellets agitándolos con aire a una presión fija de 70 
mBar, pesa la muestra restante y calcula el PDI.
Esta solución automática elimina la posibilidad de error humano, proporcionando 
un método de ensayo preciso 
y fiable. La reducción de la 
intervención humana también 
permite realizar otras tareas 
mientras se lleva a cabo una 
prueba, lo que resulta ideal en un 
laboratorio con mucho trabajo o en 
el que un gran número de personal 
realiza las pruebas. La prueba 
dura una media de sólo 4 minutos 
y el tiempo de prueba se ajusta 
automáticamente en función del 
diámetro de granulado introducido. 
Adecuado para pellets de 3 mm-12 
mm de diámetro.
www.tekpro.com

TECHNOLOGY SHOWCASE

fishfarmingtechnology.net
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En la industria AquaFeed, debemos ampliar nuestra perspectiva y 
buscar alternativas vegetales al aceite de pescado. El agotamiento 
de la población de krill puede tener un impacto perjudicial en la 
cadena alimentaria del Antártico, lo que llevaría a la extinción de 
los animales que más admiramos en esta zona del mundo.

Papel en el cambio climático
El krill sobrevive gracias al fitoplancton, que absorbe el dióxido 

de carbono de la atmósfera, por lo que cuando segrega bolitas 
fecales ricas en carbono, éste queda retenido en el fondo del mar.

La industria piscícola tiene previsto aumentar la pesca de krill 
en la Antártida en los próximos años, lo que en última instancia 
aumentará el ritmo del cambio climático y provocará la extinción 
de la población de depredadores debido a la disminución de 
peces. Además, la subida del nivel del mar y el aumento de la 
acidez del océano también contribuirán a la reducción del krill. 
Para intentar evitar que aumente el ritmo del cambio climático, 
debido a la industria de la alimentación animal, los científicos 
han estado buscando soluciones al impacto que esto podría tener 
en la Tierra.

Beneficios nutricionales del krill
El krill es un pequeño crustáceo similar a la gamba que se 

encuentra en los océanos de todo el mundo; alrededor del 80% 
del krill capturado se utiliza en la industria AquaFeed. Se utilizan 
como sustituto de otras harinas y aceites de pescado, que se 
destinan a suplementos de omega-3 y aditivos para piensos. 
Según Sigve Nordrum, vicepresidente ejecutivo de salud y 

nutrición animal de Aker BioMarine, el krill puede utilizarse 
incluso como atrayente en los piensos para peces. 

El krill puede liofilizarse y permitir la extracción del aceite de 
krill en un solo paso utilizando etanol. La harina de krill también 
puede elaborarse cociendo el krill a baja temperatura (80-85 
grados), secándolo y triturándolo a continuación.

En Aquafeed, la harina de krill es una fuente de quitina 
procedente del exoesqueleto del krill y de compuestos solubles 
como el óxido de trimetilamina (TMAO), aminoácidos libres y 
nucleótidos que pueden estabilizar las enzimas y otras proteínas 
estructurales.

Usos del krill
Aunque suele ser una fuente de alimento para animales 

marinos, los peces de acuario como los óscares, las arowanas, los 
grandes cíclidos, los peces marinos, las carpas koi (y los peces 
de estanque), las tortugas y los reptiles pueden alimentarse con 
harina de krill. Los beneficios nutricionales del krill permiten 
utilizarlo como fuente ocasional de proteínas en la harina 
de pescado, ya que es eficaz en la alimentación -se absorbe 
fácilmente- y, en el aceite de krill, puede aumentar la tasa de 
crecimiento de los peces y mejorar el color (y el sabor) de las 
colas de las gambas. Por otro lado, la harina de krill no puede 
utilizarse como fuente principal de proteínas ni como análogo de 
la harina de pescado, ya que hay que tener en cuenta nutrientes 
clave para que resulte rentable; el aceite de krill tiene un coste 
mucho más elevado que el aceite de pescado debido a sus 
métodos de recolección y procesamiento.

Estudio de caso sobre acuicultura

La pesca de krill en el 
Antártico afecta a la 
población de depredadores

La captura de peces, y más concretamente de 
krill, en el Antártico se ha acelerado en las 
últimas décadas y se prevé que aumente aún 
más en los próximos años. El krill desempeña 
un papel en la eliminación del dióxido de 
carbono de la atmósfera, lo que significa que la 
posible extinción de este pez podría aumentar 
el ritmo del cambio climático.

por Kira Thomas, colaboradora de International Aquafeed, Reino Unido
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convert a former cardboard 
factory into a fish feed factory. 
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Durante las dos últimas décadas, la industria AquaFeed ha 
utilizado el krill como pienso alternativo que no depende de los 
peces salvajes para su alimentación, debido al agotamiento de 
un número cada vez mayor de poblaciones de peces salvajes. Sin 
embargo, dado que fuentes como el aceite de pescado se utilizan 
continuamente y luego se agotan, está claro que debemos identificar 
otro posible sustituto para la industria. Científicos independientes 
afirman que la pesca de krill podría tener un efecto perjudicial sobre 
las poblaciones de depredadores de la Antártida, que también están 
sufriendo los efectos del cambio climático.

Un cambio en la forma de cosechar
La CCRVMA autorizó la pesca de krill en 1991, lo que significa 

que podían capturarse hasta 620.000 toneladas métricas al año. 
En ese momento, se consideró que era sostenible si se limitaba a 
esta cantidad. Sin embargo, en los últimos 20 años ha aumentado a 
unas 451.000 toneladas métricas, lo que a todas luces es demasiado 
elevado para no tener un impacto negativo.

La recolección masiva de krill en el mar Antártico acelera los 
efectos del cambio climático al impulsar la extinción de animales ya 
escasos como ballenas y focas. La pesca de krill es insostenible.

La industria de los alimentos acuáticos no deja de crecer, por 
lo que es preciso poner en marcha una alternativa sostenible para 
combatir la emergencia climática. Para revertir eficazmente el 
efecto sobre el krill se ha afirmado que debe protegerse "al menos 
el 30 por ciento del océano mundial", dijo Christian, de ASOC. 
Aunque pueda parecer inalcanzable, a lo largo de los años los 
científicos han ido proponiendo la inauguración de 3 nuevas áreas 
marinas protegidas en la Antártida Oriental, el Mar de Weddell y la 
Península Antártica.

Además, si la industria de la alimentación animal puede encontrar 

e imponer el uso de sustitutos sostenibles para el krill, menor será 
la demanda del producto y, "con el tiempo, se podría ver un efecto 
dominó en la recolección de krill", afirma Sophie Nodzenski, de la 
Changing Markets Foundation.

El krill puede utilizarse como fuente de proteínas y de omega-3, 
que favorece la salud general, el crecimiento y la salud reproductiva 
de los peces. Un componente proteínico de origen vegetal que 
puede sustituir el aporte proteínico del krill es la soja. La soja 
es una valiosa fuente no pesquera de ácidos grasos esenciales 
omega-3, proteínas saludables y grasas insaturadas. Para alimentar 
a los peces, se muelen y se cuecen a unos 60 grados, después se 
exprimen para eliminar los líquidos y se tuestan; por último, se 
enfrían y se pueden dar a los peces junto con otros piensos. 

Por otro lado, la soja no contiene tantos aminoácidos azufrados 
como la metionina y la cisteína, por lo que las necesidades de 
aminoácidos de la mayoría de las especies de peces no se satisfacen 
con la soja sola, pero la introducción de suplementos que contengan 
más de estos aminoácidos (EAA o CAA) puede reducir este efecto. 
Por lo tanto, la soja proporciona beneficios nutricionales similares 
a los del krill en los piensos para peces y puede considerarse un 
sustituto más utilizado y aceptado en la industria.

También pueden utilizarse otros sustitutos para aportar estos 
valores nutricionales. Por ejemplo, los insectos se han considerado 
más como un componente proteínico. Además, determinadas 
especies de algas y microalgas pueden contener aceites que 
pueden utilizarse en AquaFeed, lo que a la larga puede aliviar la 
dependencia del aceite de pescado.

En resumen, cambiar la forma en que recolectamos el krill y 
sustituirlo por componentes vegetales, como la soja, ayudará a 
reducir el efecto que la sobreexplotación del krill ha causado en el 
pasado y seguirá causando en el futuro si no aplicamos un cambio.
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Eventos del sector
actualización de la situación de los eventos del sector en medio de los efectos globales de CoVId-19

2023
2023 Mayo

23 - 24
Cumbre de innovación sobre 
alimentos azules Londres, 
Inglaterra
www.bluefoodinnovation.com

29-1
acuicultura mundial 2023
Darwin, Australia
www.was.org

2023 Junio

21-22
Conferencia sobre agricultura 
marítima Ue 2023
Trondheim, Noruega
https://seagriculture.eu

2023 Julio

5 - 6
acuicultura Filipinas 2023 Pasay 
City, Filipinas
www.livestockphilippines.com

8-10
VIV Turquía
Estambul, Turquía
www.vivturkey.com

2023 agosto

23-25
aqua Nor
Trondheim, Noruega
https://aquanor.no

2023 Septiembre

6 - 7
Seagricultura ee.UU. 2023
Portland, Estados Unidos
https://seagriculture-usa.com

6 - 8
expo Pesca acuiPeru
Lima, Perú 
www.thaiscorp.com

11 - 13
Seafood expo asia
Singapur 
www.seafoodexpo.com

18 - 21
acuicultura europa
Viena, Austria 
www.aquaeas.org

2023 octubre

11 - 13
acuicultura Vietnam 2023
Ciudad Ho Chi Minh, Vietnam
https://aquafisheriesexpo.com

23-25
Victam Latam
Sao Paulo, Brasil.
https://victamlatam.com

23 - 26
aqua expo 2023
Guayaquil, Ecuador
https://aquaexpo.com.ec

2023 Noviembre

1 - 3
acuicultura Taiwán
Taipei, Taiwán, 
www.aquaculturetaiwan.com

13- 16
aFRaQ - acuicultura África
Lusaka, Zambia
www.was.org

14 - 17
Fenacam
Natal, Brasil
www.fenacam.com.br

20 - 22
VIV Mea 2023
Abu Dhabi
www.vivmea.nl

2023 diciembre

12 - 15
algaeurope 2023
Praga
https://algaeurope.org
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Lo más destacado de la 7ª Conferencia anual sobre 
extrusión de Piensos acuáticos en VIV Bangkok

CONFERENCIA

Aqua Feed International, VIV y el Dr. Mian N. Riaz de la Universidad de 
Texas A&M organizaron su 7ª conferencia anual de Aqua feed en el VIV 
Event de Bangkok, Tailandia, el 7 de marzo de 2023. A esta conferencia 
asistieron más de 60 participantes de todo el mundo. A continuación 
figuran los aspectos más destacados de cada una de las ponencias de los 
diez oradores internacionales que intervinieron en esta conferencia. 

Cómo seleccionar una extrusora para fabricar piensos acuáticos
 El Dr. Mian N. Riaz, Director del Programa de Tecnología de Extrusión 

de la Universidad A&M de Texas (EE.UU.), explicó que, en el mercado 
actual, varias empresas ofrecen todo tipo de extrusoras para fabricar piensos 
acuáticos, lo que puede hacer que el proceso de selección de una extrusora 
adecuada resulte muy confuso para el consumidor. Hay demasiadas opciones 
en el mercado para comprar una extrusora. Por ejemplo, extrusora de un 
solo tornillo; extrusora de doble tornillo; extrusora húmeda; extrusora seca; 
extrusoras de vuelo interrumpido; extrusora de tipos segmentados; extrusora 
no segmentada; extrusora de alto cizallamiento; extrusora de cizallamiento 
bajo o medio; extrusora con barril ventilado; extrusora de tornillo cónico; 
extrusora térmica; extrusora de doble tornillo interconectada, corrotante o 
contrarrotante; extrusora con accionamiento de motor de velocidad constante 
frente a accionamiento de velocidad variable; extrusora con válvula de 
contrapresión; extrusora con sistema de control de densidad externo; extrusora 
con sistema de control manual, semiautomático y totalmente automatizado; 
extrusora con capacidad de análisis en línea; extrusora con sistema de 
alimentación volumétrico o gravimétrico; extrusora con diferente relación 
de compresión; expansores sin preacondicionador y con preacondicionador.  
Además, hay incluso varias opciones disponibles para el preacondicionador, 
por ejemplo, preacondicionador de un eje; preacondicionador de doble eje; 
preacondicionador de diámetro diferencial (DDC); preacondicionadores de 
dos etapas; preacondicionador de alta intensidad (HIP) y acondicionador de 
alto cizallamiento (HSC), etc. Decidir la selección adecuada depende del tipo 
de alimentación acuática que se necesite hacer. En primer lugar, hay que tener 
en cuenta cuestiones como si el pellet flota, se hunde, se hunde lentamente, 

tiene mucha grasa o poca, está semihúmedo o seco o su tamaño. Una 
extrusora puede fabricar piensos de 0,6 mm a 60 mm; por tanto, la selección 
de una extrusora dependerá del tamaño del granulado. Todos estos factores 
determinarán el tipo de extrusora que debe elegir para fabricar alimentos para 
animales acuáticos.

Por qué es importante el tamaño de las partículas en los piensos acuícolas
Phil Erickson, de Reynolds Engineering and Equipment (EE.UU.), explicó 

que el primer paso para fabricar piensos acuáticos es preparar la materia prima 
con una trituradora y un pulverizador adecuados para la extrusión, lo que 
puede resultar muy costoso. Los requisitos de reducción de tamaño para la 
mayoría de las industrias de piensos y alimentos varían según la aplicación, 
que en el caso de los piensos acuáticos se sitúa entre macropartículas y 
micropartículas. El tamaño de las partículas aglutinadas en un pellet, ya sea 
granulado o extruido, influye en la producción de alimento en la planta y en 
el rendimiento en un recinto acuático. Esta charla se centró en los equipos 
de reducción de tamaño utilizados actualmente en aplicaciones agrícolas y 
acuícolas y en las propiedades físicas de las partículas, centrándose en los 
problemas actuales y futuros relacionados con la reducción de tamaño en la 
acuicultura.  

Técnicas avanzadas de alimentación de camarones extruidos 
Michel Bauer Pereira, Global Application Manager - Aqua and Pet; Andritz, 

Dinamarca, ofreció una visión general sobre la fabricación de piensos para 
camarones con tecnología de extrusión. Existen varios tipos de piensos para 
gambas, como larvas y postlarvas, iniciadoras, de crecimiento, de acabado 
y de cría. Este pienso puede ser herbívoro y omnívoro, y la estabilidad del 
pellet en el agua y su hundimiento al 100% son los factores más importantes 
para la alimentación de las gambas. Los piensos acabados deben tener un 
alto contenido en proteínas, bajo contenido en almidón y fibra y la cantidad 
necesaria de minerales y vitaminas.  Para fabricar piensos para camarones de 
buena calidad, lo más importante es la molienda, luego el acondicionamiento 
de la materia prima y el procesamiento por extrusión. Discutió el sistema de 

por el Dr. Mian N. Riaz, Universidad A&M de Texas, EE.UU
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Scan the QR-Code for 
more information
www.almex.nl

EXTRUSION AND EXPANSION  
TECHNOLOGY YOU CAN TRUST

www.almex.nl

The Almex AXT 220 Single screw extruder consists of a robust base frame that 
supports the main motor, gearbox, and extruder barrel. This frame can be  
executed in mild steel or stainless steel for extended lifetime. The direct 
coupled inline geared motor ensures the optimal energy efficiency.  

Capacity: 10,0 - 12,0 t/h (indication only)

with the Extruder AXT 220

control de expansión que se puede utilizar para hacer el 100% de alimentación 
de hundimiento y este sistema se puede adoptar con extrusora después de la 
matriz.  Después de la extrusión, el secado de estos pequeños gránulos es un 
reto y, a continuación, el recubrimiento de estos gránulos con aceite y digerir 
para la palatabilidad es también un arte debido al pequeño diámetro. 

Selección del secador adecuado para la alimentación de peces y camarones
Albert Wang, de CPM Asia, ofreció una visión general de la teoría del 

secado, el secado en la industria de los piensos, los factores que afectan a 
la eficacia del secado, si un secado sirve para toda la industria y, lo que es 
más importante, la energía y el coste del secado. Explicó distintos tipos de 
secador para la industria de piensos acuícolas, como el secador horizontal, 
el secador vertical de tipo caja a contracorriente y el secador de carrusel con 
flujo vertical cruzado a contracorriente. También comparó la uniformidad 
de la humedad, el tiempo de retención, la demanda de energía, el cambio de 
producto, la superficie necesaria, la limpieza in situ y el consumo de vapor de 
todos estos secadores. Explicó que no hay un secador que se adapte a todas las 
necesidades, algunos pueden secar en exceso y otros en defecto el alimento de 
peces y gambas. Todas estas variaciones se traducen en pérdidas de energía. 
Concluyó su charla diciendo que no hay un tintorero que sirva para todos. La 
uniformidad de la humedad es el punto clave para un proceso de secado eficaz 
y un secador de humedad uniforme puede aumentar los beneficios. 

Piensos para camarones extruidos de primera calidad
Dana Nelson Extru-Tech, EE.UU., presentó su ponencia sobre piensos 

extruidos de primera calidad para camarones. Comenzó su intervención 
explicando qué es la extrusión y sus ventajas. La extrusión por cocción ofrece 
muchas ventajas sobre otras tecnologías de conformado y, por ello, ha sido 
el método preferido para producir muchos piensos acuáticos. Los atributos 
críticos del pienso para gambas son que debe hundirse y permanecer estable 

International Aquafeed - Mayo de 2023  |  45 



en el agua durante algún tiempo. Explicó que la producción de piensos para 
gambas no se ha normalizado a escala mundial. Encontrar el método ideal 
para producir piensos para gambas no es un debate nuevo y en todo el mundo 
no hay consenso sobre el "mejor" método. Ofreció varias opciones diferentes 
para procesar los piensos para gambas. Una de esas opciones es controlar la 
expansión con el nuevo concepto de Tecnología de Densificación Avanzada 
(TDA), refinamientos que la hacen bastante diferente. El concepto básico es 
alejar el proceso de cocción del proceso de conformado (la matriz) de nuevas 
formas. Los componentes ADT pueden crear un calor y un cizallamiento 
MÁS ALTOS en la fase inicial de la extrusora de lo que es habitual (control 
en línea). El objetivo es obtener suficiente calor al principio del proceso 
para que las fases finales se centren en densificar y formar los pellets. Los 
sistemas equipados con ADT ofrecen una geometría de husillo y tiempos de 
permanencia de acondicionamiento atípicos. Los componentes clave son: 
Válvula Mid Barrel (MBV); Tornillo final y cabezal no cónicos; Novedosos 
adaptadores para troqueles y tubos; Nuevos sistemas de troquelado y corte 
centrados en aumentar la superficie de los orificios y las opciones de cuchillas 
más largas; Configuraciones y segmentos de tornillos innovadores. En 
resumen, los nuevos diseños de las matrices han eliminado el cuello de botella 
que sufrían los pellets de pequeño tamaño. Esto siempre ha sido un factor 
a tener en cuenta en las fórmulas de gambas bajas en grasa y en los piensos 
de menos de 3,0 mm. La superficie aumenta drásticamente para permitir 
una mayor área abierta y la geometría de los orificios puede diseñarse para 
densificar el granulado y facilitar una mayor capacidad en lugar de restringir el 
flujo y garantizar una cocción suficiente. 

Fabricación de piensos flotantes y de hundimiento con tecnología de doble 
tornillo

Hadrien Delemazure, Director de Procesamiento de Alimentos para 
Animales de Compañía y Piensos para Peces de Clextral Francia, explicó que 
la extrusión de doble tornillo se ha utilizado ampliamente para fabricar pellets 
acuáticos de calidad durante los últimos 40 años. Las recetas son cada vez 
más complejas y diversificadas, y la harina y el aceite de pescado están siendo 
sustituidos por materias primas alternativas, cuyas fuentes pueden variar según 
la fluctuación de los precios internacionales y la disponibilidad. Además, 
para producir piensos óptimos tanto de flotación como de hundimiento, es 
necesario un control preciso de la expansión y la densidad de los gránulos. 
El Sr. Delemazure habló de la tecnología de extrusión de doble tornillo que 
fabrica el pienso flotante y el que se hunde. Hoy en día, se espera que las líneas 
de producción de alimentos acuícolas ofrezcan más flexibilidad de proceso, 
fiabilidad y durabilidad que las que pueden conseguirse con la tecnología 
de extrusión de doble husillo. En la actualidad, para fabricar alimentos para 
acuicultura podemos elegir entre extrusoras de uno o dos husillos. La extrusión 

de doble husillo ofrece más flexibilidad para fabricar pellets de distintos 
tamaños y también permite fabricar alimentos flotantes o que se hunden. La 
extrusión de doble tornillo se ha utilizado ampliamente para fabricar aqua 
pellets de calidad durante los últimos 40 años. Mientras las recetas se hacen 
cada vez más complejas y diversificadas, la harina y el aceite de pescado se 
sustituyen por materias primas alternativas más baratas, cuyas fuentes pueden 
variar según la fluctuación de los precios internacionales. Además, para 
producir piensos óptimos tanto de flotación como de hundimiento, es necesario 
un control preciso de la expansión y la densidad de los gránulos. Hoy en día se 
espera que las líneas de producción de alimentos acuícolas ofrezcan cada vez 
más flexibilidad de proceso, fiabilidad y durabilidad, que pueden conseguirse 
preferentemente mediante la tecnología de extrusión de doble husillo.

La producción de alimentos acuícolas, centrada en la precisión
Dr. Michael Cheng, Global Business Development Manager, Pet and 

Aqua; Buhler, Suiza extrusión de piensos Aqua en desuso; Centrarse en 
la precisión. Explicando cómo la precisión ha pasado en la tecnología de 
extrusión de la planta automatizada a las plantas asistidas digitalmente, a las 
plantas autoajustables y, finalmente, a las plantas inteligentes. Estas plantas 
inteligentes ofrecen soluciones a los servicios relacionados con lo digital, 
y servicios expertos. El objetivo de estas plantas es ofrecer el máximo 
rendimiento, optimizar la mano de obra, ayudar al operario, hacer un uso 
eficiente de la energía, reducir el consumo, optimizar el flujo de productos, 
supervisar en tiempo real, mejorar la calidad, ofrecer asistencia digital para 
el seguimiento del proceso, aumentar la capacidad, optimizar el rendimiento 
y reducir los tiempos de inactividad. Explicó cómo puede utilizarse la 
tecnología de sensores en el bucle de control de la granulación para obtener 
una distribución precisa del tamaño de las partículas y asegurarse de que 
no son ni demasiado finas ni demasiado gruesas.  Esto puede proporcionar 
varias ventajas, como granulación uniforme para el proceso posterior, mezcla, 
preacondicionamiento, extrusión; datos en tiempo real de la producción; 
reducción de las desviaciones de puesta en marcha con nuevos productos; 
adaptación a las fluctuaciones de la materia prima; compensación del desgaste 
de los martillos; compensación del desgaste de las cribas y detección de 
cribas rotas. En la extrusión, la precisión puede ayudar en el control ecológico 
eficiente, la energía mecánica específica flexible, la facilidad de manejo, 
el control de la densidad aparente, el control de calidad y el control del 
preacondicionador. Control de precisión para la gestión de la humedad y la 
energía térmica en el preacondicionamiento. La precisión de la extrusora 
puede ayudar a aumentar la capacidad de flujo del producto, lo que se 
traduce en un mayor rendimiento, un funcionamiento estable y una calidad 
constante del producto. También habló del sistema de precisión de control de 
la densidad aparente en tiempo real, que puede ayudar a controlar la densidad 
automáticamente ajustando el SME y el ajuste térmico/de presión en el barril 
extrusor. 
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Aplicación inteligente en el procesado de alimentos acuícolas 
Garrick Yan (Grupo Famsun) centró su intervención en las nuevas 

tecnologías para mejorar la eficiencia.  Habló de la tecnología de control 
de residuos de arranque, de la extrusión con mayor uniformidad y de 
la mejora continua de la OEE/YE con la utilización de datos. Explicó 
cómo una fábrica de piensos puede reducir sus residuos de puesta en 
marcha con un nuevo tipo de preacondicionadores con agua y vapor 
inyectados por separado en cada capa. Configuración optimizada de las 
palas: comprobación automática de la calidad del vapor y ajuste de los 
parámetros; aplicación de un modelo térmico para mejorar la velocidad de 
aumento de la temperatura. También habló de distintas formas de mejorar 
la calidad del granulado, como el sistema de control de densidad (P-DCS). 
En este sistema, el sistema de presión permite utilizar altos niveles de aporte 
energético para cocer el almidón.  Una vez que el granulado sale de la matriz, 
el entorno de alta presión eleva el punto de ebullición, lo que impide que el 
agua se convierta de líquido a vapor, dificultando la expansión.  No requiere 
una configuración especial del tornillo para producir piensos tanto flotantes 
como de hundimiento. El nivel de presión puede ajustarse para manipular la 
densidad. Explicó cómo mejorar la estabilidad al agua mediante una mejor 
gelatinización del almidón. A mayor temperatura y mayor tiempo de retención, 
mayor SG. A mayor velocidad del tornillo, más almidón gelatinizado. Una 
elevada humedad de la masa fundida tiene un efecto refrigerante, lo que 
provoca una reducción de la viscosidad de la masa fundida y un aumento del 
caudal másico total que repercute negativamente en la SG. Comentó algunos 
consejos para producir piensos para microcamarones.   Los microgranulados 
extruidos pueden sustituir a los piensos triturados tradicionales, lo que permite 
a los fabricantes de piensos producir piensos más nutritivos y de mayor valor.

Sistema de recubrimiento Aqua Feed
Caleb D. Townsend- APEC -USA ofreció una visión general de los 

distintos sistemas de revestimiento. Explicó los distintos tipos de sistemas de 
recubrimiento disponibles para las industrias de piensos acuícolas, habló de 
los pros y los contras de cada sistema y, a continuación, explicó el sistema 
automatizado de recubrimiento por disco giratorio.  Algunas de las ventajas 
del sistema de disco giratorio es que podemos aplicar uno o varios líquidos 
a través de una entrada, y es un sistema totalmente cerrado, sin neblina en el 
aire. El exceso de pulverización cae en la cinta mezcladora para su posterior 
mezcla. Utilizando discos de líquido giratorios de alta velocidad para la 
atomización y sin boquillas de pulverización - Con esto podemos aplicar 
lechadas y polvos.  No hay ninguna limitación de gama baja en la adición 
de líquidos. El disco giratorio proporciona una mayor superficie expuesta al 
producto: un disco seco de 13" de diámetro tiene una cortina de 40-7/8" de 
longitud expuesta al rociado de líquido. Un transportador de mezcla de doble 
tornillo tiene una mezcla suave pero activa - cinta de vuelo con paletas de 
retroceso y es de 10 pies de transportador = aprox. 60 segundos de retención y 
mezcla con C.V. de baja adolescencia a un solo dígito. El objetivo es recubrir 
el granulado de manera uniforme y mantener la calidad del recubrimiento. Un 
sistema de revestimiento típico tendrá bombas y medidor, sistema de control y 
algunos tipos de báscula para medir el flujo del material. 

Productos de soja para alimentación acuática en Tailandia
Chuchai Kanjanamayoon, Director Técnico de Acuicultura de USSEC 

Tailandia, explicó el valor nutricional de la soja y sus ingredientes. Explicó 
distintos métodos para procesar la soja y sus diferentes ingredientes. Habló 
de las ventajas e inconvenientes de las harinas de soja, los concentrados de 
soja y los aislados de soja. Se explayó sobre el nuevo producto de soja que 
está acaparando mucha atención por su mejor calidad nutricional: la "soja 

fermentada". Se producen a partir de soja inoculada con hongos, bacterias, 
levaduras o una combinación de estos microorganismos. Géneros Aspergillus 
y Lactobacillus fermentación en estado sólido (SSF) o fermentación 
sumergida. La SBM suele incubarse con un contenido de humedad de entre el 
45 y el 50%. El sustrato húmedo se inocula con microorganismos y se inicia 
el proceso de fermentación. Los distintos microorganismos segregan enzimas 
diferentes y en cantidades variables. Mejora del valor nutritivo y reducción 
de los niveles de factores antinutricionales. El contenido en proteína bruta y 
aminoácidos de la FSBM es entre un 5 y un 10% superior al de la SBM. La 
FSBM inactiva las proteínas alergénicas glicinina y β-conglicinina y puede 
disminuir potencialmente el contenido de inhibidor de tripsina, ácido fítico y 
saponina de la SBM. También explicó el protocolo estadounidense de garantía 
de la sostenibilidad de la soja. Conjunto de directrices y normas elaboradas 
por la United Soybean Board para promover la producción sostenible de 
soja en Estados Unidos. El principio subyacente al SSAP es proporcionar 
un marco para que los agricultores de soja adopten prácticas sostenibles que 
protejan el medio ambiente, promuevan la responsabilidad social y garanticen 
la viabilidad económica.

Para más información sobre 
este acto, utilice el código QR o 

visite: aqfeed.info/e/1697
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Eventos del sector

Cumbre sobre innovación alimentaria 
La Cumbre sobre Innovación Alimentaria Azul se celebrará 

los días 23 y 24 de mayo de 2023 en Londres (Inglaterra). 
Organizada por Rethink Events y celebrada en el Hilton London 
Tower Bridge, la cumbre, de dos días de duración, tiene como 
tema principal "Invertir en acuicultura sostenible para repoblar 
nuestros océanos". Con nuestro sistema alimentario cada vez más 
sometido a la presión de los conflictos y el cambio climático, 
la cumbre pretende situar los alimentos azules, la acuicultura 
sostenible y las prácticas oceánicas restauradoras en el centro de 
la conversación mundial. 

Con la participación de más de 40 países, el acto contará con 
más de 300 delegados y más de 90 ponentes. La cumbre reúne 
a empresas de todo el mundo para crear soluciones y compartir 
conocimientos sobre los enfoques de la producción de alimentos 
acuáticos, incluidos los alimentos acuícolas sostenibles, las algas, 
la digitalización, la salud y el bienestar. 

Durante los dos días se abordarán diversos temas, como "Datos 
oceánicos", "Salud y bienestar acuáticos" y "Alimentación 
acuícola sostenible". Los ponentes son Louise Buttle, Sustell 
Lead for Aqua & Global Key Account Manager de DSM, Nizar 
El Alami, CBO de Innovafeed, y Katherine Bryar, Directora 
Global de Marketing y Cofundadora de BioMar. 

Puede consultar el programa completo en la página web de 
la Cumbre Blue Food, que comenzará a las 9.00 horas ambos 
días con un apretado programa. Habrá oportunidades para 
establecer contactos durante los debates, con pausas para el 
café y el almuerzo. Además, habrá mesas redondas en las que 
los delegados se dividirán en pequeños grupos para debatir 
cuestiones integrales del sector de la acuicultura. Cada mesa 
estará moderada por un experto del sector, y los delegados podrán 
elegir el tema más pertinente para su negocio. 

Además, en el escenario y en la exposición dedicada a las 
empresas emergentes, los innovadores en fase inicial mostrarán 
en instantáneas de 7 minutos tecnologías revolucionarias y 
soluciones escalables. Mediante la presentación de tecnologías 
disruptivas y la exploración de casos prácticos de innovación 
en acción, se pretende superar los obstáculos al crecimiento y 
promover una mayor asociación y colaboración para proteger y 
restaurar el ecosistema oceánico. 

Desde productores, proveedores de piensos y proveedores 
sanitarios hasta minoristas, inversores e innovadores, la cumbre 
ofrece a las partes interesadas de toda la cadena de valor una 
plataforma vital para el intercambio de conocimientos y la 
creación de redes a través de paneles interactivos, debates en 
grupos reducidos y reuniones de calidad 1-1. Puede programar 
reuniones individuales en el centro de reuniones con 20 minutos 
en una mesa privada, reconectando y conociendo a nuevas y 
viejas personas del sector. 

Entre los asistentes que podrá conocer figuran directores 
generales y directores técnicos de productores mundiales, 
pioneros en alimentación animal, responsables de minoristas y 
marcas de alimentación, líderes en tecnología e innovación y 
muchos más. Algunas de estas empresas serían Adisseo, Calysta, 
Cargill y ADM. 

International Aquafeed recibió amablemente un código 
de descuento del 10% para las entradas de la Cumbre sobre 
Innovación Alimentaria Azul. Cuando vaya a comprar una 
entrada, utilice el código AQUAFEED10 para obtener el 
descuento. 

Para más información sobre el acto, visite su sitio web en www.
bluefoodinnovation.com 





Aquafuture 
España 2023
En marzo de 2023 se reunieron en la localidad de Silleda, cerca 
de Santiago de Compostela, en la costa atlántica española, 
profesionales de la acuicultura de todo el mundo, desde 
acuicultores hasta técnicos e ingenieros. La feria internacional 
de acuicultura - Aquafuture Spain - tuvo lugar este año del 28 al 
30 de marzo, y en ella se celebraron más de treinta conferencias 
y presentaciones. La ocasión se materializó en el Campus 
Internacional Feira de Galicia Abanca, desde donde pudo 
informar International Aquafeed Magazine. 

España es uno de los principales productores acuícolas 
de Europa, con 5.755 km de costa La zona de Santiago de 
Compostela, situada en el noroeste de Galicia (España) y famosa 
por el desarrollo de la acuicultura y la pesca, fue una excelente 
elección para acoger el acto. Galicia es el principal productor 
español de rodaballo, dorada y lenguado de piscifactoría, y 
proporciona más del 20% de los productos acuícolas generados 
en Europa (Informe FAO, 2020) 

Tuvimos el placer de visitar muchos stands a lo largo de los 
tres días, visitando muchas caras conocidas, así como algunas 
nuevas. Mientras paseábamos, era emocionante ver los variados 
expositores, visitamos Calitri y sus contadores de peces, VGE BV 
y sus dispositivos UV-C en el campo de la desinfección del agua 
en acuicultura, así como muchas otras innovaciones en el sector 
de la piscicultura. Nos entusiasmó ver a muchas empresas, como 
Amarcarril turismo marinero inclusive, Sysadvance, Biomar y 
Ace Aquatec, entre muchas otras.

International Aquafeed Magazine habló con Juan Lijó, Director 
de Aquafuture España (arriba en el centro), el tercer día del 
evento, para conocer su opinión sobre el éxito de este año. Nos 
cuenta cómo el noroeste de España es la zona ideal para un 
evento de este tipo, con muchas y buenas conexiones para los 
visitantes internacionales, por lo que agradecen la participación 
mundial. Aspiran a expandirse en el futuro, con el objetivo último 
de llegar a más y más países. Los asistentes procedían de todas 
partes, y Juan calcula que en torno al 70% eran piscicultores, que 

Darren Parris y Tuti Tan, del equipo de 
International Aquafeed, informan sobre 
Aquafuture España

Jacob Bartilson, ingeniero de ventas 
de Np g
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tuvieron abundancia de empresas que visitar y con las que trabajar 
durante la feria.

"En cuanto a la feria, estamos muy contentos con el resultado final, 
la satisfacción de los expositores ha sido superior a la de la edición 
anterior, y eso confirma que vamos por el buen camino" afirma Juan a 
la revista International Aquafeed.

"La próxima edición será en 2025 y estamos muy ilusionados, ya 
que esperamos realizar cambios importantes que ayuden a potenciar 
el evento e internacionalizarlo aún más, tanto en visitantes como 
en expositores. Esperamos poder anunciar pronto estos cambios y 
mejoras y empezamos a trabajar ya en la 3ª Edición de Aquafuture 
España."

El acto dio paso a numerosas presentaciones y conferencias 
técnicas, un lugar ideal para que los participantes compartieran sus 
conocimientos y experiencia y hablaran de las últimas innovaciones 
tecnológicas y estrategias de mercado. Estos temas se debatieron en 
un contexto económico, social y medioambiental, siempre teniendo en 
cuenta la sostenibilidad del sector. 

El Espacio para estas conferencias, presentaciones y demostraciones 
fue coordinado por el Cluster Acuiplus, un grupo que promueve 
la competitividad y la sostenibilidad de la cadena de valor de los 
proveedores. En la Sala de Conferencias Carmen Sarasquete, los 
asistentes pudieron asistir a interesantes conferencias en formato 
de mesa redonda, con varios moderadores y ponentes. La sala 
de presentaciones de Abanca acogió 25 ponencias de diversas 
empresas expositoras, y la sala de Show Cooking brindó la divertida 
oportunidad de experimentar ocho demostraciones culinarias de 
productos acuícolas

La ocasión brindó a todos los asistentes grandes oportunidades 
de establecer contactos y compartir conocimientos, y fue un éxito 
rotundo. Tanto si asistió a las numerosas e interesantes conferencias 
y presentaciones, como si presenció demostraciones culinarias en 
acción o visitó los numerosos expositores para establecer contactos 
y ver las innovaciones de primera mano, el evento fue realmente un 
esfuerzo que mereció la pena.

Mikel Arizmendiarrieta Moro, 
Técnico Comercial de 
Euskan

David Calitri con Ingrid 
Loiseaux, Calitri

Juan Alberto Soler, Santiago 
Olivera, Bulent Kukurtcu y 
Santiago Rodríguez

Inma Otero, Rita Vidal, Pupe Jueguen y 
Maria Porto de Amarcarril

Alcindo Lopes, Director de I+D de 
Euronete, con un colega

Darren y Tuti en una reunión con 
el equipo de Faivre

El equipo de BioMar - Miguel Sotelo, Juan Zamora, 
Antonio Villanueva, Adrien Cesari, Joana Amaral

Luca Desa para 
Veolia
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7 de marzo de 
2023
IMPaCT, Bangkok

Conferencia Aquatic Asia 2023
por el Profesor Simon J Davies, Editor de Nutrición, International Aquafeed

Tuve el privilegio 
de asistir a la 
feria mundial 
VIV Asia 2023 
'Feed to Feed', 
celebrada en 
marzo en el 
prestigioso 
Impact 

Exhibition Centre de Bangkok. VIV 
cumplía 30 años y había mucho que 
celebrar; además, el lugar de celebración 

coincidía con Meat Pro Asia. 
Antes de la exposición VIV, del 8 al 10 

de marzo, celebramos nuestro simposio 
Aquatic Asia, independiente pero 
vinculado entre sí, el martes 7 de marzo en 
la espléndida sala del auditorio Jupiter 4. 
Este año me invitaron de nuevo a presentar 
la conferencia inaugural y a moderar la 
sesión. Nos inscribimos un total de 100 
personas y dispusimos de una sala muy 
concurrida con excelentes instalaciones 
informáticas para nuestro uso. Roger 

Gilbert, Director General de Perendale 
Publishing, fijó el orden del día y ofreció 
una visión general del contenido y de los 
ponentes invitados. A continuación, hablé 
de la bioeconomía circular en relación 
con los alimentos acuícolas y me centré 
en los últimos trabajos realizados en 
asociación con el grupo POET Nutrition 
de EE.UU. sobre la proteína fermentada 
de maíz derivada del bioetanol en ensayos 
para peces y camarones. Mencioné mi 
asociación con POET y datos científicos 



detallados de ensayos con lubinas, tilapias 
y gambas realizados en Estados Unidos. 
Su producto patentado NexProTM se 
presentó mostrando su potencial para 
reducir nuestra dependencia de la harina 
de pescado y la soja en las fórmulas 
dietéticas.

A continuación procedí a moderar la 
sesión, que duró todo el día, y a presentar 
a cada uno de los ponentes, además de 
recibir preguntas. 

El Dr. Loc Tran, de Vietnam, habló 
de la gestión de las enfermedades del 
camarón a partir de su amplia experiencia 
en veterinaria acuática. Es experto en 
enfermedades del camarón como la EMS 
y en su charla dio pruebas de cómo unas 
prácticas superiores de cría y calidad 
del agua pueden producir soluciones 
eficaces y mitigar el uso de agentes 
quimioterapéuticos. 

 Mi colega y amigo, el Dr. Romi 
Noriardi, continuó con una presentación 
sobre la nueva proteína de maíz 
fermentado (NexPro) para camarones, 
centrada en los beneficios de los 
niveles de inclusión en la dieta tras la 
enfermedad. Aportó pruebas fehacientes 
de las propiedades funcionales de la 
proteína de grano fermentada, con la 
idea de que las estructuras residuales 
de la levadura podrían provocar efectos 
inmunomoduladores en las gambas 
y mejorar así su resistencia a las 
enfermedades y su recuperación, tanto en 
estanques de cría al aire libre infectados 
como en experimentos en tanques 
separados.

Martin Guerin, de Adisseo, repasó cómo se puede mejorar 
la digestión con nuevos productos en la dieta. Destacó la 
importancia del sistema gastrointestinal de los peces y su 
diversidad de formas y funciones. Explicó lo vital que es 
proporcionar un entorno estable para la función enzimática y 
cómo distintos acidificantes y productos afines pueden favorecer 
la función intestinal y mejorar la asimilación de nutrientes. 

Mi amigo el Dr. Daniel Choi, de Pathway Intermediates (Corea 

del Sur), habló del principal producto estrella de su empresa, 
Lipidol, un lisofosfolípido hecho a medida como aditivo 
funcional para piensos de especies acuáticas cultivadas, con 
estudios de casos. Los resultados de sus ensayos fueron bastante 
impresionantes con respecto a parámetros de producción como 
la eficiencia de asimilación de nutrientes. Tuve la suerte de haber 
sido invitado previamente a Vietnam, donde Daniel tiene su sede 
principal, para reunirme directamente con sus clientes en 2019 
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con un amplio recorrido por la cuenca del delta del río Mekong y 
observar la escala de la acuicultura en este país.

El Dr. May Myat Noe Llwin, de la danesa Aller Aqua y Director 
de Ventas en Yangon, habló de avanzar hacia una industria más 
sostenible. Fanny Giudicelli, de Marine AKWA, dio una charla 
muy completa e informativa sobre los probióticos marinos en los 
alimentos acuícolas, y la Dra. Pitchaya Chainark se ocupó de la 
cría del microbioma de los peces. El Dr. Adtasit Kaewnauner, 
Director Comercial de Flylab, empresa tailandesa, hizo una 
presentación muy interesante y de actualidad. Habló de su 
producto de harina de larvas de mosca soldado negra, producido 
localmente en Tailandia utilizando sustratos a medida para la 
bioconversión. Tuve la oportunidad de presentar las charlas 
sobre la robustez de los camarones de Ciow Yen Liew, de DSM, 
que ofreció una magnífica y detallada evaluación de su enfoque 
para promover la salud de los camarones utilizando su excelente 
base de conocimientos y su gama de productos especializados 
mediante una exhaustiva inversión en investigación y desarrollo. 
El Dr. Muhammad Umar representó a nuestros buenos amigos del 
Dr. Eckel, en Alemania, y ofreció una visión general de la mejora 
de la resistencia en la acuicultura. Habló de varios estudios de 
casos y de cómo el Dr. Eckel está utilizando productos bioactivos 
y funcionales clave para proporcionar una mayor resistencia al 
estrés y a las enfermedades en todo el sector de la acuicultura, lo 
que se traduce en ganancias económicas gracias a unos rasgos de 
producción superiores y a la mejora de la salud de las especies de 
peces y camarones.

Me encantó escuchar al Dr. Channarong Rodkum hablar 
sobre el empleo de estrategias no antibióticas para combatir 
las enfermedades bacterianas de los peces, con el fin de frenar 
la resistencia antimicrobiana, que se está convirtiendo en una 
preocupación mundial en el sector de la producción animal 
y acuícola, y que también afecta a la salud humana.  El Dr. 
Rahul Gaddipatti, de Tanin Sevnica, nos habló de los extractos 
de taninos de su empresa, que pueden desempeñar un papel 
importante como aditivos para piensos en diversas funciones 
fisiológicas y bioquímicas, como el apoyo a la salud intestinal y 
la inmunidad. Dado que la acuicultura es actualmente un sector 
alimentario mundial en rápido crecimiento, el Dr. Ram C Bhjel, 
del famoso Instituto Asiático de Tecnología de Tailandia, ofreció 

una profunda perspectiva de las distintas especies que se cultivan 
y de la plétora de sistemas existentes en todo el mundo. Era una 
perspectiva optimista y servía para recordar la magnitud de la 
producción.

Uno de los últimos ponentes explicó cómo la formación y la 
educación son fundamentales para el desarrollo de los principales 
agentes de nuestro sector de piensos acuícolas. De ello se encargó 
Suttiat Boonchuen, de la empresa Progressus, que ha organizado 
numerosos seminarios y programas de estudios sobre ciencia y 
tecnología de los piensos, así como sobre aspectos de la nutrición 
de peces y camarones en Tailandia y utilizando plataformas 
informáticas a escala internacional. Colaboramos estrechamente 
con Progressus en materia de educación y formación, 
especialmente en los ámbitos de formulación y producción de 
piensos. 

Nuestra conferencia contó con sesiones periódicas de preguntas 
y respuestas, así como con la oportunidad de charlar tomando 
café/té y con una variedad de deliciosos aperitivos salados 
y dulces. El lugar permitió establecer muchos vínculos e 
intercambiar ideas con vistas a encontrar más sinergias y apertura 
de la investigación y compartir nuestros hallazgos con públicos 
más amplios.  Aquatic Asia 2023 proporcionó un marco sólido 
para futuras reuniones, tanto de nuevo en Asia como en otras 
regiones en las que la acuicultura está activa y en expansión. El 
discurso entre el mundo académico, la industria y el comercio 
tiene un valor incalculable. Recibimos un amplio patrocinio para 
nuestra reunión Aquatic Asia 2023 de empresas de renombre 
como Adisseo, Marine AKWA, Pathway Intermediates, Tanin 
Sevnica, Dr Eckel, DSM, Van Aaarsen, Progressus y también 
NexPro TM, POET Nutrition Group, USA, Van Aarsen y VIV 
Worldwide. Esto se puso de manifiesto en la calidad de todos los 
ponentes y su contenido.

La semana transcurrió quizá demasiado deprisa, pero fue 
una visión fascinante de la rápida evolución del sector de la 
alimentación acuícola, con tantos agentes clave aportando sus 
conocimientos y experiencia en un mismo lugar. De regreso al 
Reino Unido en mi vuelo de Qatar, tuve tiempo para reflexionar 
sobre esta excelente reunión con un sentimiento muy positivo 
sobre el camino a seguir en un sector tan dinámico, progresista y 
en constante cambio.

Protect your profi ts
Mitigate risk through mycotoxin deactivation

In addition to rising feed costs, mycotoxins further impact profi tability by impairing 
growth performance and health status. The risk is never zero. 
Mycotoxin risk management is the insurance policy to secure feed quality and 
safety, whilst optimizing productivity. 

Increased 
productivity 
and effi ciency

Sustainable
production

Reduced
risk

If not us, who? If not now, when?
WE MAKE IT POSSIBLE

Follow us on:
www.dsm.com/anh
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Del 3 al 5 de octubre de 2023, se lanza Victam LatAm en co-
localización con Grapas y GEAPS en São Paulo, Brasil. Este salón 
completo y único en América Latina constituye un mercado muy 
atractivo para los actores activos en el sector de los alimentos 
acuícolas. Cada mes tenemos un tema diferente y esta edición 
de Victam Insights se centra en las tendencias de la alimentación 
acuícola en América Latina. 

El mercado se clasifica por tipos en alimentos para peces (carpas, 
salmones, tilapias, bagres y otros), moluscos, crustáceos (gambas 
y otros crustáceos) y otros alimentos acuáticos. Más detalles: 
los alimentos acuícolas son productos para peces elaborados a 
partir de fuentes vegetarianas y no vegetarianas, como soja, trigo, 
guisantes, maíz, proteína de colza y aceites de pescado, y suelen 
estar disponibles en forma de gránulos. Facilitan la dispersión de 
los ingredientes y contribuyen al crecimiento sano de las especies 
de peces y crustáceos. La fase juvenil de los animales acuáticos 
requiere una dieta con un contenido máximo de proteínas para 
un crecimiento óptimo. La acuicultura en general está muy 
influenciada por el medio ambiente o la temperatura, lo que hace 
difícil prever cuántas materias primas se necesitan. Existe una 
gran presión continua sobre el aceite y la harina de pescado, lo que 
nos lleva a dietas de pescado con pocos ingredientes marinos que 
también han demostrado su eficacia. El salmón, por ejemplo, puede 
producirse con nutrientes procedentes de ingredientes distintos de 
la harina y el aceite de pescado, sin alterar la calidad del producto 
final.

En la región destacan básicamente tres grandes países. Chile, 
el mayor productor de alimentos acuícolas de la región, ha 
desarrollado una industria salmonera muy avanzada, tanto en 
tecnología de piensos como en nutrición. Le siguen Brasil y 
Ecuador, que es uno de los principales exportadores de camarones. 

Perspectivas del mercado acuícola 
sudamericano:
- Se prevé que el mercado sudamericano de alimentos acuícolas 

registre un CAGR del 5,2 por ciento durante el período de 
previsión 2020-2025. 

- Brasil y Chile, con 1,9 millones de toneladas de producción 
pesquera, son los principales productores, lo que a su vez se 
espera que lidere la alimentación de la acuicultura sudamericana.

- Ecuador tuvo un aumento del 17% en el tonelaje de piensos en 
2022, lo que lo convierte en un año récord para la producción de 
piensos para camarones.

- La producción acuícola latinoamericana se basa principalmente 
en pequeñas explotaciones.

- Brasil sólo cuenta con más de 200.000 piscifactorías de agua 
dulce, unas 3.000 de camarones marinos y unas 100 instituciones 
de investigación en acuicultura.

- La actividad está diversificada en la región, pero el grueso de la 
producción se concentra en la tilapia del Nilo, el tambaqui y el 
camarón peneido.

- Existe un enorme mercado nacional de peces y mariscos 
comestibles, ornamentales, peces-cebo y alevines para 
biomitigación.

- La acuicultura puede crecer utilizando zonas previamente 
impactadas, arrozales e incluyendo especies bentónicas en 
estanques de monocultivo de peces.

El reto del sector sigue siendo desarrollar sistemas de producción 
sostenibles para mantener una industria perenne. Nuevas 
tecnologías y alternativas sostenibles que pueden aumentar la 
productividad global y apoyar el cambio hacia una (bio)economía 
circular. ¡El evento Victam latAm 2023 incluirá conferencias, 
seminarios y mesas redondas en paralelo al evento que se 
organizan junto con socios clave (como RTRS y la Universidad de 
Wageningen) incluyendo temas como la sostenibilidad y la mejora 
de la producción donde usted mismo puede convertirse en un 
ponente clave sobre el tema o simplemente estar allí para mostrar 
sus últimas innovaciones, tecnologías e incentivos verdes!

perspectivas
Tendencias de los alimentos acuícolas en América Latina



Entrevista con IDAH
Para esta edición, Victam ha entrevistado a IDAH, proveedor de soluciones integrales para la producción de alimentos, piensos y 
biocombustibles (muy conocido por ser proveedor de soluciones para máquinas de piensos para camarones). La empresa ofrece un servicio 
integral que incluye: Prototipos de I+D, formación, consultoría, soluciones llave en mano, máquinas individuales y piezas de repuesto. 

En los últimos años, ¿cuáles son los avances tecnológicos 
más importantes que ha presenciado en el sector de la 
alimentación acuícola?

Aquafeed crece a un ritmo constante. Según las previsiones 
de la FAO, la producción mundial de alimentos para peces y 
acuicultura en 2022 rondó los 180 millones de toneladas y se prevé 
que crezca un 1,2% anual durante el periodo de previsión, hasta 
alcanzar los 203 millones de toneladas en 2031. La pandemia de 
COVID-19 y las consecuencias del conflicto entre Rusia y Ucrania 
han aumentado los retos de la industria de piensos acuícolas. Los 
profesionales del sector están desarrollando nuevas tecnologías 
para contrarrestar estos problemas:

Introducción de nuevas materias primas
En los últimos años, muchos científicos han centrado sus 

investigaciones en los productos de fermentación de origen 
vegetal, las proteínas procedentes de insectos y el material de 
origen algal.

IDAH, como fabricante de maquinaria, sigue esta tendencia. 
Nuestra granuladora incorpora el sistema de preacondicionamiento 
y posacondicionamiento para garantizar una cocción suficiente del 
puré de pienso de hasta el 50% (comprobado por colorimetría de 
yodo). La cocción es necesaria para garantizar una elevada PDI 
(>95) y estabilidad al agua (> 1 hora estándar)

Máquinas y sistema de producción energéticamente 
eficientes

La reducción de las operaciones de los productores de gas 
natural y petróleo y el aumento de la demanda de energía 
influyen directamente en la subida de los precios energéticos. Los 
productores de alimentos acuícolas también se ven directamente 
afectados por este aumento del precio de la energía. 

En la producción de alimentos acuícolas, el mayor consumo 
de energía corresponde al secador. La humedad se añade a la 
papilla de pienso durante el procesado para lograr la estabilidad de 
almacenamiento del producto, por lo que el secado del pienso es 
una necesidad. Sistema de secado IDAH: 
A. Los controles de humedad total 
 El secador de carrusel IDAH está diseñado para secar con una 

variación de humedad de +/- 0,5%. Con el importante aumento 
de los piensos, una diferencia del 0,5% puede afectar mucho a su 
beneficio. 

B. Recirculación del aire de escape - para ahorrar energía en 
un 15-30 por ciento y reducir el polvo/olor de escape en un 30-
50 por ciento

En la industria de piensos acuícolas, la temperatura del aire de 
salida del secador oscila entre 60 y 90 grados. La recirculación 
de este aire caliente puede utilizarse como aire de reposición, 
para reducir el aporte adicional de energía para calentar el aire de 
secado.

2: ¿Cuál es su visión de la evolución de la industria de 
piensos acuícolas? ¿Cómo afronta las nuevas tendencias 
en alimentación acuícola?

La visión de IDAH es ofrecer soluciones de alimentación acuícola 
rentables, energéticas y rápidas. Algunas de nuestras novedades:
1. Los piensos pequeños de 0,8 mm a 1,0 mm sustituirán 

totalmente a los desmenuzados.
 En la alimentación de gambas, el alimento desmenuzado es 

esencial para el crecimiento temprano de las larvas de gamba. La 
producción de pienso desmenuzado es ineficaz porque producirá 
alrededor de un 30-40 por ciento de polvo que deberá reciclarse. 

 En 2021 introdujimos en el mercado los orificios de 0,8 mm 
para las matrices de granulado. Al producir la misma cantidad 
de producto desmenuzado, este tamaño de matriz de granulado 
reducirá el uso de material en un 30-40% y eliminará la 
necesidad del proceso de reciclado del polvo.  

2. Se acabó el secado excesivo del pienso. 
 IDAH introdujo en el mercado el secador Carousel en 2011. El 

secador se aplica ahora en el secado de piensos para peces y 
camarones. El mecanismo de funcionamiento de este secador 
puede garantizar que su pienso se seca a la humedad objetivo 
exacta, no en exceso. El secado excesivo de los piensos no 
sólo supone un derroche de energía, sino que además pueden 
romperse con facilidad, formando polvo.    

¿Puede hablarnos un poco más de sus últimas 
innovaciones o tecnologías?

Estos dos últimos años hemos introducido dos nuevos productos 
en el mercado:
1. Matriz de super extrusoras
 En el pasado, nadie prestaba atención a la calidad de las matrices 

de extrusión que utilizaba, y vimos este problema. En 2022 
introdujimos la súper matriz extrusora. La fabricación precisa 
y el tratamiento térmico aumentan la dureza de la superficie 
interior de los orificios, lo que contribuye al rendimiento del 
material y a una mayor vida útil. 

2. La tercera generación de molinos de pellets para camarones
 En el pasado, nadie se preocupaba por la humedad de los 

piensos para gambas, pero con el aumento del precio de las 
materias primas, muchos productores empezaron a darse cuenta 
del efecto del contenido de humedad en los piensos. IDAH tiene 
en cuenta todos los requisitos y la experiencia en el campo y 
ha desarrollado un sistema de granulado de generación 3 (G3) 
que incorpora la combinación de secador de carrusel y enfriador 
(serie TK). Vendimos este sistema a China e India en 2022. Las 
dos ventajas de este sistema G3 son:

A. Control total de la humedad: fácil y rápido.
 La serie TK puede producir piensos con ±0,5% de variación 

de humedad tanto en el secador como en el enfriador. Esta 
combinación de máquinas resolvió el problema de la elevada 
variación de humedad que suele producirse al aplicar el 
enfriador de cajas convencional. La máquina de la serie TK 
reduce la necesidad de controlar el flujo de producción.

B. Ahorro de energía de secado.
 En una secadora de carrusel, el flujo de aire de secado a 

contracorriente favorecerá una transferencia de calor eficaz 
y dará lugar a una baja temperatura del aire de salida. El 
sistema utiliza el aire de salida del enfriador como aire de 
reposición para el secador. El aire de reposición libre de polvo 
descargado por el ciclón (o filtro de chorro) sigue conteniendo 
cierta cantidad de calor y puede reducir el consumo de energía 
(25-40%) y la cantidad de emisiones atmosféricas (30-50%) y 
disminuir los problemas de olores.



Aireadores
Faivre
+ 33 3idah 81 84 01 32
www.faivre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1603

Productos del aire
Kaeser Kompressoren
+49 9561 6400
www.kaeser.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1035

Aditivos
DSM
+43 2782 8030
www.dsm.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1605

Jefo
+1 450 799 2000
https://jefo.ca
PERFIL: aqfeed.info/e/1607

Liptosa
+34 902 157711
www.liptosa.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1608

Laboratorios SAS Phode
+33 5 63 77 80 60
www.phode.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1644

Análisis
Laboratorios Romer
+43 2272 6153310
www.romerlabs.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1610

Almacenamiento a granel
Silos TSC
+31 543 473979
www.tsc-silos.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1612

Transportadores

Transportadores Cablevey
+1 641 673 8451
https://cablevey.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1613

Vigan Enginnering
+32 67 89 50 41
www.vigan.com
aqfeed.info/e/1648

Programas informáticos

Inteqnion
 +31 543 49 44 66
www.inteqnion.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1277

Enfriadores y secadores

Bühler AG
+41 71 955 11 11
www.buhlergroup.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1614

FAMSUN
+86 514 85828888
www.famsungroup.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1034

IDAH
+866 39 902701
www.idah.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1615

Fabricación Wenger
+1 785-284-2133
www.wenger.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1616

Filtros de tambor
Faivre
+ 33 3 81 84 01 32
www.faivre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1603

Faivre es una empresa francesa y uno de los 
líderes mundiales en la concepción, fabricación y 
producción de máquinas de acuicultura.
Desde 1958, gracias a su conocimiento del 
mercado y a su sólida experiencia en acuicultura, 
Faivre ha desarrollado productos de alta calidad 
para satisfacer todas sus necesidades, desde un 
producto hasta la instalación completa. Fuerza, 
eficacia y sencillez son las cualidades de su 
producción.
aqfeed.info/e/1603
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Cubos de ascensor
Tapco Inc
+1 314 739 9191
www.tapcoinc.com
aqfeed.info/e/1654

Componentes de ascensores y transporta-
dores

4B Braime
+44 113 246 1800
www.go4b.com
aqfeed.info/e/1655

Enzimas
DSM
+43 2782 8030
www.dsm.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1605

Equipos en venta
ExtruTech Inc
+1 785 284 2153
www.extru-techinc.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1618

Extrusoras
Almex
+31 575 572666
www.almex.nl
PERFIL: aqfeed.info/e/1279

Buhler AG
+41 71 955 11 11
www.buhlergroup.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1614

IDAH
+866 39 902701
www.idah.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1615

Ottevanger
+31 79 593 22 21
www.ottevanger.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1621

Fabricación Wenger
+1 785-284-2133
www.wenger.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1616

Zheng Chang
+86 2164184200
www.zhengchang.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1623

Piensos e ingredientes

Adisseo
+33 1 46 747104 
www.adisseo.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1624

Aller Aqua
+45 70 22 19 10
www.aller-aqua.com
PERFIL: aqfeed.info/e/961

Alltech
+44 1780 764512
www.alltechcoppens.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1625

Anpario
+44 1909 537 380
www.anpario.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1626

Biorigin
www.biorigin.net
PERFIL: aqfeed.info/e/1627

GePro
+49 54415 925252
www.ge-pro.de
aqfeed.info/e/1656

Grand Fish Feed
+202 20 650018
www.grand-aqua.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1628

Jefo
+1 450 799 2000
https://jefo.ca
PERFIL: aqfeed.info/e/1607

Liptosa
+34 902 15 77 11
www.liptoaqua.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1608

Phileo (Lesaffre cuidado de los 
animales)
+33 3 20 81 61 00
www.lesaffre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1629

Fábrica de piensos
TekPro
+44 1692 403403
www.tekpro.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1631

Tietjen
+49 4106 63 33 0
www.tietjen-original.com

Van Aarsen Internacional
+31 475 579 444 
www.aarsen.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1632

Contadores de pescado

Faivre
+ 33 3 81 84 01 32
www.faivre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1603

Calibradores de peces

Faivre
+ 33 3 81 84 01 32
www.faivre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1603

Bombas para peces

Faivre
+ 33 3 81 84 01 32
www.faivre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1603

Amoladoras
Grand Fish Feed
+202 20 650018
www.grand-aqua.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1628

Hammermills

Dinnissen BV
+31 77 467 3555
www.dinnissen.nl
PERFIL: aqfeed.info/e/1633

Tietjen
+49 4106 63 33 0
www.tietjen-original.com

Analizadores de humedad
Hydronix
+44 1483 468900
www.hydronix.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1634

Embalaje

FAWEMA / The Packaging Group
+49 22 63 716 0
www.fawema.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1635

Mezcladora de paletas

Anderson
www.andersonfeedtech.com
aqfeed.info/e/1658

IDAH
+866 39 902701
www.idah.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1615

Potenciadores de la palatabilidad

Symrise
https://aquafeed.symrise.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1739

Molino de pellets

IDAH
+866 39 902701
www.idah.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1615

PTN
+31 73 54 984 72
www.ptn.nl
PERFIL: aqfeed.info/e/1636

Plantas

Buhler AG
+41 71 955 11 11
www.buhlergroup.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1614

Dinnissen BV
+31 77 467 3555
www.dinnissen.nl
PERFIL: aqfeed.info/e/1633

FAMSUN
+86 514 87848880
www.muyang.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1034

Para incluir a su empresa en el mercado 
internacional de Aquafeed en formato 
impreso, y una página de empresa en 
nuestro sitio web, póngase en contacto con 
Tuti Tan
+44 1242 267700 - tutit@perendale.co.uk

Para visitar el mercado en línea, visite 
www.aqfeed.info/e/1130

61  | Mayo de 2023 - International Aquafeed



3-5 OCTOBER 2023

NEW!
SÃO PAULO 

BRAZIL

LATIN AMERICA’S LARGEST
DEDICATED EVENT FOR THE 

ANIMAL FEED AND GRAIN 
PROCESSING INDUSTRIES

• Animal Feed 
• Agua Feed 

• Pet food  
•  Poultry feed
• Flour milling

•  Grain processing, 
handling & storage

MORE INFORMATION  
� NICKMOUTHAAN@VICTAM.COM   � +31 6 2126 4398   � WWW.VICTAMLATAM.COM

MORE INFORMATION 
Scan the QR code or visit victamlatam.com 

FOUNDING 
COMPANIES



Ottevanger
+31 79 593 22 21
www.ottevanger.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1621

Zheng Chang
+86 2164184200
www.zhengchang.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1623

Pulverizadores

IDAH
+866 39 902701
www.idah.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1615

Probióticos

DSM
+43 2782 8030
www.dsm.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1605

Royal DSM es una empresa global dedicada a la 
salud, la nutrición y la biociencia, que aplica la 
ciencia para mejorar la salud de las personas, los 
animales y el planeta. El propósito de DSM es crear 
vidas más brillantes para todos. Los productos 
y soluciones de DSM abordan algunos de los 
mayores retos del mundo, al tiempo que crean valor 
económico, medioambiental y social para todas las 
partes interesadas: clientes, empleados, accionistas 
y la sociedad en general. DSM y sus empresas 
asociadas emplean a unas 23.000 personas en todo 
el mundo y generan unas ventas netas anuales de 
unos 10.000 millones de euros.
DSM utiliza su brillante ciencia para lograr 
transformaciones positivas a escala para el 
mayor número posible de personas hoy y para 
las generaciones venideras, operando dentro de 
las limitaciones de los recursos finitos del mundo. 
El objetivo de DSM es redefinir su forma de vivir 
y trabajar para crear una sociedad más justa, 
próspera y sostenible.
En Nutrición y Salud Animal
El grupo de negocio de Nutrición y Salud Animal 
de DSM ofrece a los clientes una verdadera cartera 
integral de productos, soluciones y servicios para 
una ganadería sostenible y rentable. Las tres líneas 
de negocio específicas de la empresa abarcan 
los Servicios de Precisión, las Soluciones de 
Rendimiento + Biomin® y los Productos Esenciales. 
Servicios de precisión
Una mayor precisión en la cría de animales es 
clave para un futuro más sostenible y rentable. Sus 
servicios de precisión utilizan los últimos análisis 
de datos y diagnósticos para mejorar la salud de 
los animales, su rendimiento a lo largo de la vida, el 
uso de los recursos y la huella medioambiental, al 
tiempo que mitigan los riesgos y generan más valor. 
La mejora de la sostenibilidad y la rentabilidad de la 
ganadería está garantizada con 
aqfeed.info/e/1605

Fitogénicos
Delacon
+43 732 640 531 414
www.delacon.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1637

Equipos RAS
Comedero de piscifactoría
+34 886 317 600
www.fishfarmfeeder.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1638

FishFarmFeeder es una empresa fundada en 
2008 que fabrica sistemas de alimentación 
para acuicultura con un completo catálogo de 
alimentadores que cubren todas las etapas de 
la vida de los peces: incubadora, preengorde y 
engorde, tanto en tierra como en mar.
La misión de FishFarmFeeder es:
- Ofrecer soluciones globalmente especializadas 

sólo en el campo de la automatización de la 
alimentación para la acuicultura.

- Contribuir a una acuicultura sostenible ayudando a 
optimizar la producción y mejorando el bienestar 
de los peces.

- Responder a las necesidades de automatización 
en la alimentación de todas las etapas de la vida 
de los peces.

- Desarrollar una tecnología rentable, fiable, precisa 
y segura.

- Facilitar la integración con otras tecnologías 
existentes en acuicultura, como sensores, 
software

aqfeed.info/e/1603

Sistema RAS
Aqua Ultravioleta
+1 952 296 3480
www.aquauv.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1639

Silos
FAMSUN
+86 514 85828888
www.famsungroup.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1034

Silos TSC
+31 543 473979
www.tsc-silos.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1612

Vacío
Dinnissen BV
+31 77 467 3555
www.dinnissen.nl
PERFIL: aqfeed.info/e/1633

Equipos de pesaje 
Ottevanger
+31 79 593 22 21
www.ottevanger.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1621

Productos de levadura
Leiber GmbH
+49 5461 93030
www.leibergmbh.de
PERFIL: aqfeed.info/e/1640

Phileo (Lesaffre cuidado de los 
animales)
+33 3 20 81 61 00
www.lesaffre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1629

Para más información sobre 
nuestro mercado, consulte o 

descargue nuestro kit de prensa 
2023

https://aqfeed.info/e/1529
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la entrevista

José Antonio Camposano, Presidente Ejecutivo, Cámara Nacional de 
Acuicultura, Ecuador

Durante 11 años ha dirigido la institución que agrupa y representa al sector camaronero ecuatoriano. Además, ocupa 
la Presidencia del Consejo de Administración de la Corporación de Promoción de Exportaciones e Inversiones CORPEI 

y es miembro del Consejo de Administración de la Federación Ecuatoriana de Exportadores, FEDEXPOR. Dirige la 
Alianza para la Sostenibilidad del Camarón - SSP, una iniciativa presentada por empresas ecuatorianas que invita a los 
productores de camarón a competir en el mercado internacional con un producto de primera clase que cumple las 

normas sociales y medioambientales más estrictas.

En 2021 fue elegido Presidente de la Corporación de Gremios Exportadores del Ecuador - CORDEX, corporación cuyo 
objetivo es gestionar el monitoreo constante de los problemas que afectan a las diversas cadenas de exportación.

En 2015, figuró entre los 40 jóvenes líderes de su sector menores de 40 años en el top "40 under 40". 

¿Por qué el camarón ecuatoriano sigue 
conquistando nuevos mercados en todo el mundo?
El camarón ecuatoriano se exporta a más de 60 países en 
el mundo y es reconocido como "El Mejor Camarón del 
Mundo" por su tamaño, sabor y textura, cumpliendo con 
los más altos y exigentes estándares internacionales en 
términos de calidad e inocuidad.

Por su parte, la industria camaronera aprende e innova 
constantemente. Uno de los aspectos clave ha sido 
la diversificación de productos: Los establecimientos 
exportadores ecuatorianos han adaptado sus procesos 
para ampliar su oferta exportable de camarón y satisfacer 
al consumidor mundial, ya sea exportando camarón entero, 
preferido en China, o con valor agregado: colas, pelado y 
desvenado, como se prefiere en el mercado europeo.

Las plantas procesadoras de camarón están ampliando 
sus líneas de producción y en Ecuador existe una planta 
procesadora dedicada exclusivamente a la producción 
de camarón con valor agregado, tiene una capacidad de 
procesamiento de 22 toneladas de camarón al día, 680 al 
mes y más de 8 mil toneladas al año.

¿A qué mercados internacionales se dirige o espera 
un mayor crecimiento en 2023?
Estados Unidos es un mercado para el que estamos 
trabajando muy duro mediante nuevas inversiones y la 
contratación de personal para ampliar la oferta de valor 
añadido. A pesar de ello, mantenemos el reto de seguir 
sirviendo a nuestro principal destino, que es China, y no 
descuidar la posición que hemos ganado en Europa tras 
varias décadas siendo el principal proveedor de gambas con 
una calidad muy superior a la de nuestra competencia. Por 
último, esperamos que se revisen las condiciones sanitarias 
exigidas por Corea del Sur para recuperar el espacio que 
hemos perdido en ese mercado. Estamos trabajando con la 
autoridad sanitaria ecuatoriana, la Secretaría de Calidad y 
Seguridad, para lograr este objetivo.

¿Cuáles son los principales retos a los que se 
enfrentan?
Producir camarones ecuatorianos es más caro en 
comparación con los costes de 2021. Tras la eliminación del 
precio diferencial del gasóleo para el sector camaronero, 
que encareció el artículo en 16 céntimos por libra a finales 
del año pasado, afectando al 82% de su superficie. El 
elevado coste de la inversión en seguridad que suma más 
de 80 millones anuales por la implantación de sistemas de 
videovigilancia, seguimiento y comunicación, además del 

pago de vigilantes privados en turnos rotativos y las pérdidas 
por robos que sufren a diario.

A esto se suman factores exógenos: los bajos precios 
internacionales del camarón, el aumento de las materias 
primas como el trigo, la harina de soya, la harina y el aceite 
de pescado, que se utilizan para preparar el alimento 
balanceado del camarón; además del incremento en los 
precios de los fletes marítimos, la falta de espacio en los 
buques de carga y el aumento en los costos de los insumos y 
diversos rubros de los servicios de transporte marítimo, entre 
otras dificultades que afectan seriamente su competitividad.

El sector camaronero también se caracteriza por 
su responsabilidad social. ¿Qué programas está 
ejecutando?
La resistencia a los antimicrobianos es uno de los principales 
problemas de la humanidad, según la Organización Mundial 
de la Salud. En este sentido, la Organización de las Naciones 
Unidas para la Alimentación FAO, a través de ReAct - una 
red internacional cuyo objetivo es abogar y estimular el 
compromiso global, eligió la iniciativa de camarón sostenible 
en Ecuador "Sustainable Shrimp Partnership" para mostrar 
cómo los productores que forman parte de esta iniciativa 
se comprometen a proporcionar productos de la más alta 
calidad, pero también seguros para sus consumidores. La 
selección por parte de la red mundial se registró porque 
SSP ha podido demostrar que sus miembros tienen una 
política de uso cero de antibióticos en la cría de camarones 
y se someten a constantes verificaciones en cada ciclo 
de producción, además de ser auditados periódica y 
rigurosamente, para demostrar su cumplimiento.

La delegación conoció de cerca el sistema de producción 
de camarones en Ecuador y pudo demostrar las condiciones 
en que se cultivan nuestros camarones, en ecosistemas 
naturales, lo más parecido a su hábitat natural.

Por otro lado, The World Wildlife Foundation WWF de 
Estados Unidos y CNA firmaron un acuerdo para mitigar la 
deforestación y promover la reconversión de los ecosistemas 
naturales.

Ecuador alberga el mayor manglar del hemisferio oriental. 
El nuevo acuerdo entre WWF-Ecuador y CNA utilizará datos 
geoespaciales generados por Clark Labs para analizar 
y clasificar la cubierta terrestre en las regiones costeras, 
donde la cría de camarones es más común. Utilizando 
esta investigación y datos basados en pruebas, CNA 
podrá establecer una línea de base y repetir este análisis 
periódicamente para reducir y, en última instancia, acabar 
con toda conversión de ecosistemas.
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DE LA INDUSTRIA
Benchmark Genetics refuerza su equipo de dirección técnica 
Los nuevos cambios reflejan una sucesión estratégica, junto con un enfoque renovado en el desarrollo de cepas 
líderes en el mercado y genéticamente mejoradas y la expansión de los servicios genéticos globales. 

El Dr. Morten Rye asumirá un nuevo cargo directivo como Director de Servicios Externos y Estrategias Globales, 
ampliando la prestación de servicios genéticos de Benchmark Genetics al sector mundial de la acuicultura. Esto 
incluirá el suministro de herramientas y análisis genómicos, lo que convertirá a Benchmark Genetics en una ventanilla 
única de servicios genéticos. 

El Dr. Ross Houston dirigirá el equipo técnico de genética, sucediendo al Dr. Morten Rye como Director de Genética 
e Innovación.  Como parte de sus funciones, el Dr. Houston asumirá la responsabilidad principal de los programas 
internos de cría y desarrollo de productos, al tiempo que mantendrá su liderazgo en I+D para la empresa. 

Bajo esta nueva dirección, se ha reorganizado el equipo de genética. Cuenta con nuevos cargos directivos para 
cada uno de los cinco programas internos de cría de Benchmark dentro del salmón atlántico, el camarón y la tilapia, 
así como para los equipos clave de apoyo técnico e I+D. Esto incluye genética molecular, tecnologías reproductivas y 
desarrollo de rasgos. 

BioFishency nombra a Ohad Maiman Presidente del Consejo de Administración
BioFishency, proveedor líder de soluciones electroquímicas y biológicas para el tratamiento del agua en sistemas de 
acuicultura recirculada (SRA), ha anunciado el nombramiento de Ohad Maiman, experto en SRA y líder en capital 
riesgo, como nuevo Presidente del Consejo de Administración. El Sr. Maiman, Fundador y antiguo Director General 
de la destacada empresa que cotiza en bolsa The Kingfish Company (KING.OL), y Fundador y Socio Director de 
AquaFounders Capital, aporta un amplio conjunto de conocimientos tecnológicos y de gestión empresarial en el 
sector de la acuicultura en tierra. En su nuevo cargo, el Sr. Maiman aprovechará su experiencia única, lo que permitirá 
a BioFishency reforzar su posición como uno de los principales proveedores mundiales de soluciones disruptivas de 
tratamiento de agua mediante SAR.

El Sr. Maiman es actualmente fundador y socio gerente de AquaFounders Capital, una sociedad de inversión 
centrada en asegurar una posición estratégica en el sector de la acuicultura en tierra a lo largo de toda la cadena 
de valor. Anteriormente, el Sr. Maiman fue fundador y director ejecutivo (2015-2022) de The Kingfish Company, 
donde llevó a la empresa a convertirse en uno de los principales productores de RAS del mundo con el desarrollo de 
Yellowtail Kingfish RAS en tierra en los Países Bajos y los Estados Unidos. 

Garware refuerza sus equipos internacionales en Noruega, Chile y España
Como parte de su estrategia comercial de fortalecimiento internacional, dada su potente participación en los 
mercados mundiales como proveedor de redes para la industria acuícola global, junto con otros productos de 
primera calidad para industrias tan diversas como: deportes, minería, defensa, transporte, construcción, geotextiles, 
pesca y agricultura, Garware Technical Fibres contrató recientemente a tres ejecutivos para apoyar la gestión de los 
mercados de Noruega, Chile y el sur de Europa.

Olav Kolbjørn Øvereng, antiguo colaborador de Mowi, se une al equipo de Garware Technical Fibers en Noruega 
como asesor técnico. 

El Sr. Øvereng también tiene experiencia internacional como director regional de Andromeda (Avramar) en España, 
ha trabajado también como proveedor en Meox y está acostumbrado a encontrar soluciones para los clientes. 

Por su parte, en Chile, después de 28 años en la empresa internacional, Ramkhrisna Borse vino a reforzar el equipo 
chileno en el área técnica; tiene una amplia experiencia profesional en las áreas de fabricación y procesamiento de 
redes, marketing de exportación, desarrollo de nuevos productos y talleres de redes. 

Y Eduardo Wolff, por su parte, también se une al equipo de Garware como asesor de ventas y se encargará del 
negocio en todos los segmentos para el sur de Europa: Francia, España, Alemania, Grecia e Italia.

Aino Olaisen, copresidenta de la Junta Directiva de la Iniciativa Mundial del Salmón
La Iniciativa Mundial del Salmón (GSI) se complace en dar la bienvenida a Aino Olaisen, presidenta del Consejo de 
Administración de Nova Sea AS, como nueva copresidenta de la GSI, que se une a su colega Sady Delgado, CEO de 
AquaChile. La Sra. Olaisen sucede a Regin Jacobsen, Director General de Bakkafrost, tras dos años en el cargo.

La Sra. Olaisen es la copresidenta de la GSI, junto con la Directora General, Sophie Ryan. 

"Aino aporta a GSI una gran experiencia y una valiosa perspectiva, y combina un inteligente pensamiento 
empresarial con un firme compromiso con la sostenibilidad, las comunidades locales y el desarrollo de la juventud", 
afirma Ryan. "Lleva mucho tiempo siendo una líder en el sector noruego de la cría de salmón que entiende que 
el éxito empresarial depende de combinar las mejores prácticas de cría con políticas eficaces basadas en la 
transparencia y la innovación continua. Pretendemos aprovechar la visión holística y pragmática de Aino para 
motivar los avances del sector a escala mundial a través de la labor de la GSI y sus empresas miembros."
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