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Bienvenidos a la edición 20923 de febrero 
de la revista International Aquafeed.
Nuestra segunda edición del año 
viene cargada de novedades, con un 
recordatorio al principio de la revista 
para que considere la posibilidad de 
colaborar con nuestro nuevo Aquafeed 
Journal. 
Cuando lea esto, ya habremos publicado 
las directrices de la revista, que se 
publicarán en nuestro sitio web a finales de este mes.

Recientemente hemos promovido el concepto de Aquafeed 
Journal en una exposición en Estados Unidos y hemos recibido 
un apoyo positivo a la idea. Si usted o su organización han 
llevado a cabo un trabajo de investigación y desarrollo que 
esté bien referenciado y siga el formato aceptado para los 
envíos a la revista, estaremos encantados de considerarlo para 
su revisión por pares y su publicación tanto en el suplemento 
de nuestra revista impresa como en nuestro sitio web, donde 
estará disponible para su descarga y citación.
Estoy convencido de que esta revista constituirá un valioso 
servicio y apoyo para quienes trabajan en el ámbito de la 
nutrición acuícola y la producción de piensos, y contribuirá a 
una mayor difusión de información que resultará valiosa para 
el desarrollo de nuestro sector industrial".

Autarquía vs globalización
Se está produciendo un debate en torno a la autarquía, que es 
una forma sofisticada y moderna de referirse a la seguridad 
alimentaria y/o a la autosuficiencia en la producción de 
alimentos. 
En el Reino Unido, la BBC está emitiendo una serie 
de podcasts sobre "La nueva era de la autarquía" en su 
aplicación Sounds, en la que se analiza la importancia de la 
autosuficiencia frente a una industria alimentaria ampliamente 
globalizada. 
¿Es éste un tema que deba preocupar a la acuacultura? ¿O 
pensamos que somos más autosuficientes y locales que muchas 
otras industrias productoras de proteínas, como los sectores 
porcino y avícola?
Cuando dependíamos en gran medida de piensos "caseros", en 
los que los ingredientes locales eran la columna vertebral de 
la piscicultura a pequeña escala, se nos consideraba en gran 
medida un sector productor de alimentos autárquico. 
Sin embargo, la industria ha avanzado en las últimas décadas 
y, al igual que otras que compiten por ofrecer a la población 
alimentos a precios competitivos, ha dado paso a abastecerse 
en gran medida de ingredientes para piensos procedentes 
de proveedores mundiales, y no me refiero sólo a la harina 
de pescado, sino también a productos especializados en 
proteínas y aceites que requieren fabricantes especializados 
para satisfacer la creciente demanda de los ganaderos de 
piensos eficientes y eficaces y, al mismo tiempo, cumplir las 
consideraciones medioambientales locales.
Deberíamos revisar de dónde proceden nuestras materias 
primas para piensos y hasta qué punto es sostenible su 

suministro cuando las cosas van mal. 
A medida que conseguimos convencer a 
los consumidores de que los productos 
pesqueros de piscifactoría deben 
considerarse junto a las proteínas de 
animales terrestres, tenemos que aceptar 
que necesitamos mayores garantías de que 
nuestras cadenas de suministro de materias 
primas son aptas para su propósito y, 
teniendo esto en cuenta, debemos ser 

conscientes del coste de las alternativas de nuestra localidad 
para poder responder a una crisis si de vez en cuando se 
produce una que amenace nuestra cuota de mercado, que tanto 
nos ha costado conseguir.
Al igual que la "globalización", la "autarquía" no es una 
respuesta competitiva en sí misma, pero debemos estar 
preparados para trabajar con ambas en tándem con el fin de 
proteger nuestras empresas y servir a nuestros clientes.

Llegar a todos los sectores de la industria
El profesor Simon Davies señala en su editorial que la 
producción acuícola experimentará un importante crecimiento 
en los próximos años, a medida que los consumidores se 
familiaricen con la calidad de las especies de piscifactoría y 
reconozcan los beneficios para la salud de su consumo. Prevé 
que este año el mercado supere los 50.000 millones de dólares.
Si es así, tenemos mucho trabajo por hacer para garantizar que 
la industria reciba apoyo para mantenerse a flote en términos 
de transferencia de tecnología útil y oportuna, que creo que 
será cada vez más importante con el tiempo.
Será especialmente importante que reflejemos los últimos 
avances del sector de la acuacultura, desde la producción de 
algas hasta los criaderos de especies marinas; por eso hemos 
redoblado nuestro compromiso con la nutrición y la tecnología, 
incluida la tecnología de piscicultura, en cada edición de la 
IAF, y por eso también estamos estudiando la posibilidad de 
publicar mensualmente nuestra edición en español
Hasta ahora hemos publicado IAF-Español con periodicidad 
bimensual. Pero la demanda de que todos nuestros contenidos 
se traduzcan a las tres ediciones en lenguas distintas del inglés 
que ofrecemos se ha hecho cada vez más patente desde el 
levantamiento de las restricciones de Covid. 
Me complace decir que en 2023 publicaremos IAF Español 
mensualmente.
Si consulta nuestros números anteriores, encontrará muchos 
artículos que merece la pena volver a leer. Y es por eso que 
hemos puesto en marcha a través de nuestro servicio de 
suscripción - y al que ofrecemos un Código de Cupón gratuito 
para eximir de cargos a aquellos que tengan un interés real en 
la alimentación acuática - no sólo, una App en español, sino 
también una biblioteca FlickRead donde podrás acceder a 
todas nuestras publicaciones en español a partir de 2020.  
No hemos pasado por alto las ediciones en otros idiomas y 
tenemos previsto publicarlas mensualmente cuando el tiempo 
y los recursos nos lo permitan. Incluirán: Noruego y chino.
Puede consultar la biblioteca en español aquí: ttps://flickread.
com/edition/Aquafeed-spanish-edition

BIENVENIDOS
Roger Gilbert

Editor - International Aquafeed 
and Fish Farming Technology



Nutrición y salud
Como todos sabemos, el término "alimentos 
acuáticos" se utiliza para alimentar a animales 
acuáticos de importancia comercial en todo 
el mundo, como peces, crustáceos y moluscos 
criados en viveros.  Se espera que el mercado de 
alimentos acuícolas crezca significativamente en 
los próximos años debido a la creciente demanda 
de marisco y a la necesidad de impulsar la 
producción de animales acuáticos para satisfacer 
las expectativas de los consumidores. 

Según un informe de Markets and Markets, se espera que el mercado de 
alimentos acuícolas crezca de US $ 34,2 mil millones como se informó en 
2018 a US $ 50,3 mil millones más allá de 2023, a una CAGR del 8,3 por 
ciento durante el período de pronóstico actual. La creciente demanda de 
fuentes proteínicas de alta calidad, el aumento del comercio de productos 
del mar y los avances tecnológicos en la producción de piensos son algunos 
de los factores que impulsan el crecimiento de este sector. Otro factor que 
se espera que impulse el crecimiento del mercado de los piensos acuícolas 
es la creciente adopción de prácticas de acuacultura sostenibles. Con la 
creciente preocupación por la sobrepesca y las repercusiones negativas de la 
acuacultura en el medio ambiente, crece la demanda de piensos elaborados 
con ingredientes sostenibles y ecológicos. Esto ha llevado al desarrollo 
de dietas elaboradas a partir de fuentes alternativas de proteínas, como 
insectos, algas, microbios y numerosos ingredientes de origen vegetal. En 
la IAF hemos presentado habitualmente reportajes y artículos sobre estas 
oportunidades y, por supuesto, muchos productos de todo el mundo.

La acuacultura es una importante fuente de productos del mar en China 
y el Sudeste Asiático, y es probable que la investigación sobre nutrición 
y tecnología de los piensos siga siendo un punto clave mientras el sector 
busca formas de mejorar la eficiencia y la sostenibilidad. Otras áreas de 
investigación pueden ser el uso de aditivos para piensos y tecnologías alternativas 
para mejorar la salud y el crecimiento de los mariscos de piscifactoría, así como el 
desarrollo de nuevos sistemas de procesado y suministro de piensos que puedan 
aumentar la eficacia de las operaciones acuícolas. 

Hay muchas especies de peces y, por supuesto, de camarón que se están 
evaluando para su cría en China y el sur de Asia. Algunos ejemplos de 
peces explotados para la acuacultura en estas regiones son: 

Tilapia: Esta especie ya se cultiva ampliamente tanto en China como en 
el sur de Asia y es conocida por su rápido crecimiento y su adaptabilidad a 
diversos entornos de cultivo.

Bagre: El siluro (Pangasius) es popular en ambas regiones y suele criarse 
en estanques o tanques con diversos métodos y sistemas de alimentación. 
Este pescado, a menudo denominado basa, se encuentra actualmente en 

muchos comercios conocidos de toda Europa y es 
muy popular en diversas formas. 

Carpa: La carpa es una opción popular para la 
acuacultura tanto en China como en el sur de Asia 
debido a su resistencia y capacidad para prosperar en 
diversos entornos de cultivo; de hecho, la carpa es el 
pez de mayor producción a escala en el conjunto de 
Asia, con amplias variedades de especies afines y de 
gran importancia en el subcontinente indio. 

Lubina asiática: La lubina (barramundi, Lates 
calcarifer) es cada vez más popular en ambas 

regiones y a menudo se cría en jaulas marinas o estanques mediante 
diversas técnicas de alimentación y gestión. Son un producto de gama alta 
con excelentes cualidades alimentarias 

Salmón del Atlántico: Aunque no es autóctono de estas regiones, el 
salmón se tiene cada vez más en cuenta tanto en China como en el sur de 
Asia, a medida que crece la demanda de esta lucrativa especie, y veremos 
inversiones en instalaciones terrestres futuristas tipo RAS para la cría de 
estas especies.

Cabe señalar que la idoneidad de una especie para la acuacultura depende 
de muchos factores, como el clima local, la calidad del agua, así como la 
demanda del mercado y la logística del suministro. Así pues, aunque estas 
especies pueden ser opciones populares, puede que no sean adecuadas para 
la cría en todos los lugares. Es bien sabido que los piensos constituyen el 
principal coste de la producción de peces y camarones de piscifactoría y 
que, una vez cubiertos los costos de las instalaciones de confinamiento, 
la mano de obra, el mantenimiento y los gastos generales, la compra de 
piensos es una consideración económica fundamental. El nutricionista de 
peces y el productor de piensos comerciales deben trabajar en tándem para 
investigar y optimizar dietas específicas que respondan a las necesidades de 
las especies. 

A diferencia del sector de la producción animal terrestre, la acuacultura 
ofrece mucha más variedad y necesidades a medida. Aún no conocemos a 
fondo las necesidades nutricionales, ni siquiera de las especies tradicionales, 
por no hablar de las nuevas candidatas emergentes para la acuacultura. 
Parece que nuestro trabajo no terminará nunca, así que queda mucho por 
hacer durante muchos años.

En general, se espera que el mercado de alimentos acuícolas experimente 
un crecimiento significativo en los próximos años debido a la creciente 
demanda de productos del mar, los avances tecnológicos en la producción 
de piensos y la adopción de prácticas acuícolas sostenibles. A pesar de 
las presiones económicas mundiales y de acontecimientos inciertos como 
pandemias y conflictos, podemos aspirar a unas perspectivas de acuacultura 
boyantes y sólidas.

Profesor Simon Davies
Editor de nutrición, International Aquafeed

4  | Febrero 2023 - International Aquafeed



FISH FARMING TECHNOLOGY
Así pues, tenemos un nuevo año. Todos 
los años, por estas fechas, echamos 
la vista atrás para recordar el año 
que acaba de pasar o miramos hacia 
delante para ver qué nos depara el 
nuevo año. Permítanme hacer un poco 
de ambas cosas, desde la perspectiva de 
la acuacultura.

El año 2022 pasará a la historia como 
un año problemático. La pandemia de 
Covid llegó a su fin, o quizá no, después 
de todo. Y el comienzo de una guerra 
que ninguno de nosotros comprende del 
todo, y de la que ciertamente no se atreve 
a predecir el final. Estos acontecimientos 
globales han tenido un enorme impacto en las economías mundiales 
y en prácticamente todas las industrias. La acuacultura no es una 
excepción. 

Para nuestra industria, el acontecimiento más importante ha sido 
quizá el enorme aumento del costo de la energía. Casi de la noche 
a la mañana, se produjo una crisis energética mundial, que afectó 
especialmente a Europa. El costo de la energía (petróleo, gas, 
electricidad) se multiplicó por diez en algunas regiones.

El panorama comercial también cambió como consecuencia de 
la guerra en Ucrania. El comercio con Rusia se vio seriamente 
restringido por la mayoría de los países. En algunos casos, cesó todo 
el comercio con Rusia. Además, las restricciones y otras dificultades 
causadas por la pandemia de Covid agravaron la situación.

Sin embargo, 2022 fue un buen año para la acuacultura mundial, 
con aumentos tanto en la producción como en el comercio. La 
Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la 
Alimentación (FAO) estima que la producción acuícola en 2022 
alcanzó los 92 millones de toneladas, un 1,2% más que en 2021. 
El valor de las exportaciones de productos del mar aumentó un 
impresionante 10,7%, hasta 193.500 millones de dólares, aunque el 
volumen de exportación sólo creció un 0,8%. Así, los precios de los 
productos del mar aumentaron masivamente en 2022. En algunos 
casos, como Noruega, el año fue increíble: ¡un aumento del 25 por 
ciento del valor de las exportaciones!

Pero, ¿podemos esperar el mismo crecimiento en 2023, dadas 
las nuevas restricciones y la evolución de los costos? El poder 
adquisitivo de los consumidores puede bajar, y seguramente eso 
afecte a la demanda de pescado y marisco. 

La FAO prevé que la producción acuícola 
siga creciendo, y que ya en 2023 sea mayor 
que la producción de la pesca de captura.

Rabobank ha publicado predicciones más 
específicas para la producción acuícola 
de 2023. Mientras que prevén que la 
producción de camarón de piscifactoría se 
acerque o supere la marca de los 6 millones 
de toneladas, esperan que la producción 
de salmón se estabilice, ya que se espera 
que tanto Noruega como Chile normalicen 
el crecimiento de la producción después 
de que Noruega aumentara su volumen de 
producción en un 11%. 9% en 2022 y Chile 
experimentó un descenso del 7,7%. Se espera 
que la producción de tilapia se acelere, 

mientras que la de pangasius muy probablemente también repunte, 
pero no a los niveles anteriores (2019). Un problema previsto por 
Rabobank es la volatilidad del suministro de piensos. 

El continuo crecimiento de la acuacultura tendrá cierta influencia 
en el desarrollo tecnológico. Si queremos alcanzar las previsiones 
futuras, tendremos que seguir mejorando todos los aspectos de la 
tecnología acuícola.

Pero, ¿están las naciones acuícolas del mundo preparadas 
y dispuestas a hacerlo? ¿Están destinando suficiente dinero a 
investigación y desarrollo para lograr las mejoras necesarias? 

Sabemos que algunas de las grandes empresas tecnológicas, como 
AKVA group y Benchmark, destinan sumas impresionantes a I+D. 
Pero se trata de investigación aplicada, y algunos piensan que es 
necesario un mayor esfuerzo en investigación básica, que es costosa, 
y que generalmente se considera dominio de las autoridades. 

Con un desarrollo económico incierto por delante, muchos países 
pueden mostrarse reacios a destinar grandes sumas a I+D en estos 
momentos. Es fácil recortar en algo que puede dar o no los resultados 
deseados. La investigación es un negocio arriesgado y, por tanto, 
una actividad muy costosa. Pero es necesario, tanto más cuanto que 
el mundo progresa y nuestra industria es cada vez más compleja 
y científica. Solo necesito recordarles lo que el entonces Director 
Adjunto de Pesca y Acuacultura de la FAO, el Sr. Arni Mathiesen, 
dijo en Aqua Nor 2013: 

"Todos nuestros esfuerzos y acciones en pro del desarrollo 
sostenible de la acuacultura del futuro, incluida la adquisición y 
difusión de tecnología y conocimientos, deben tener y tendrán una 
base científica"

EVOLUCIÓN DE LOS PIENSOS ACUÍCOLAS  
UN PrOGrAMA DE SOSTENIbILIDAD

tema 2023

IMPACT, bangkok
7 de marzo 2023

Más información en: 
aqfeed.info/e/1732

Erik Hempel
La Fundación Nor-Fishing
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Aquafeed Journal es una nueva publicación en línea de Perendale Publishers Ltd, Reino Unido, 
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tecnología de los alimentos acuícolas para distintas especies de peces y crustáceos de piscifactoría. 
Se prevé abordar los requisitos nutricionales fundamentales para una producción eficaz y óptima 
y las aplicaciones a formulaciones avanzadas de piensos. Incluirá aminoácidos esenciales, 
proteínas y fuentes de energía, así como vitaminas y minerales clave para el crecimiento, la 
eficacia alimentaria y la salud de peces y camarones. Un área importante serán los estudios 
centrados en la evaluación de ingredientes para piensos y, en particular, los que son alternativas 
sostenibles a materiales de origen marino como la harina y el aceite de pescado. Por lo tanto, 
las investigaciones dirigidas a las proteínas vegetales y de nueva generación, como la harina de 
insectos, las algas y las fuentes microbianas, serían áreas deseables. Los nuevos aceites y lípidos 
que aportan ácidos grasos esenciales tendrían una importancia considerable. Los estudios sobre 
ingredientes funcionales que afectan a la salud y la función inmunitaria de peces y camarones son 
de gran actualidad e interés para el sector comercial de los alimentos acuícolas. Serán bienvenidos 
los artículos que investiguen el papel de los prebióticos, probióticos y fitobióticos en la salud 
intestinal, la inmunidad de la mucosa y su interacción y modulación de la microbiota intestinal.

La revista reconoce que la tecnología de la piscicultura desempeña un papel vital en los piensos 
acuícolas y su eficiencia en la producción, por lo que son pertinentes las tecnologías relacionadas 
con el comportamiento de los peces, la gestión de los piensos y el impacto medioambiental de las 
dietas en tanques, estanques y jaulas e instalaciones RAS.

En esencia, Aquaculture Journal será de interés para los profesionales de la acuacultura, 
científicos, técnicos, fabricantes de piensos y académicos de distintos niveles, como estudiantes 
de licenciatura, máster, doctorado y posdoctorado, ya que constituye una fuente inestimable 
de información validada y un lugar potencial para publicar los resultados de sus propias 
investigaciones.

Los manuscritos serán revisados en su totalidad por los miembros apropiados de nuestro consejo 
editorial y aprobados finalmente por el redactor jefe.

Estos documentos OA estarán disponibles en nuestro sitio web oficial aquafeed.co.uk y en versión 
impresa, además de poder descargarse. Se proporcionarán enlaces dentro de nuestra actual revista 
International Aquafeed.
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MarinTrust lanza públicamente su 
evaluación de pesquerías multiespecíficas

MarinTrust, programa líder 
para el abastecimiento y la 
producción responsables de 

ingredientes marinos, ha desarrollado 
un marco de evaluación para pesquerías 
multiespecíficas. El marco está diseñado 
para satisfacer las necesidades de 
pesquerías complejas, como las de 
arrastre del sudeste asiático, que no 
se ajustan al enfoque convencional de 
evaluación pesquera. La solución de 
MarinTrust, un conjunto de criterios 
multiespecíficos, es una respuesta directa a 
las complejidades que dificultan la gestión 
de estas pesquerías. Estas regiones y sus 
pesquerías deben realizar importantes 
adaptaciones si quieren satisfacer las 
expectativas de suministro sostenible de 
pescado tanto para consumo directo como 
para harina y aceite de pescado.

El objetivo
El objetivo de los criterios 

multiespecíficos es permitir la evaluación 
de pesquerías muy complejas en las que 
pueden capturarse regularmente hasta 
300 ejemplares. Dadas las complejidades, 
MarinTrust ha empezado por probar 
sus criterios en el mundo real. Los 
criterios deben medir las mejoras en las 
pesquerías multiespecíficas y permitir a 
los productores de ingredientes marinos 
demostrar sus avances y su compromiso 
con las materias primas de origen 
responsable.

Actualmente hay dos pesquerías que 
han aplicado la evaluación de pesquerías 
multiespecíficas de MarinTrust y han 
utilizado su estructura para desarrollar 
proyectos de mejora pesquera (FIP): la 
pesquería mixta de arrastre del Golfo 
de Tailandia (Tailandia) y la pesquería 
multiespecífica de Vung Tau (Vietnam). 
Ambos PIF están aceptados en el 

Programa de Mejora de MarinTrust como 
parte del proyecto piloto multiespecies. 
Durante el Programa de Mejora y el 
proceso del proyecto piloto, los FIP 
tendrán que cumplir una serie de hitos 
de mejora con plazos determinados, 
específicos del Plan de Acción Pesquero, 
que demuestren mejoras positivas en la 
pesquería.

Los criterios multiespecíficos 
han sido elaborados por expertos 
en ciencias pesqueras y se basan 
en las mejores prácticas de gestión 
pesquera especificadas en las normas 
y orientaciones internacionales. Esto 
incluye la Convención de las Naciones 
Unidas sobre el Derecho del Mar 
(UNCLOS) de 1982 y el Convenio sobre 
la Diversidad Biológica (CDB) de 1992, 
recogidos en el Código de Conducta 
para la Pesca Responsable (CCPR) de la 
Organización de las Naciones Unidas para 
la Agricultura y la Alimentación (FAO) de 
1995, con aportaciones adicionales de la 
regionalización del código para el Sudeste 
Asiático (CCPR regional) de 2006.

El proyecto piloto multiespecífico 
está permitiendo a MarinTrust probar la 
metodología en pesquerías activas para 
poder afinarla y, en última instancia, 
constituir un conjunto de criterios 
totalmente probados, sólidos y realistas, 
que puedan incluirse en la evaluación 
pesquera completa de MarinTrust. El 
objetivo es incorporar la evaluación 
multiespecífica a la norma MarinTrust. 
Aunque la unidad de certificación de la 
Norma MarinTrust es la fábrica productora 
de ingredientes marinos, también exige 
una evaluación de la pesquería.

Vorapong Iamtrakul, Director del 
Proyecto de Mejora de la Pesca de 
Arrastre en el Golfo de Tailandia (FIP), 
afirma: "Gestionar conjuntamente 

pesquerías multiespecíficas de más 
de cien especies es todo un reto. Los 
criterios de evaluación multiespecífica 
de MarinTrust nos guían por los ámbitos 
en los que debemos centrarnos, de modo 
que tengamos más confianza en el camino 
correcto para mejorar el sector pesquero 
tailandés, restaurar los recursos acuáticos, 
sensibilizar a las partes interesadas y 
proteger nuestro Océano. Se trata de un 
verdadero proyecto multilateral, basado en 
el compromiso y las expectativas de los 
miembros de la Mesa Redonda Tailandesa 
sobre Pesca Sostenible, con ocho 
asociaciones de la cadena de suministro 
de productos del mar de Tailandia unidas 
por primera vez (Thai Fishmeal Producer 
Association, Thai Feed Mill Association, 
National Fishery Association of Thailand, 
Thai Overseas Fishery Association, Thai 
Food Processors' Association, Thai Frozen 
Food Association, Thai Tuna Industry 
Association y Thai Shrimp Association)"

Kim Thanh, coordinador del FIP para 
la pesquería de arrastre de Vung Tau, 
afirma: "Un proyecto de mejora de la 
pesquería de arrastre mixta multiespecífica 
es probablemente la tarea más difícil que 
hemos asumido hasta ahora. Estamos 
orgullosos de que el proyecto "FIP Vung 
Tau" de Vietnam haya sido aceptado en 
el Programa de Mejora de MarinTrust, 
aunque somos conscientes de que aún nos 
queda mucho camino por recorrer"

Dan Lee, Coordinador de Normas/
Asesor de Integridad de Programas de 
Global Seafood Alliance y Presidente 
del Grupo Directivo del Programa 
Piloto Multiespecies (MPSG), afirma: 
"La aparición de esta metodología de 
evaluación es algo realmente digno de 
celebración. MarinTrust, sus expertos 
en pesca y estas pesquerías pioneras son 
dignos de elogio por su determinación 
para encontrar soluciones viables a 
problemas pesqueros complejos y del 
mundo real."
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Aller Aqua investiga para 
desarrollar nuevos piensos, 
Support L

Con el objetivo de reducir al mínimo el uso de antibióticos 
en la acuicultura y teniendo en cuenta que cada vez 
más piscifactorías están certificadas como libres de 

antibióticos, el mundo de la investigación está centrando 
sus esfuerzos en identificar nuevos productos con acción 
antibacteriana. Estas sustancias proceden principalmente de 
productos vegetales, lo que garantiza al consumidor final un 
pescado sano y sin residuos de antibióticos.

Este desarrollo de vanguardia se integra ahora en todos los 
sectores de la industria ganadera y desde hace unos años también 
en el mundo de la acuicultura.

En Aller Aqua hemos seguido este camino identificando 
y probando varias moléculas nuevas, en nuestro centro de 
Investigación y Desarrollo y directamente en las piscifactorías.

La investigación dio como resultado el desarrollo de un 
nuevo pienso para Aller Aqua denominado Support L, que ha 
demostrado una eficacia significativa en el control y la prevención 
de las enfermedades bacterianas que afectan más comúnmente 
a las piscifactorías. Las pruebas de campo, supervisadas por 
expertos veterinarios y especialistas de empresas farmacéuticas, 
incluyeron especies de peces de agua dulce y salada.

Los piensos enriquecidos con estos ingredientes activos se 
probaron en criaderos y criaderos de salvelinos y truchas arco 
iris, así como de lubinas y doradas, para la prevención de la 
flavobacteriosis, la aeromoniasis, la yersiniosis (boca roja), la 
vibriosis (listonella) y la pasteurelosis (fotobacteria).

La salud de los peces mejoró notablemente al cabo de un 
mes de probar el pienso funcional Support L. Se redujeron o 
eliminaron los brotes de enfermedades, lo que se tradujo en un 
aumento de la supervivencia y una reducción significativa del uso 
de piensos medicados.

Las pruebas se realizaron en explotaciones en las que había 
enfermedades endémicas.
- Char: afectados crónicamente por la furunculosis, enfermedad a 

la que son muy sensibles.
- Alevines de trucha arco iris - frecuentemente sujetos a 

flavobacteriosis.
- Alevines de lubina y dorada - infectados por polibacteriosis 

endémicas como Aeromonas y Vibrio.
- Lubina en jaulas de mar: riesgo de pasteurelosis y vibriosis, 

enfermedades que han ido en aumento en los últimos años 
debido a la concentración de los lugares de producción y al 
aumento de las temperaturas estacionales.

Los efectos positivos del tratamiento preventivo fueron notables 
en todos los casos mencionados. Reducción significativa de la 
mortalidad gracias a la reducción o eliminación de enfermedades, 
así como mejora de la salud y el rendimiento de los peces.

Support L es un producto creado para uso preventivo. 
Dependiendo del tipo de cría y de los antecedentes de la 
enfermedad, Support L puede utilizarse de forma estacional y/o 
continua, y se recomienda empezar al menos 30 días antes de la 
posible aparición de una enfermedad.

Aller Support L no es un pienso medicado y, por lo tanto, no 
puede utilizarse como tratamiento directo en caso de enfermedad.

Es importante destacar que más vale prevenir que curar y éste es 
el caso del pienso funcional Aller Support L.

Visite nuestro sitio web

La principal fuente de información para la industria de la molinería de piensos

internationalmilling.com
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hace 60 años, la acuacultura aportaba aproximadamente el 4% 
del pescado y marisco destinado al consumo humano, durante el 
pasado año (2022) se calcula que aportó el 56%. Este crecimiento 
tan acelerado de la actividad no sólo se debe a que es la forma de 
producción de proteína animal más sostenible del planeta, sino también 
a que se han producido avances tecnológicos muy importantes que han 
permitido este desarrollo. Desde la aireación y los piensos formulados, 
pasando por los programas de mejora genética, los sistemas de control 
de la calidad del agua y las vacunas, hasta la automatización y el uso 
de la inteligencia artificial, la tecnología ha cambiado la acuacultura y 
le ha dado un rumbo.

Antes, la acuacultura era una gran caja negra, en la que 
almacenábamos organismos, los alimentábamos, pedíamos a 
los midiclorianos que crecieran rápido y sin enfermedades, y 
cosechábamos sin saber qué ocurría realmente. Poco a poco hemos 
empezado a transparentar esa caja, teniendo hoy una caja translúcida 
a través de herramientas tecnológicas que nos permiten ver qué está 
pasando dentro de nuestros sistemas de cultivo, analizando cuánto y 
cuándo se están alimentando nuestros organismos, interrelacionando 
esta información con la línea genética que utilizamos y una cantidad 
importante de parámetros fisicoquímicos del agua, lo que nos permite 
utilizar mucho mejor los recursos y ser cada día más eficientes. Hoy, 
la acuacultura de precisión es el presente, pero ¿qué será lo próximo? 

¿Adónde vamos? ¿Hasta dónde podemos confiar en la tecnología? 
No cabe duda de que los avances tecnológicos son esenciales 
para el desarrollo de la acuacultura, pero igual de importantes son 
las personas que entienden los principios que los sustentan. La 
combinación de tecnología y profesionalización del sector ahorrará a 
los inversores grandes quebraderos de cabeza y pérdidas millonarias.

Sé que voy a tocar temas muy delicados, pero la acuicultura 
no puede hacerse a cualquier precio, aunque haya mercados 
disponibles. La huella de carbono es un concepto que tenemos que 
entender y del que tenemos que ser plenamente responsables, bueno, 
sólo si queremos que nuestro planeta exista para nuestros nietos. Las 
ideas "innovadoras" de producir organismos completamente fuera de 
su entorno en lugares donde el gasto energético es muy elevado es 
completamente insostenible y sólo puede hacerse en lugares donde 
los mercados estén dispuestos a pagar una prima importante por un 
producto que podrían obtener a un precio mucho menor y dañando 
el medio ambiente. Mucha gente se ha dedicado a vender proyectos 

de acuacultura y no a hacer acuacultura, vendiendo tecnologías que 
parecen idílicas, pero que en realidad son una receta para el desastre. 
Quizás algunas de estas tecnologías formen parte de las herramientas 
del futuro y puedan llegar a ser interesantes para un fondo de capital 
riesgo, pero en el caso de tratar con un fondo de inversión o con 
el patrimonio de pequeños o medianos inversores, es un auténtico 
crimen, y este hecho ha dañado la reputación de la acuicultura, 
sobre todo porque se ha intentado masificar algo que todavía está en 
proceso de pruebas y que no está preparado para gente que no tiene los 
bolsillos muy llenos.

El futuro de la acuacultura es la "acuacultura cero", sin huella de 
carbono ni huella negativa, y haciendo un uso eficiente de todos los 
residuos y subproductos. La acuacultura tiene que diseñarse para 
resolver los problemas del mañana, y correlacionarse con las energías 
renovables, el reciclaje, ideas innovadoras como la generación de 
tierras cultivables y vincularse a otras actividades económicas como 
el turismo. Recordemos, el objetivo no es la tecnología per se, es 
producir alimentos de la manera más eficiente en todos los aspectos, 
utilizando el mayor número de herramientas tecnológicas para 
lograrlo, pero sin dejarse engañar por falsas promesas. Es cierto, hay 
que buscar volar muy alto, pero sin dejar de tener los pies en la tierra.

"Volando con los pies en la tierra... 
hacia una acuacultura SMART"

Antonio Garza de Yta

Por segundo año consecutivo, Salmones Camanchaca es una de las 
empresas más sostenibles de la Alianza del Pacífico

Se ha lanzado una nueva versión del 
Índice Dow Jones de Sostenibilidad 
(DJSI) para evaluar las distintas 

dimensiones del rendimiento sostenible de 
las empresas. La versión del índice MILA 
de la Alianza del Pacífico examina 68 
empresas calificadas como Best In Class para 
analizar sus niveles de riesgo y oportunidad 
medioambientales en función de criterios ASG 
(medioambientales, sociales y de gobierno 
corporativo). En 2022, Salmones Camanchaca 
forma parte del grupo con mejores resultados 
por segundo año consecutivo y el primero en 
la categoría de alimentos, bebidas y tabaco en 
Chile.

El índice, que incluye empresas de los 
mercados chileno, colombiano, mexicano y 
peruano, otorgó a la empresa 72 puntos este 
año, ocho puntos más que el año pasado y 33 

puntos por encima de su puntuación de 2020. 
La nueva puntuación la sitúa en el percentil 
97 este periodo (frente al 92 de 2021). 
Esta mejora sitúa a la empresa por encima 
de la media del sector en las evaluaciones 
medioambiental, social, de gobernanza y 
económica.

"Las circunstancias del mundo actual exigen 
una industria con prácticas más sostenibles. 
Más que un reto, tenemos la obligación de 
orientar nuestra cultura corporativa en esa 
dirección. La cría del salmón es, en esencia, 
una actividad renovable. Como proteína muy 
saludable, tiene potencial para contribuir a la 
nutrición y el bienestar de las personas. Los 
resultados de este índice nos animan a seguir 
mejorando nuestros procesos para añadir valor 
a las generaciones actuales sin comprometer 
las necesidades de las generaciones futuras", 

afirmó el Vicepresidente de Salmones 
Camanchaca, Ricardo García.

La Alianza del Pacífico Dow Jones MILA 
incluye otras 27 empresas chilenas de los 
sectores financiero, minorista de alimentación 
y materias primas, construcción, energía, 
inmobiliario, minorista, servicios tecnológicos, 
telecomunicaciones y servicios públicos. 

S&P Global, la empresa internacional 
encargada del índice, seleccionó los 
criterios más relevantes de cada dimensión 
de sostenibilidad ASG en función de su 
importancia actual para el sector. Entre ellos 
figuran la gestión e innovación y la gestión 
de la cadena de suministro, que fueron los 
criterios en los que Salmones Camanchaca 
se acercó más a las mejores puntuaciones del 
sector, con 96 puntos sobre 100 en el primero 
y 81 sobre 99 en el segundo.
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De niño, mi padre me enseñaba a menudo el valor de reutilizar y 

reaprovechar las cosas. Mis hermanos y yo solíamos bromear 

diciendo que mi padre era la única persona que conocíamos 

que iba al vertedero local y volvía a casa con más de lo que 

tardaba en deshacerse. Pero él es de esa generación silenciosa de la posguerra, a 

la que se le impusieron muchos racionamientos de cosas y en la que no tenían el 

excedente de recursos que han tenido otras generaciones posteriores. Así que, en 

retrospectiva, era comprensible. Su mentalidad era la de "No existen los residuos, 

sólo cosas que aún no hemos reutilizado".

De hecho, esta mentalidad parece estar resurgiendo últimamente en diversos 

sectores, como el de los plásticos, las pilas o el papel, y los ingredientes 

marinos son otro ejemplo. Aunque el uso de recortes y subproductos no es una 

iniciativa nueva en el sector de los ingredientes marinos, el impulso que suscita 

la utilización de estas proteínas y lípidos "circulares" es algo que no deja de 

crecer. El aspecto "nuevo" de esta práctica ancestral es que la acuicultura es 

ahora un actor importante en el suministro de materias primas de ingredientes 

marinos, siendo los subproductos de los sectores del salmón de piscifactoría, 

la tilapia y el pangasius contribuyentes significativos. Y aún no hemos podido 

añadir gambas a esa historia, ya que los datos siguen siendo esquivos, por lo que 

las cifras podrían ser mucho más significativas. Y cuando decimos significativa, 

estamos hablando de que en 2021 se produjeron 678.000 toneladas de harina de 

pescado procedentes de subproductos de la acuicultura. En cuanto al aceite de 

pescado, la acuacultura vuelve a ser uno de los principales contribuyentes, y los 

subproductos representarán más del 30% de toda la producción mundial de 

aceite de pescado en 2021. Aunque los subproductos de diversas pesquerías 

pelágicas y demersales siguen siendo los que más contribuyen a la producción 

mundial de ingredientes marinos (harina de pescado + aceite de pescado), 

cada vez se aprecia más el pensamiento circular a la hora de enfocar el 

aprovechamiento máximo de los recursos de que disponemos, ya sean de 

origen acuícola o pesquero. Y si bien esto puede significar harina de pescado 

y aceites de pescado en algunos casos, también podría significar productos 

de valor añadido como el aceite de pescado para consumo humano directo, o 

hidrolizados o incluso cuero en algunos casos. La lista de oportunidades de 

valor añadido parece crecer cada año.

Sin embargo, todavía tenemos que llevar más lejos esta reflexión e 

incorporarla más profundamente a nuestro uso de los recursos. Esto 

significa pensar en cómo procesamos los productos, cómo gestionamos 

los subproductos para mantener su calidad, cómo coordinamos la recogida 

de dichos subproductos para centralizar la transformación y el tratamiento 

secundario, etc. El uso de la ingeniería moderna, la refrigeración y los sistemas 

logísticos entran en juego. Cuál es la mejor manera de utilizar esos productos 

(como piensos o alimentos) y tener en cuenta las cuestiones reglamentarias 

que rodean a la forma en que procesamos el pescado y los productos pesqueros 

(por ejemplo, los aceites de pescado) también para el consumo humano. La 

trazabilidad también se convertirá en una cuestión de creciente importancia en 

todo esto. 

Sin duda, a medida que la acuacultura siga creciendo, seguirá 

proporcionándonos una base de recursos cada vez mayor con la que elaborar 

ingredientes marinos. Mientras que los sectores del salmón, el pangasius y la 

tilapia funcionan bien aquí y en muchos casos han incorporado ese pensamiento 

circular a su procesamiento, ¿qué pasaría si pudiéramos facilitar mejor la 

producción de ingredientes marinos más allá de esos sectores? ¿Qué pasa con los 

otros millones de toneladas de pescado y marisco cuyas partes no comestibles 

no utilizamos? ¿Qué más podemos hacer para construir un mundo sin residuos?  

Aunque la FAO anunció el año pasado en el informe El estado mundial de 

la pesca y la acuacultura (SOFIA) 2022 que cerca de dos tercios de todas las 

pesquerías están ahora bien gestionadas (alrededor del 80% en volumen), 

también mencionó que el margen para aumentar la producción de la pesca de 

captura salvaje era claramente limitado. Así que, desde el punto de vista de la 

pesca, está claro que tenemos que aprovechar mejor lo que ya tenemos. Una 

vez más, volvemos a la noción de asegurarnos de que utilizamos el 100% de los 

recursos. Como decíamos al principio, no existen los residuos, sino las cosas que 

aún no hemos reutilizado.

Brett Glencross
No existen los "residuos" - Sólo cosas 

que aún no hemos reutilizado

Una herramienta gratuita para 
estimar la composición corporal de 
los peces de piscifactoría

SPAROS acaba de lanzar ficoEst | estimador de la composición 
de los peces, una nueva herramienta web gratuita que estima la 
composición corporal de los peces de piscifactoría a partir de 

información sobre su peso y su contenido en agua y/o cenizas. ficoEst 
está dirigida a los investigadores que realizan estudios sobre nutrición 
de peces y a los acuacultores que desean ampliar la información 
recogida sobre el terreno.

Estimar la composición corporal de los peces es un paso importante 
en su nutrición, ya que es la base para calcular las tasas de utilización 
de nutrientes. Uno de los principales objetivos de un nutricionista 
de peces es precisamente optimizar la utilización de nutrientes, 
para garantizar la producción de peces sanos y sabrosos de forma 
económica y sostenible. Desde el punto de vista de los piscicultores, 
conocer la composición corporal de los peces con mayor regularidad 
a lo largo del ciclo de producción puede ayudarles en la búsqueda 
de estrategias de alimentación más eficaces y también a tener un 
mejor control de la calidad de sus productos. Por eso invitamos a 
los profesionales del sector a utilizar ficoEst como parte de su kit de 
herramientas.

ficoEst utiliza diferentes modelos matemáticos para estimar la 
composición corporal de los peces, en función de los datos de entrada 
proporcionados. Algunos modelos sólo utilizan el peso del pescado, 
mientras que otros utilizan el peso del pescado y el contenido 
de agua y cenizas. Proporcionar más datos de entrada mejora 
considerablemente la capacidad de esta herramienta para estimar la 
composición corporal de los peces. Sin embargo, sabiendo que el 
usuario no siempre tiene acceso a toda la información, decidimos 
aplicar distintos métodos de estimación para asegurarnos de ofrecer 
una herramienta flexible y fácil de usar que pueda ser útil en una gran 
variedad de situaciones. Es el usuario quien elige qué entradas del 
modelo considerar basándose en la mejor información disponible en 
ese momento.

Actualmente, ficoEst está disponible para seis especies de peces:
- Dorada (Sparus aurata)
- Trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss)
- Tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus)
- Lubina europea (Dicentrarchus labrax)
- Salmón atlántico (Salmo salar)
- Meagre (Argyrosomus regius)

Se está preparando un manuscrito en el que se describen los métodos 
de estimación en los que se basa ficoEst para enviarlo a una revista de 
revisión por pares.
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Cynergy Business Finance 
concede 1 millón de libras a 
un distribuidor de marisco para 
su expansión en Europa

Southern Aqua Seafood (SAQUA), uno de los principales 
importadores europeos de marisco congelado con sede en 
Wiltshire, va a seguir ampliando su oferta comercial en toda 

Europa tras recibir una línea de crédito de 1 millón de libras de 
Cynergy Business Finance. SAQUA, comprometida con el suministro 
de marisco de la mejor calidad procedente de una red mundial, 
contribuye a introducir en el mercado europeo una red de pesquerías 
de confianza y cuenta con una amplia gama de productos, entre los 
que se incluyen la cola amarilla, la merluza negra y los langostinos 
australianos. Su cartera actual de clientes, formada por los principales 
minoristas y grupos de restauración, incluye Waitrose, Carrefour, The 
Ivy y Nobu.

SAQUA, consciente de la importancia de la verdadera sostenibilidad 
en el sector, se fundó tras dos décadas de experiencia en la búsqueda de 
pesquerías sostenibles de la máxima calidad para ofrecer a sus clientes 
productos de origen ético. Trabaja en colaboración con una red de 
productores de marisco líderes en el mundo, cada uno rigurosamente 
verificado de forma independiente para garantizar que mantienen 
prácticas sostenibles y profundas asociaciones comunitarias.

Después de haber experimentado un crecimiento significativo tras 
el Brexit y la pandemia del Coronavirus, Cynergy Business Finance 
proporcionó a SAQUA una línea de descuento de facturas flexible de 1 
millón de libras esterlinas para proporcionarle el flujo de caja adicional 

que necesitaba para hacer frente a su creciente cartera de pedidos. Las 
instalaciones también permitirán a la empresa ampliar su base mundial 
de proveedores, consolidar su posición como uno de los principales 
distribuidores de marisco de Europa y seguir ampliando su extensa 
línea de productos.

Tessa Pollard, responsable financiera de Southern Aqua Seafoods, 
afirma: "Dado que la sostenibilidad es una de las principales misiones 
de SAQUA, la creciente demanda de productos sostenibles por parte de 
los consumidores nos ha permitido experimentar un fuerte crecimiento 
en los últimos años, suministrando a los principales minoristas y 
grupos de restauración de toda Europa productos del mar de la máxima 
calidad procedentes de todo el mundo. Sin embargo, para satisfacer 
esta demanda, era esencial que la empresa dispusiera de una fuerte 
tesorería.

"Trabajar con el equipo de Cynergy ha sido fluido. La solución que 
desarrolló fue rápida de poner en marcha y ha dado a SAQUA acceso 
durante todo el año a una financiación mucho más elevada a un tipo de 
interés mucho más rentable que cualquier otra opción de financiación 
que pudiéramos encontrar. Estoy deseando trabajar estrechamente con 
Paul y el resto del equipo de Cynergy para seguir cumpliendo nuestra 
estrategia de crecimiento."

Paul Fraser, Director Ejecutivo de Cynergy Business Finance, afirma: 
"Ha sido un placer trabajar con el equipo de SAQUA. La sostenibilidad 
es extremadamente importante para Cynergy Business Finance y ver 
que SAQUA le da prioridad dentro de su negocio es fantástico"

"Estamos orgullosos de haber apoyado la misión de SAQUA de 
ofrecer alimentos del mar sostenibles en todo el mundo y esperamos 
seguir trabajando con el equipo y ver su crecimiento en los próximos 
años."

Product Spotlight - The Samplex CS90  Bulk Truck Sampling Probe 
amplex is the UK's leading brand on the truck probe market, with many of the originally manufactured machines still in use 
worldwide today. The Samplex CS90 is robust, reliable, highly adaptable, and able to provide a truly representative sample 
of a bulk load.S

To access further free information on the entire range of Samplex mechanical samplers, exclusively Made in Britain 
by  Tekpro, or to find out how you could join the ever growing number of companies already trusting Samplex 
equipment to sample their bulk products, scan the following QR code:

The entire Samplex range of bulk samplers uses time proven electro-mechanical technology, completely eliminating the use 
of hydraulics and the associated risks of pressure hoses splitting, which could contaminate valuable loads. 

Wide Range of Products
The CS90 and Unispear system is unique in its ability of being able to accurately 
sample, without modification, a range of dry powders including meal and flour, small 
seeds such as oilseed rape and linseed, plus cereals, maize, sorghum, soya beans, rice, 
pulses and animal feed pellets up to 16mm x 30mm. Due to the clever design of the 
spear, it is possible to vary the amount of product sampled to help to prevent excess 
product building up in the laboratory.

More representative Sample
Samplex truck probes deliberately don't use the more common and potentially flawed 
method of suction to collect product, as this has been demonstrated to possibly bias the 
collected sample with dust. Instead, they use positive air in conjunction with cyclonic 
action, and the design of the Unispear probe allows the product to fall directly into the 
airflow under gravity, and therefore provide a smaller, but importantly, more 
representative sample. Uniquely, Samplex fit all their probes with a twin variable 
aperture, to allow more or less product to be sampled as required.

The 340° rotation and telescopic arm allows for the variable sampling patterns required 
to meet ISO 24333:2009(E) standards.
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BioMar se abastece de ingredientes de Benson Hill para 
impulsar la sostenibilidad de los piensos acuícolas

Benson Hill, Inc. una empresa de tecnología alimentaria 
que libera la diversidad genética natural de las plantas, 
y BioMar, con sede en Dinamarca, han anunciado 

una colaboración estratégica para avanzar en el programa de 
abastecimiento responsable de BioMar mediante el aprovechamiento 
de la soja de Benson Hill y una mayor evaluación de su impacto en 
la sostenibilidad de las formulaciones de piensos acuícolas de alto 
rendimiento.

BioMar se abastece de temporadas consecutivas de ingredientes de 
Benson Hill como parte de su compromiso de construir cadenas de 
suministro de soja restauradoras. Los piensos suponen el principal 
costo de la acuacultura y contribuyen en gran medida a su huella de 
carbono. Benson Hill avanza hacia objetivos de sostenibilidad en 
todo el proceso de desarrollo de ingredientes, desde el seguimiento 
de prácticas regenerativas y libres de deforestación en la granja hasta 
la producción de ingredientes que reducen los pasos de concentración 
de proteínas en el procesado, que consumen mucha agua y energía. 
Juntas, las empresas están evaluando cómo las ventajas de los 
ingredientes de Benson Hill impulsan el programa de sostenibilidad 
de BioMar y reducen el impacto de la acuacultura para los clientes 
de BioMar.

"BioMar se ha comprometido a reducir el impacto de nuestros 
piensos, y el 97% de la huella de carbono procede de los ingredientes 
de los piensos", afirma Morten Holdorff Møjbæk, Director de 
Aprovisionamiento Global del Grupo BioMar.

"Con nuestra salida el año pasado del mercado ruso de materias 
primas, era importante para nosotros encontrar proveedores 
comprometidos a trabajar con nosotros para garantizar que 
cumplimos nuestras ambiciones de abastecimiento responsable. El 
modelo de negocio de ciclo cerrado de Benson Hill, su sólida red de 
agricultores estadounidenses y su capacidad para rastrear hasta la 
semilla los convierten en un colaborador ideal."

Las empresas esperan que esta colaboración demuestre que es 
posible reducir al mismo tiempo las emisiones de carbono en el 

sector proteínico de más rápido crecimiento del mundo y satisfacer 
las demandas de trazabilidad del mercado. El consumo de alimentos 
azules sigue aumentando en todo el mundo. Según la Organización 
de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentación, el 
consumo mundial de alimentos azules (excluidas las algas) ha 
aumentado a un ritmo medio anual del 3% desde 1961, frente a una 
tasa de crecimiento de la población del 1,6%. En 2020, la producción 
acuícola mundial alcanzó la cifra récord de 122,6 millones de 
toneladas.

"Al trabajar con un líder mundial como BioMar, podemos ayudar 
a acelerar los esfuerzos en curso en la industria para defender 
plenamente las cadenas de suministro libres de deforestación y 
disminuir la huella de carbono de los productos que los consumidores 
adoran", afirma Matt Crisp, Consejero Delegado de Benson Hill. 
a través de este esfuerzo conjunto, Benson Hill y BioMar podrán 
seguir investigando el rendimiento de los ingredientes vegetales 
ricos en proteínas y bajos en oligosacáridos en los piensos para 
acuacultura a gran escala, y reducir potencialmente el uso de uno de 
los principales responsables de las emisiones de carbono en la cadena 
de suministro". Administrar nuestros recursos planetarios es esencial 
en el camino para acelerar la transformación de la industria acuícola 
mundial."

Según la Iniciativa FAIRR, una red colaborativa de inversores 
que sensibiliza sobre los riesgos y oportunidades materiales 
medioambientales, sociales y de gobernanza (ASG) causados por la 
producción intensiva de proteínas animales, la producción de piensos 
acuícolas está "asociada a la extracción de grandes cantidades de 
peces salvajes, lo que puede conducir a la sobreexplotación de las 
poblaciones". La investigación sobre materias primas, éticamente 
derivadas de la soya rica en proteínas, puede empezar a paliar este 
problema. Por otra parte, Benson Hill obtuvo recientemente la 
certificación ProTerra, que valida los principios ESG que guían su 
trabajo para suministrar ingredientes no modificados genéticamente a 
los mercados de dentro y fuera de Estados Unidos.
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Satisfacer las necesidades nutricionales del 
mundo, en rápido crecimiento, exigirá un sistema 
alimentario más resistente y una mayor variedad 
de fuentes de proteínas. La "comida azul" 
-derivada de animales acuáticos, plantas o algas- 
es una de las fuentes de proteínas de más rápido 
crecimiento, y se prevé que la demanda mundial 
de pescado casi se duplique de aquí a 2050. La 
acuacultura representa una gran oportunidad: 

actualmente suministra cerca de la mitad del total de marisco que se 
consume y se espera que supere los volúmenes de especies acuáticas 
capturadas en el medio natural. Las nuevas estrategias de producción 
acuícola pueden ayudar a maximizar el rendimiento de peces y camarones 
a lo largo de toda su vida y, en última instancia, contribuir a mejorar el 
acceso a proteínas de calidad en todo el mundo.

Liberar el poder de la nutrición
La mejora de la productividad de la acuacultura en el momento de 

la cosecha depende de las medidas que se tomen desde la eclosión de 
los peces y camarones, y más allá. Las primeras etapas de la vida son 
cruciales para el desarrollo de los peces a lo largo de toda su vida, y 
una nutrición de alta calidad es un aspecto clave de la estrategia para 
maximizar el rendimiento del acuario. Con un mayor reconocimiento de 
este hecho, la introducción de una fase de vivero se está convirtiendo en 
una práctica habitual en la acuacultura. Los acuacultores y los científicos 
son conscientes de que los alevines de peces y camarones están sometidos 
repetidamente a factores de estrés que pueden afectar gravemente a su 
salud, tanto de forma inmediata como a largo plazo, y, por consiguiente, 
dificultar su fisiología y su futuro crecimiento. Satisfacer las necesidades 
nutricionales precisas de los animales y apoyarles con aditivos 
alimentarios funcionales puede ayudarles a superar estas fases estresantes 
y a progresar hacia la madurez.

Como actor global en nutrición humana y animal, ADM adopta un 
enfoque holístico para ayudar a los productores acuícolas a afrontar 
estos retos con soluciones nutricionales innovadoras y basadas en la 
ciencia. Su negocio acuícola se centra principalmente en especies de 
camarones, tilapia y peces marinos en Asia y América Latina, con una 
red mundial de centros de investigación y desarrollo que crean soluciones 
complementarias desde la incubación y la alimentación en fases 

tempranas hasta las fases de crecimiento. La amplitud y profundidad de 
la experiencia y la cartera de ADM proporcionan a la industria acuícola 
productos y servicios que ayudan a que la producción sea más eficiente, 
segura y sostenible.

Optimizar la eficiencia
La ambición de maximizar el rendimiento zootécnico y racionalizar 

los costos de producción se basa en la mejora de la eficiencia. A los 
productores de alimentos acuícolas les preocupan los costes de las 
materias primas y la energía, del mismo modo que a los productores de 
acuacultura les preocupan los costos de los piensos y la gestión de las 
explotaciones. Las fórmulas nutricionales precisas pueden apoyar ambos 
objetivos. 

Al desarrollar raciones estables y altamente digestibles con los 
nutrientes exactos que los peces y los camarones necesitan para 
desarrollarse en todas las etapas de su vida, se pierden menos nutrientes 
por excreción o lixiviación y mejora el índice de conversión del alimento. 
Del mismo modo, la nutrición de precisión es una cuidadosa calibración 
de la rentabilidad y la eficacia. Los piensos de calidad se adaptan a 
los requisitos nutricionales correctos del animal a medida que crece, 
incluida la calidad física de los gránulos, la ingesta de alimento y la 
eficiencia nutricional, lo que depende de un profundo conocimiento de 
la caracterización de las materias primas y los requisitos nutricionales de 
las especies acuáticas. Además, las raciones alimentarias deben adaptarse 
a las condiciones medioambientales de regiones y estaciones específicas 
para una optimización completa.

Se requieren amplios conocimientos técnicos para formular soluciones 
nutricionales de precisión, así como tecnologías punteras y una completa 
despensa de ingredientes. ADM cuenta con las capacidades necesarias 
para ofrecer cada uno de estos componentes, con décadas de experiencia 
en nutrición animal en todas las etapas de la vida. Por ejemplo, su marca 
mundial BernAqua se dedica a favorecer el crecimiento y el rendimiento 
saludables de peces y camarones de agua dulce y salada en las fases de 
incubación y cría. Basándose en más de 20 años de experiencia y en los 
últimos avances de la ciencia de la nutrición, el equipo de BernAqua 
produce piensos especializados y de alta calidad para mejorar la 
productividad de la acuicultura.

Para demostrar la importancia de la nutrición en las primeras fases, se 
realizó un estudio con tilapias durante 236 días, a partir de la primera 

OPTIMIZANDO 
LA 

ACUACULTURA 
PARA AYUDAR 
A NUTRIR AL 

MUNDO
por Yoav Rosen, Director Global de 
Marketing, Aqua, ADM Animal Nutrition
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alimentación. Durante el primer mes de alimentación, un grupo recibió 
un pienso microextrusionado producido mediante la tecnología de 
marumerización y el segundo grupo fue alimentado con un pienso 
crumble estándar. Los dos grupos fueron tratados de la misma manera y 
alimentados con el mismo pienso durante el resto del ensayo. Se observó 
una diferencia significativa en el peso vivo después del primer mes, 3,17g 
y 0,52g (P<0,0001) en los grupos uno y dos, respectivamente. 

El pienso utilizado durante el primer mes no sólo influyó en el 
rendimiento durante este periodo, sino también en el rendimiento hasta 
la cosecha. El peso vivo final alcanzó 797 g y 683 g (P<0,0001) y el 
rendimiento en filetes fue del 37,1 por ciento y 34,5 por ciento (P<0,0001) 
en los grupos uno y dos, respectivamente. La supervivencia también se 
vio muy afectada. Los beneficios en el rendimiento de los peces durante el 
primer mes pueden atribuirse a la nutrición, la digestibilidad del alimento, 
la estabilidad del alimento en el agua y el tamaño del gránulo adaptado 
al tamaño de la boca de los peces mientras crecen. Esto indica por qué 
la inversión en piensos de primera calidad en las fases larvaria y juvenil 
forma parte de la estrategia de ADM para mejorar la productividad de la 
acuacultura.

Aumentar la seguridad
Otro elemento crítico del rendimiento de la acuacultura es mitigar 

los riesgos de las operaciones de incubación y cría, incluido el uso de 
productos seguros para el productor, las especies acuáticas y el medio 
ambiente. Las ofertas de ADM incluyen servicios de gestión de la 
acuacultura y soluciones de nutrición para ayudar a reducir la posible 
contaminación y asegurar la cosecha. Desde sus fábricas de piensos 
de categoría mundial con avanzados protocolos de seguridad hasta los 
piensos completos y aditivos formulados con ingredientes de máxima 
calidad, ADM es un socio de referencia tanto para los productores de 
piensos acuícolas como para los de acuacultura.

Las soluciones funcionales para piensos son una especialidad en auge 
dentro del sector, en la que ingredientes con beneficios demostrados se 
incorporan a piensos completos, potenciando las sinergias para favorecer 
el crecimiento y la resistencia de las especies acuáticas. Los científicos 
especializados en nutrición están encontrando nuevas formas de adaptar 
las fórmulas de los piensos a factores de estrés específicos, como los 
captadores de micotoxinas, las soluciones de refuerzo inmunitario y 
otras. ADM aplica su concepto Life Defense para hacer frente tanto a los 
retos que plantean los factores de estrés externos como a las funciones 
fisiológicas internas de peces y gambas. Además, AquaTrax es un 
aditivo para piensos lanzado recientemente que aprovecha la Pichia 
guilliermondii, una novedosa levadura inactivada que ayuda a las gambas 
a afrontar mejor los retos fisiológicos3.

ADM también ha desarrollado un completo sistema de producción 
intensiva biosegura de camarones (BIOSIPEC), con granjas de 
demostración situadas en Vietnam y México que permiten a los 
agricultores descubrir distintas tecnologías para una producción 

intensiva de camarones exitosa y sostenible. BIOSIPEC aplica múltiples 
tecnologías innovadoras que permiten una cría de camarones eficaz y 
segura utilizando una cantidad limitada de agua, agua bien gestionada, 
una fuerte bioseguridad y piensos específicos.

Impulsar la sostenibilidad
El cambio climático es uno de los mayores retos a los que se enfrenta 

el mundo y afecta a la tierra, el aire y el mar. ADM está intensificando 
sus esfuerzos de sostenibilidad para satisfacer las necesidades cada vez 
mayores de las comunidades mundiales y ayudar a sus socios a hacer 
frente a los cambios de actitud de los consumidores y a los continuos 
retos medioambientales. Muchos consumidores buscan versiones más 
sostenibles de los productos que utilizan a diario, que perciben como 
más seguros y saludables para ellos, sus familias y el medio ambiente. 
De hecho, el 49% de los consumidores mundiales -incluidos el 58% 
de América Latina y el 53% de la región Asia-Pacífico- afirma haber 
cambiado su dieta en los dos últimos años para llevar un estilo de vida 
más respetuoso con el medio ambiente.

Para ayudar a proteger y restaurar los ecosistemas acuáticos, ADM 
se centra en promover soluciones sostenibles a dos niveles. En primer 
lugar, desarrollando productos y servicios de nutrición que minimicen 
el impacto medioambiental de la producción acuícola. En segundo 
lugar, ADM apoya estrategias para minimizar los residuos, mejorar la 
calidad del agua, aumentar el bienestar de los animales y optimizar la 
eficiencia de los piensos para una producción más sostenible de pescado 
y camarones.

Los piensos funcionales, por ejemplo, pueden optimizar la salud animal 
y ayudar a minimizar el riesgo de resistencia a los antimicrobianos. 
Además, las fórmulas nutricionales precisas con proteínas de mayor 
calidad pueden tener un impacto positivo en la sostenibilidad al limitar 
el desperdicio de nutrientes. Utilizar proteínas y aceites alternativos 
para sustituir recursos naturales finitos y dar prioridad a prácticas de 
abastecimiento transparentes y trazables en toda la cadena de suministro 
también puede contribuir a los esfuerzos de sostenibilidad.

Impulsar la mejora del sector
El sector de la acuacultura sigue evolucionando día a día. La tecnología, 

la ciencia de los datos y las soluciones innovadoras están impulsando 
el sector para anticiparse a los retos, mejorar el crecimiento y la 
supervivencia de los peces y ayudar a las comunidades acuícolas de 
todo el mundo. Con un socio estratégico como ADM, los productores 
de piensos acuícolas y acuacultura tienen la ventaja de contar con una 
amplia cartera de productos, capacidades punteras e ingenio técnico, así 
como la confianza en una seguridad y calidad excepcionales. Gracias a 
estos avances esenciales, la acuicultura estará mejor posicionada para 
ayudar a resolver los problemas mundiales de seguridad alimentaria y 
sostenibilidad, hoy y en el futuro.
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El proyecto Acuacultura sin Fronteras en 
Nigeria comenzó en 2021 en colaboración 
con el equipo de Aller Aqua Nigeria y 
se centró en mejorar de forma sostenible 
las prácticas de gestión y los ingresos 
económicos de los pequeños agricultores 
dentro de las comunidades agrícolas 
existentes. El proyecto sigue un modelo 
de apoyo a los pequeños piscicultores 

mediante el suministro de semillas de peces de alta calidad, piensos para 
peces, rutinas de gestión mejoradas y acceso al mercado para ayudar a 
los piscicultores no sólo a aumentar su capacidad de producción, sino 
también a desarrollar un negocio de piscicultura sostenible y rentable.

Creemos que este enfoque, cuando se emplee y amplíe 
sistemáticamente, tendrá un gran impacto tanto económico como social 
para muchas comunidades agrícolas rurales; una mejora valiosa, ya que 
las actividades de estos pequeños agricultores representan más del 60% 
de la producción acuícola actual de Nigeria, con una producción media 
anual de 5MT por agricultor. 

Trabajar desde la base con este modelo garantiza que los agricultores 
puedan transferir rápidamente las técnicas de gestión adoptadas en sus 
respectivas comunidades agrícolas rurales. La colaboración también 
garantiza que los riesgos de la ayuda financiera se limiten a cada ciclo de 
producción y que los agricultores seleccionados se comprometan con el 
éxito del proyecto.

Acuacultura sin Fronteras y su importancia para los agricultores 
nigerianos

Las oportunidades de crecimiento del sector de la acuacultura en 

Nigeria son enormes, pero también lo son sus retos. Aunque Nigeria 
sigue siendo un importador neto de productos pesqueros y actualmente 
representa el 63% del consumo per cápita mundial, el crecimiento de su 
industria acuícola se ha estancado o reducido en cierta medida debido a 
los crecientes riesgos de producción para los pequeños agricultores. Estos 
riesgos incluyen la escasa capacidad de gestión y los elevados costes 
de producción, unidos al aumento del precio de los piensos, la inflación 
económica general y las presiones financieras mundiales.

Los pequeños piscicultores se enfrentan a retos cotidianos que van 
desde la insuficiencia de capital y recursos técnicos hasta la producción 
y comercialización rentables de su pescado y productos pesqueros. El 
pequeño agricultor medio tiene muchas veces dificultades para acceder 
a recursos de producción adecuados, conocimientos técnicos, mercados 
y capacidades de gestión agroindustrial. Superar estos retos es un factor 
crítico para el éxito, dado el entorno económico relativamente volátil en 
el que operan y las escasas bandas de beneficios que pueden obtener estas 
empresas de producción a pequeña escala.

En la ejecución del proyecto Acuacultura sin Fronteras en Nigeria, 
un programa de producción y un diario de producción, proporcionados 
por cortesía del equipo de Aller Aqua Nigeria, detallan las cantidades 
estimadas de alimentación y las actividades rutinarias de gestión 
esenciales para el éxito del ciclo de producción. El CIO de Acuacultura 
sin Fronteras aportó fondos para la compra de insumos de calidad: 
alevines de siluro, piensos flotantes Aller Aqua Claria de alta calidad y 
gastos generales de la explotación para cada ciclo de producción.

Durante toda la duración del proyecto, cada uno de los emplazamientos 
fue supervisado por un agente de extensión del proyecto, mientras que el 
Coordinador del Proyecto se encargó de la supervisión total del mismo. Los 
agentes de extensión atendieron y supervisaron las actividades rutinarias de 

por Dada 'Foluso, Coordinador de Marketing, Aller Aqua, Nigeria

PROYECTO DE IMPACTO 
SOCIAL

para la acuacultura a pequeña escala
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los agricultores e informaron de cualquier problema experimentado para su 
pronta resolución. El equipo del proyecto también buscó simultáneamente 
acceso al mercado para el pescado producido. Estos pasos críticos son 
necesarios para garantizar que el proyecto en Nigeria alcance los tres 
objetivos previstos;

un ciclo de producción piscícola viable
beneficios económicos para el agricultor
mejores prácticas agrícolas observadas y adoptadas por otros agricultores 

de las comunidades donde se ejecutan los proyectos. 

2022 - Un año de producción muy difícil
El año 2022 fue muy difícil en todo el mundo. Hubo noticias de recesión 

y alta inflación en muchos países del mundo. Estos incidentes tuvieron 
sus efectos negativos en las cadenas mundiales de suministro, y más 
concretamente para nosotros en los precios de los insumos agrícolas y los 
costes laborales en la acuacultura. 

El terreno agrícola y económico nigeriano era aún más desalentador en el 
año 2022 para nuestros acuacultores. Los precios galopantes de los piensos 
para peces, junto con la agitación de los mercados de productos pesqueros, 
y los efectos del cambio climático mundial, que se manifiestan en 
inundaciones masivas en varias partes de Nigeria, son algunos de los retos 
a los que se enfrentan nuestros agricultores durante esta fase del proyecto 
social Acuacultura sin Fronteras. 

Recordemos que en 2021, el proyecto se centró en tres agricultores de 
comunidades agrícolas rurales seleccionadas de diversas partes de Nigeria 
y cada agricultor registró un ciclo rentable. Para la segunda fase, en 2022, 
el proyecto sólo pudo ampliarse con dos de los agricultores más exitosos 
de la primera fase debido a las limitaciones de financiación y al aumento 
de los costos. La capacidad de producción de cada agricultor se incrementó 
en consonancia con el compromiso de mejorar de forma sostenible la 
capacidad productiva y económica de los agricultores y sus comunidades 
locales. El proyecto pretendía ayudar a cada agricultor a producir 1,4MT 

adicionales por ciclo, lo que suponía un aumento de alrededor del 40% con 
respecto a la ayuda prestada en 2021.

El equipo del proyecto identificó y cubrió de forma proactiva algunos de 
los retos previstos. Entre ellas, animar a los agricultores a elegir lugares de 
producción adecuados y reforzados contra las inundaciones, comprar con 
antelación los insumos necesarios, como alevines y piensos de calidad, y 
garantizar su correcto almacenamiento. También se animó a los agricultores 
a seguir las rutinas de registro y gestión establecidas hasta entonces para 
controlar el crecimiento y la gestión general de los estanques.

Nuestra experiencia en proyectos
El ciclo de producción se proyectó de forma optimista en unos 120 

Cuadro 1: Datos de 
producción

Objetivo Datos de 
producción

OS LOGAN 
FARMS  

(158 Días)

GRANJA 
EJANLA 
(166 días)

Número de peces repoblados 1,400 1,470 1,443

Tamaño de los peces en el 
momento de la repoblación 

en g

5.00 9 2.7

Tasa de supervivencia 92.00 95.7% 98.54%

Número de peces finales 1,288 1,285* 810*

Consumo de piensos 1,335 1,335 1,398

Talla del pez en el momento 
de la captura en g

1,000 778.21 1,300

FCR (crecimiento) 1.01 1.35 1.33

Producción pesquera en 
toneladas (cosecha)

1.01 1.00 1.05

*  Aunque nuestros estanques no se inundaron, la reducción del número de peces puede deberse al canibalismo, la mortalidad o los 
robos, ya que muchas personas entraron en las comunidades agrícolas durante las inundaciones o inmediatamente después. Los 
recuentos confirmados en el momento de la recogida indicaron que podían haberse perdido algunos peces debido a la desorganización, 
el pánico y las secuelas de las inundaciones en las zonas.

Commercialising your Pond: 
Don’t get caught by legal
disruptors in your business!

WWW.AQUARIUSLAWYERS.COM.AU   +61 (02) 8858 3233
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días, siguiendo el plan establecido para la ejecución. En las granjas OS 
Logan, una de las preseleccionadas, la producción se completó en 158 
días, mientras que en las granjas Ejanla (la segunda beneficiaria) tardó 
unos 166 días. Esta disparidad en el plazo de entrega registrado se debió 
a las fluctuaciones estacionales que repercutieron negativamente en la 
alimentación. Hubo varios días húmedos con tiempo frío (<20OC) que 
redujeron la ingesta de alimento de los peces, y más de 20-30 días de 
fuertes lluvias e inundaciones repentinas que impidieron la alimentación 
o el pesaje rutinario de muestras. Las lluvias torrenciales provocaron dos 
grandes inundaciones en julio y octubre/noviembre en toda Nigeria, con 
graves consecuencias para el proyecto y la industria agrícola nigeriana en 
general. 

Estos sucesos afectaron a varias comunidades agrícolas, incluidas las 
comunidades rurales donde se ubicaban los emplazamientos de nuestro 
proyecto. Tras las inundaciones repentinas que afectaron a muchos de 
los estanques de tierra de nuestros emplazamientos, se produjo una 
desorganización general en las comunidades agrícolas, que puede haber 
expuesto nuestros estanques a pérdidas. Una cantidad inusual de tráfico 
humano de simpatizantes, respondedores y observadores inundó las 
comunidades en un intento de ayudar a los agricultores afectados a salvar 
algunos de los peces perdidos de sus estanques.

Aunque no disponíamos de un recuento de los peces que pudieron 
perderse tras la inundación, se realizó un recuento de confirmación y un 
pesaje por muestreo en el momento de la recolección, para poder estimar 
el peso total de los peces. Aunque el peso de los peces capturados fue 
bueno, el número de ejemplares se redujo considerablemente, lo que 
repercutió negativamente en nuestro volumen de negocio. Los cuadros 1 
y 2 muestran nuestros resultados en comparación con los objetivos fijados 
al inicio del proyecto.

La ejecución de la fase II del proyecto transcurrió sin contratiempos 
en las primeras etapas de producción, registrándose tasas de crecimiento 

impresionantes y una baja mortalidad. El equipo superó con creatividad 
algunos incidentes locales de inundaciones repentinas que se produjeron 
en junio y julio, y un segundo incidente de inundaciones en todo 
el país que tuvo lugar en octubre/noviembre. El segundo episodio 
de inundaciones afectó a las principales comunidades agrícolas, 
incluidas las piscifactorías y los cultivos de arroz y cereales, y cortó 
las principales rutas de transporte y comercio de todo el país durante 
muchas semanas. Muchas comunidades acuícolas de Nigeria sufrieron 
grandes daños, algunos de los cuales fueron recogidos por la BBC en un 
documental emitido en noviembre de 2022.

Estos acontecimientos nos afectaron de cuatro maneras significativas. 
El mercado entró en una oleada de ventas de pánico justo cuando 

Tabla 2: Parámetros financieros (nairas nigerianos)

PARÁMETROS 
FINANCIEROS

DESTINATARIOS OS LOGAN GRANJA 
EJANLA 

Coste total de 
los piensos

1,146,000.00 1,146,000.00 1,199,250.00

Sobrecarga 100,000.00 100,000.00 100,000.00

Juvenil 35,000.00 42,000.00 35,000.00

COSTE TOTAL 1,281,000.00 1,288,000.00 1,334,250.00

Precio de venta 
por kg

1,100 1,161.86* 1,123.88*

Cosecha total 
(kg)

1,288 1000 1053

Ingresos totales 1,416,800 1,161,860.00 1,183,450.00

Márgenes 
(Naira)

135,800.00 (126,140.00) (150,800.00)

% Beneficio
*Los precios medios de venta del pescado son superiores a los precios de venta estimados (pero siguen considerándose bajos) porque los precios 
de los piensos aumentaron varias veces durante el periodo de producción del proyecto. Para el proyecto, los piensos se compraron a granel al 
principio, por lo que fuimos inmunes a los incrementos periódicos del precio de los piensos durante el proyecto.10.60%
-9.79%
-11.30%
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llegamos a la época de rebajas. Muchos granjeros locales que perdieron 
parte de sus peces o que tenían estanques parcialmente afectados y/o 
propensos a inundarse empezaron a vender su ganado. Sin equipo ni 
capacidad para procesar el pescado, todos intentaban vender su pescado 
fresco lo antes posible. Esto diezmó drásticamente los precios de mercado 
previstos para la venta de pescado por kg. 

Con las inundaciones que cortaron las principales rutas interurbanas, 
se hizo casi imposible que los mercados urbanos llegaran a las granjas. 
Los agricultores se vieron obligados a vender sus productos localmente a 
precios aún más bajos, al verse confinados en un mercado saturado. 

Tuvimos un reto peculiar en el proyecto con la nueva dinámica 
de mercado en la que nos encontramos. Como era un mercado de 
compradores extremos, con muchos vendedores que querían vender 
rápido sus peces, los compradores empezaron a boicotear el clarias 
gariepanus por el siluro híbrido, más resistente. Hubo casos de 
compradores que rechazaron los peces y los devolvieron a los estanques 
después de la cosecha. Para contextualizar, en la fase I del proyecto 
criamos peces clarias gariepanus, que se ejecutaron a la perfección. Ahora 
me doy cuenta de que esto se debió a que vendimos en un momento en 
que la demanda de pescado era alta y el mercado menos selectivo. Vender 
en la fase II nos expuso a entender las preferencias de los compradores 
cuando tenían más opciones que no habíamos considerado en ciclos 
anteriores. 

En el momento de la cosecha, los agricultores descubrieron y 
denunciaron la pérdida de algunos de los peces. Se considera que estas 
pérdidas se debieron a las secuelas del caos y la desorganización que se 
produjeron en las comunidades agrícolas durante varias semanas después 
de las inundaciones.

Nuestros resultados globales en la fase II del proyecto AWF se vieron 
afectados por estos incidentes imprevistos experimentados en las últimas 
partes del ciclo de producción. La venta de pescado era lenta y exigente. 
En las explotaciones de OS Logan, las ventas se realizaron a compradores 
mayoristas locales a precios bajos y tardaron unos siete días en concluir: 
el doble de la duración habitual de las ventas. Los días de producción en 
esta explotación ascendieron a 158 días. 

En las granjas de Ejanla, la cosecha y la venta tardaban unas dos 
semanas porque los compradores locales sólo podían adquirir unas pocas 
cantidades a la vez. Esta realidad hizo que el piscicultor incurriera en más 
gastos al proporcionar una ración de mantenimiento a los peces mientras 
esperaba a los compradores. El ciclo de producción duró 166 días.

Resumen
Llevamos a término la Fase II del proyecto a pesar de varias 

circunstancias desalentadoras. Durante el ciclo del proyecto, el frío de la 
estación de lluvias afectó negativamente a los patrones de alimentación 
de los peces y contribuyó significativamente a que los días de producción 
fueran más largos. Del mismo modo, el crecimiento y el peso de los peces 
obtenidos en ambos lugares del proyecto fueron inferiores a nuestras 
expectativas. Los recuentos de peces más bajos de ambos lugares del 
proyecto también fueron bastante significativos, lo que dio lugar a que no 
se obtuvieran beneficios. 

Las granjas OS Logan, situadas en una zona más periurbana, registraron 
252 peces perdidos, mientras que las granjas Ejanla, situadas en una 
zona más rural, tenían casi la mitad de sus existencias (633 piezas de 
pescado) en paradero desconocido. Aunque la inundación no arrasó el 
estanque, se sospecha que algunas de las pérdidas se debieron a robos y 
hurtos, especialmente durante y después de las caóticas inundaciones y 
sus consecuencias. También existe la posibilidad de canibalismo en las 
piscifactorías de Ejanla, ya que los peces se repoblaron con 2,7 g.

Contrariamente a la previsión inicial de alrededor del 10,60% de 

beneficio para ambos agricultores. Tras las ventas de pescado y la 
conciliación financiera, OS Logan registró unas pérdidas de alrededor 
del 9,79%, mientras que las granjas Ejanla registraron unas pérdidas de 
alrededor del 11,3%.

Por consiguiente, ninguno de los dos agricultores pudo obtener ingresos 
tras más de 5 meses de producción. La situación es aún más grave si se 
tiene en cuenta que los costes asociados a la producción han aumentado más 
de un 37% respecto a cuando se inició la fase de proyecto en mayo de 2022.

Las incesantes inundaciones sufridas en todo el país durante el año 
de producción afectaron negativamente a la moral de los piscicultores, 
a los precios del mercado del pescado, a la demanda y, en general, a la 
confianza a corto plazo en el sector, especialmente ante el rápido aumento 
de los costos, como ya se ha mencionado.

Aprender la lección y mirar hacia delante
Estamos firmemente decididos a que los retos experimentados en esta 

fase no impidan el plan de ejecución del crecimiento a largo plazo del 
proyecto ni nuestra confianza en el potencial de la industria acuícola 
nigeriana.

Comparando nuestras experiencias y resultados en las dos fases 
del proyecto hasta ahora, observamos que la piscicultura durante las 
estaciones húmedas/lluviosas en Nigeria (mayo - noviembre) permite 
una mayor abundancia de agua de calidad para la producción, la estación 
está sin embargo plagada de muchos días fríos, una mayor probabilidad 
de inundaciones, exceso de pescado, y precios de mercado/demanda 
más bajos para los productos pesqueros. Aunque aprovechar los recursos 
disponibles puede ser tentador, los riesgos expuestos merecen una 
profunda reflexión. 

Observamos además que durante los días húmedos/fríos del periodo, la 
ingesta de alimento por parte de los peces es menor y da lugar a un ciclo 
de producción significativamente más largo que los 120 días estimados y 
registrados en la Fase I.

A pesar de la experiencia en esta fase, confiamos en que la industria 
acuícola siga creciendo y se convierta en un pilar para el rápido aumento 
de la producción nacional de alimentos. También seguirá proporcionando 
un gran impulso a la participación remunerada de jóvenes y mujeres. En 
la actualidad, la industria acuícola sólo aporta el 17% del consumo actual 
de pescado en Nigeria, mientras que el 44% sigue siendo importado. 
Se espera que la industria produzca más de 752 millones de toneladas 
de aquí a 2030 para mantener el actual consumo per cápita de 11,2 kg. 
Por tanto, es esencial que sigamos innovando para superar los retos 
estacionales y/o económicos actuales de la producción para alcanzar estos 
potenciales. 

La financiación continuada y el apoyo técnico a los pequeños 
agricultores para que superen estas fases con resiliencia a corto plazo 
también son extremadamente críticos. Para mejorar la contribución de 
la acuacultura a la seguridad alimentaria de la nación más poblada de 
África, es fundamental aumentar el apoyo a los acuicultores, como el 
proyecto Acuacultura sin Fronteras.

Un mayor apoyo financiero a través de cadenas eficientes de suministro 
de insumos, y unas competencias técnicas y de gestión empresarial 
estructuradas, son esenciales para desestabilizar la piscicultura y las 
piscifactorías con el fin de crear pequeñas empresas más rentables. 
El apoyo al acceso a los mercados para garantizar precios justos a los 
productos pesqueros contribuirá a mejorar la producción pesquera 
sostenible y respetuosa con el medio ambiente.

Esperamos tener más capacidad en términos de apoyo, recursos 
y financiación para mejorar las economías de escala de nuestros 
agricultores actuales y ampliar nuestro alcance a más comunidades 
agrícolas de toda Nigeria.
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El mercado egipcio de la acuacultura cuenta con 
una producción pesquera total en 2021 en la zona 
de 2,2 millones de toneladas métricas (MMT), de 
las que la acuacultura representa 1,7 MMT.  En 
2019, los productores egipcios de piensos tuvieron 
una demanda de 1,3 MMT y se espera que se 
sitúe en el rango de 1,9 MMT en 2025 para uso 
acuícola. 

La tilapia y el salmonete son los peces más 
comunes, con el camarón ganando terreno como producto a criar.  Se prevé que 
los futuros avances genéticos, las nuevas fuentes de ingredientes para piensos, 
principalmente las fuentes de proteínas, y la salud de los peces serán temas en 
el horizonte.

Egipto es el tercer productor mundial de tilapia y el primero de África por el 
tamaño de su industria piscícola, y el sexto del mundo. El 75% de los piensos 
utilizados en acuacultura se procesan por extrusión en aproximadamente 105 
fábricas de piensos diferentes.  

El FAS, Servicio Exterior de Agricultura del USDA en El Cairo, prevé un 
aumento de la demanda de pescado en los próximos años, impulsada por el 
crecimiento demográfico y económico, que requerirá un incremento sostenible 
de la producción piscícola mediante la utilización de modernas tecnologías 
de mejora del uso de piensos, piensos de alta calidad e innovaciones en el uso 
eficiente del agua, así como buenas prácticas piscícolas.

La eficacia y la calidad de la producción de piensos han mejorado mucho 
en Egipto, y esta revisión de los pasos típicos que se dan para garantizar estos 
atributos se produce y, en este caso, se basa en el proceso de Grand Fish Feed.  
Comienza con la selección de ingredientes de calidad.  Las búsquedas de la 
industria arrojan una calidad de ingredientes avanzada según especificaciones 
concretas definidas, tanto nacionales como importados. Las fórmulas y 
especificaciones de ingredientes de Grand Fish Feed cuentan con la asistencia 

de Zeigler Bros. Inc., Gardners Penn. 
Durante la recepción de los ingredientes se toman muestras con sondas 

que se analizan en un laboratorio de categoría mundial para garantizar las 
especificaciones.  Una vez pasados, se descargan en zonas de almacenamiento 
interior a granel o en sacos divididos por ingredientes.   Los materiales pasan a 
través de un sistema de manipulación típico de Feedmill que incluye tolvas de 
dosificación.  A continuación, se realiza una mezcla de la fórmula en el sistema 
de molienda, que incluye un molino de martillos y un sistema de molienda fina 
que se utilizarán según sea necesario para conseguir un tamaño de partícula 
igual o inferior a 1/3 del tamaño del orificio de la boquilla de la extrusora.  

El proceso continúa con micros añadidos remezclados para obtener un buen 
CV, coeficiente de varianza, tamizado y a la extrusora.  El preacondicionador 
es capaz de conseguir una mezcla humedecida y calentada de extrema calidad 
antes del barril extrusor.  De hecho, el acondicionador Wenger HIP incorpora 
la humedad tan bien que no se nota en la mano ninguna pegajosidad.  El 
barril extrusor añadía el calor y la fricción necesarios para acabar de convertir 
el pienso en pellets de alta calidad, ya flotaran o se hundieran.  La mayoría 
se hunde en Egipto debido al policultivo de mújol y tilapia en los mismos 
estanques.  Lo que hace que este sistema sea tan exclusivo es el uso de la 
pérdida de peso en la inclusión de ingredientes secos, lo que garantiza unas 
condiciones de procesado exactas con los caudales constantes fijados.  Si esto 
se complementa con una válvula de restricción de flujo en el extremo de la 
extrusora, podrá supervisar y controlar la densidad manteniendo la capacidad al 
máximo posible.  

Los ajustes de los troqueles para obtener la superficie abierta correcta por 
tonelada producida por hora, al tiempo que se consigue un hundimiento 
del 100%, es lo que ha permitido elevar la capacidad.  Además, se controla 
mediante un sistema de gestión de la densidad que mide la densidad y, a 
continuación, envía una señal que permite ajustar las condiciones de la 
extrusora para mantener la densidad dentro del intervalo especificado.  Esto 

Eficiencia y calidad 
de la producción de 
piensos de Egipto  
Un caso de estudio
por Joseph Kearns, Consultor técnico, Grand Fxish Feed, 
Egipto
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se controla mediante la velocidad del tornillo y/o la válvula de 
restricción, una válvula de contrapresión, que se abre y se cierra 
automáticamente en función de la densidad deseada.

El secado es un factor crítico y debe ser uniforme en todo el 
secadero.  El resultado es una mayor rentabilidad y una mejor calidad 
de los pellets.  El estándar de la industria está ahora en el +/- 0,5% 
de variación de humedad para todos los pellets que salen del secador.  
Esto garantiza la precisión del revestimiento, así como los índices 
de absorción de agua.  Estos pueden variar cuando los pellets no 
tienen todos la misma humedad después del secado.  Las etapas 
finales de producción incluyen el recubrimiento y el enfriamiento. 
El recubrimiento es un proceso en el que pueden aplicarse aditivos 
líquidos, como aceite de pescado y otros líquidos que potencian 
el crecimiento de los peces.  La precisión también es importante 
para recubrir todos y cada uno de los gránulos sin recubrirlos en 
exceso, por lo que se utiliza un sistema de pesaje para garantizar la 
precisión porcentual.  Enfriamiento para que el aceite pueda aplicarse 
correctamente, la temperatura del granulado es la óptima para el nivel 
de recubrimiento añadido.  El revestimiento al vacío se utiliza debido 
a la necesidad de revestir los piensos marinos con niveles de aceite 
más altos cuando es necesario.

Se presta una asistencia especial a los piscicultores con estanques 
de prueba que verifican los resultados de la alimentación y al personal 
técnico de la fábrica de piensos que visita los estanques para medir y 
ayudar a los piscicultores en cuestiones relacionadas con la calidad 
del agua y el uso de los piensos.  En muchos casos, los resultados son 
índices de conversión de 1 a 1,1 kilo de alimento por cada kilo de 
pescado producido.  

Este tipo de operaciones y la interacción entre el productor 
de piensos y el piscicultor son fundamentales para aumentar la 
producción pesquera en Egipto de forma eficaz, rentable y rentable.
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La acuacultura se ha establecido como el 
sector de producción de alimentos de más 
rápido crecimiento en el mundo, aumentando 
un 5,3 por año desde 2001 hasta 2018 
(FAO, 2020). En 2019, se produjeron más 
de 2,5 millones de toneladas de salmón 
atlántico (Salmo salar) en todo el mundo. 
Los principales países clave en la industria 
salmonera son Noruega (1,4 millones de 

toneladas), Chile (>700.000 t), Reino Unido (190.000 t), Canadá (100.000 
t), Islas Feroe (95.000 t), Australia (57.000 t), EE.UU. (16.000 t) e Irlanda 
(11.000 t) (FAO, 2021). La producción de salmón atlántico es cada vez 
mayor, ya que es uno de los peces de aleta más aceptados e icónicos en 
el ámbito de la acuacultura. Gracias a los esfuerzos de investigación, 
el sector de la cría del salmón adquiere cada vez más conocimientos 
en los ámbitos de la fisiología del salmón, los requisitos dietéticos, 
la sostenibilidad, la tecnología, la salud de los peces y las normas de 
bienestar. En los últimos años, la sostenibilidad ha ocupado un lugar 
destacado en la producción animal, por lo que el sector del salmón está 
experimentando un cambio hacia sistemas de producción más sostenibles 
(por ejemplo, sistemas cerrados de contención o sistemas de recirculación 
acuícola, RAS) y/o la acuacultura ecológica. 

Recientemente se ha producido un cambio mundial hacia la agricultura 

y la acuacultura ecológicas, ya que satisface en cierta medida las 
preocupaciones de los consumidores en torno al bienestar animal y las 
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). Impulsado por los 
objetivos de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en 
al menos un 55% para 2030 y funcionar como neutro en carbono para 
2050 (Comisión Europea, 2022). La agricultura ecológica se considera 
una solución viable a las importantes contribuciones de la agricultura 
convencional a las emisiones de gases de efecto invernadero. La 
producción ecológica también se aplica a los peces de aleta y se están 
desarrollando métodos novedosos para adaptarse a este estatus en 
numerosas especies, con el salmón atlántico y la trucha arco iris a la 
cabeza.  Sin embargo, esto podría limitar potencialmente la producción 
de pescado debido a restricciones, como la reducción de las densidades 
de población en virtud de la normativa ecológica y, por lo tanto, sería 
necesario aumentar la producción en consecuencia para satisfacer la 
demanda actual (Smith et al., 2019). 

En todo el mundo, en 2016, la acuacultura ecológica representó solo el 
0,5 % del volumen total de pescado de piscifactoría producido. Irlanda 
es el mayor productor de salmón ecológico de Europa y el segundo del 
mundo, responsable de casi el 10% de la cantidad total (Gambelli et al., 
2019). Canadá, el Reino Unido (certificado por la Soil Association), 
la Unión Europea y Noruega siguen la norma de producción acuícola 
ecológica de la UE (Hatchery International, 2018; Mowi, 2020; Debio, 
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2022). La Federación Internacional de Movimientos de Agricultura 
Ecológica (IFOAM) ha creado normas reconocidas a nivel mundial que 
pueden adoptar los organismos de certificación ecológica (OCB) y los 
propietarios de sistemas (IFOAM, 2021). Se ha informado de que, aunque 
los consumidores suelen tener un conocimiento limitado de la acuacultura 
ecológica y su significado, siguen teniendo una actitud positiva hacia los 
productos alimenticios (Gambelli et al., 2019). En Chile se ha iniciado 
un cambio hacia la cría ecológica de salmón, ya que una piscifactoría 
ha importado recientemente su primer lote de óvulos producidos 
ecológicamente (con certificación de la UE) para su posterior cultivo 
(Fish Farming Expert, 2022).  

Normativa para la fase de agua dulce del ciclo de vida 
A los reproductores de salmón atlántico se les quitan los huevos y 

la lecha, y juntos se fecundan externamente (Morera et al., 2021). A 
continuación, los huevos se mantienen en criaderos de agua dulce (flow-
through, corrales lacustres o RAS) durante unos 250 °días hasta que se 
convierten en óvulos con ojos (Regan et al., 2021). Una vez eclosionados, 
reciben su primer alimento 300 °días después, y crecen hasta 
aproximadamente 100-250 g, como parr (Mowi, 2020). Las restricciones 
en la producción ecológica de juveniles de salmón incluyen el estricto 
cumplimiento del origen de las poblaciones, los límites de densidad de 
población, la duración del día mediante sistemas de iluminación artificial, 
el uso de oxígeno y los tratamientos veterinarios. Los juveniles deben 
proceder de una población reproductora ecológica certificada, de un 
organismo de certificación ecológico reconocido (OCB), y haber sido 
criados en una unidad ecológica. Las densidades de repoblación en los 
sistemas de salmón de agua dulce (de huevos a crías) no pueden superar 
los 20 kg m3 y los RAS sólo pueden utilizarse durante un tercio del 
ciclo vital (hasta el proceso de esmoltificación incluido). La iluminación 
artificial no debe superar la relación Luz:Oscuridad 16:08 (Comisión de 

la UE, 2018) y L:D 14:10 (Naturland, 2021), excepto en los casos en que 
sea necesaria con fines reproductivos o para el proceso de esmoltificación. 

El uso de oxígeno en la fase de producción en agua dulce del salmón 
atlántico sólo está permitido por razones de transporte y bienestar, 
requisitos sanitarios y en una fase crítica de la producción (por 
ejemplo, manipulación y tratamientos quimioterapéuticos). En caso de 
enfermedad, infecciones parasitarias y/o víricas, se permite al productor 
administrar dos tratamientos alopáticos (cursos) al año, cuando un 
ciclo de producción es de <1 año (por ejemplo, fase juvenil), sólo se 
permite un tratamiento. Todos los tratamientos deben justificarse con las 
recetas pertinentes y pruebas de las visitas de diagnóstico veterinario, el 
ganadero puede vacunar al ganado según sea necesario y deben respetarse 
estrictamente todos los periodos de retirada de quimioterapias (IOA, 
2022). Para la desinfección de sistemas y equipos de cría, hay una lista 
de sustancias permitidas para la presencia de animales de acuacultura 
orgánica (por ejemplo, yodóforos (solo huevos), carbonato de calcio 
(pH), peróxido de hidrógeno, ácidos orgánicos (acético, láctico y cítrico) 
y ácidos peracéticos), y una lista para su uso en ausencia de animales 
(por ejemplo, ozono, hipoclorito de sodio, hipoclorito de calcio y sosa 
cáustica) (Comisión de la UE, 2018).

Cría ecológica de corral marino
Los esguines de salmón se evalúan mediante numerosos métodos: si 

sobreviven al "desafío del agua salada"; si tienen niveles suficientes 
de actividades de la enzima Na+/K+ ATPasa (NKA) en las branquias; 
inmunohistoquímica (branquias) o analizando muestras de tejido 
mediante qPCR (para medir las isoformas NKA en las branquias). Una 
vez que las crías se hayan adaptado con éxito a la vida en un medio 
hiperosmótico (agua de mar), los peces serán transferidos a corrales 
marinos como esguines. Los rasgos externos del salmón también 
empiezan a cambiar, ya que pierden sus marcas y manchas de parr en el 
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flanco, a lo largo de la línea lateral, y sus escamas se vuelven plateadas, 
apareciendo puntas negras en las aletas. 

El salmón suele vacunarse antes de su traslado al mar, lo que está 
permitido por la normativa ecológica. Esto se debe al hecho de que la 
mayoría de los brotes clínicos de enfermedades víricas y bacterianas se 
producen en los post-smolts y a una reducción de la posible necesidad 
de tratamientos alopáticos en las poblaciones más adelante. Las vacunas 
típicas administradas a los esguines incluyen la enfermedad del páncreas 
(PD), la necrosis pancreática infecciosa (IPN), la anemia infecciosa del 
salmón (ISA), la inflamación del corazón y del músculo esquelético 
(HSMI) y el síndrome de cardiomiopatía (CMS). Según los informes, 
los brotes de EP y NPI siguen siendo comunes después de la vacunación 
(Jensen et al., 2019). En caso de diagnóstico clínico, se permiten dos 
tratamientos alopáticos (incluidos los medicamentos contra los piojos de 
mar en casos extremos y poco frecuentes) al año, cuando los salmones 
permanecen en corrales de cría entre 14 y 24 meses (Mowi, 2020).

Los distintos países tienen limitaciones de densidad de población 
basadas en la productividad, el bienestar de los peces y la eficiencia del 
uso de los piensos, por citar algunas. La industria salmonera noruega, 
por ejemplo, suele poblar cada corral circular (de 50 metros de diámetro 
y 20-50 metros de profundidad) con un máximo de 200.000 peces a 
una densidad de ≤25 kg m3 (Dyrevernallianen, 2019). En el caso de 
las normas ecológicas, la densidad de población no puede superar los 
10 kg m3 en los corrales marinos.  Según las normas de la UE, si el 
centro produce más de 20 toneladas de pescado al año, se requiere 
una evaluación medioambiental anual basada en el anexo IV de la 
Directiva 85/337/CEE del Consejo (IOA, 2022). Esto debe incluir 
cualquier impacto (positivo o negativo) sobre el bentos y el ecosistema 
circundante. El piscicultor debe dejar en barbecho los corrales durante 
un mínimo de 12 meses tras la recogida o el traslado de los peces. El 
operador debe asegurarse de que los buceadores realizan controles 
rutinarios para retirar los peces muertos y examinar la integridad 
estructural de los corrales, lo que contribuirá a reducir el riesgo de fugas 
de la granja.

Alimentos acuícolas ecológicos frente a convencionales 
Un elemento principal de las normas ecológicas es la elección de 

los ingredientes de los piensos para peces. La harina y el aceite de 
pescado deben proceder de material vegetal (por ejemplo, algas) y 
los ingredientes de animales acuáticos deben ser de origen ecológico 
declarado y proceder de pesquerías sostenibles. Mientras que los 
organismos modificados genéticamente y sus derivados (por ejemplo, 
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el concentrado de proteína de soya) están estrictamente prohibidos como 
ingredientes de piensos (Naturland, 2021, Comisión de la UE, 2018). Esta 
diferencia en la formulación de la dieta (es decir, el uso y las fuentes de 
carotenoides-astaxantina) puede dar lugar a diferencias en los perfiles 
composicionales finales del salmón. Por ejemplo, el perfil de ácidos 
grasos omega-3 del salmón ecológico puede ser diferente al del pescado 
de piscifactoría convencional (Steinnes, Amilien y Vittersø, 2019), que 
hoy en día representa un exitoso mercado mundial de exportación. A 
partir de 1990, agricultores y productores iniciaron la producción de 
salmón ecológico. Se puso en marcha haciendo especial hincapié en 
la sostenibilidad medioambiental. Actualmente hay en Noruega dos 
productores de salmón con certificación ecológica que están sujetos a 
una normativa que pretende limitar -o, en el mejor de los casos, evitar 
por completo- los daños medioambientales. En concreto, la certificación 
ecológica exige que el salmón tenga jaulas más grandes y se alimente 
con recortes de pescado ecológico. Además, las granjas ecológicas 
deben cumplir normas de vacunación y oxígeno en el agua diferentes a 
las de las granjas convencionales. El producto ecológico resultante es 
de color natural y tiene una estructura diferente de grasas omega 3 en 
comparación con el producto de referencia convencional. La cadena de 
valor del salmón ecológico en Noruega está muy regulada y se caracteriza 
por una sólida gobernanza en las explotaciones. Además, el cultivo, la 
transformación y la venta al por menor de esta cadena de suministro están 
bien integrados, ya que estos tres niveles suelen solaparse. Comparando 
la producción de salmón orgánico y convencional a través de varios 
indicadores de sostenibilidad económica, social y medioambiental, este 
capítulo ofrece una visión de ambas cadenas de suministro. El salmón 
ecológico se comporta ligeramente mejor en términos de sostenibilidad 
económica (impulsada sobre todo por los precios al consumo y la 
rentabilidad. Según las normas de Naturland para la elaboración de 
piensos, entre los ingredientes permitidos se encuentran el colesterol, 
el fitoplancton, el zooplancton (para la cría de larvas) y la histidina. 
La histidina producida para uso en alimentación animal debe hacerse 
por fermentación natural, cuando su uso en la alimentación se deba 
a deficiencias de otros ingredientes y se requiera para satisfacer los 
requisitos fisiológicos del salmón atlántico como nutriente específico 
para la salud ocular y la visión mediante la prevención de cataratas. 
Se ha demostrado que unos niveles bajos de histidina en las dietas de 
salmón provocan cataratas (es decir, enturbiamiento del cristalino), 
lo que a su vez afectará a la eficiencia alimentaria (Remo et al., 2014; 
Naturland, 2021). El uso de Astaxantina (Asx) en alimentos acuícolas está 
permitido si se deriva principalmente de fuentes orgánicas, si esto no está 
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disponible, se puede utilizar Asx natural como la levadura Phaffia (IOA, 
2022). El asx se utiliza generalmente para añadir la pigmentación roja 
de la carne en el salmón atlántico de piscifactoría (Bjerkeng et al. 1992; 
Torrissen 1989; Schiedt et al. 1985; Schmeisser et al., 2021). Otras 
funciones conocidas del Asx incluyen la inhibición del estrés oxidativo, 
su papel como provitamina A, antioxidante y reproductor (Schmeisser et 
al., 2021). Los niveles de lípidos y colesterol de la dieta, el tamaño del 
pescado, la fibra y la composición de ácidos grasos afectan a la absorción 
de Asx en el salmón (Torrissen 1989; Olsen et al. 2005; Chimsung 
et al. 2014). Esto pone de relieve la importancia de las excepciones 
en cuanto a algunos ingredientes convencionales de los piensos. Los 
operadores que crían salmón ecológico certificado están sujetos a una 
inspección anual (y a la posibilidad de una auditoría sin previo aviso) por 
parte de su OCB, que incluye una muestra de pienso para comprobar la 
presencia de cualquier compuesto no ecológico prohibido.

Avances y futuro del cultivo ecológico 
Como el salmón atlántico es una especie de pescado azul, se considera 

un marisco de gran calidad y valor que se está defendiendo como parte de 
una dieta saludable en humanos por sus aceites omega-3 (ácidos grasos), 
oligoelementos (por ejemplo, selenio, magnesio y hierro), vitaminas (por 
ejemplo, niacina, B12 y B6) y antioxidantes (por ejemplo, carotenoides, 
(Tilami y Sampels, 2018). En consecuencia, esto ha provocado un 
aumento de la demanda de este salmón por parte de los consumidores 
y, preferiblemente, con un método de producción sostenible. Como se 
mencionó anteriormente, el cultivo de salmón atlántico bajo normas 
orgánicas aborda las preocupaciones del consumidor y del agricultor 
en términos de emisiones de GEI y otros riesgos ambientales (Smith et 
al., 2019). El uso no regulado de antibióticos en algunas piscifactorías 
convencionales de salmón puede suponer una hipotética amenaza 
para los ecosistemas circundantes, además de posibles riesgos para la 
salud. Dichas amenazas pueden incluir toxicidad para la biodiversidad, 
acumulación de residuos y resistencia a bacterias patógenas (Miranda 
et al., 2018; Lulijwa et al., 2020; Ahmed et al., 2020). Dado que la 
acuacultura ecológica es predominantemente un método de producción 
basado en el ecosistema, su objetivo es reducir al máximo cualquier 
impacto medioambiental (IFOAM, 2014; Naturland 2021; Ahmed et 
al., 2020). Las principales áreas que diferencian los métodos orgánicos 
de los convencionales son las densidades de población más bajas y 
los alimentos acuícolas formulados orgánicamente, por lo que cabe 
preguntarse: ¿puede la cría orgánica de salmón satisfacer las crecientes 
demandas de producción de fuentes de proteínas sostenibles? Otro 
aspecto que podría cuestionarse es el uso de los SAR durante todo 
el ciclo de vida. Actualmente, la producción RAS, pasada la fase de 
esmoltificación en el salmón atlántico, no es compatible con la normativa 
ecológica, ya que no se asemeja a una "cercanía a la naturaleza" (Kerr 
y Potthast, 2018). Los SAR pueden producir densidades de población 
orgánica aceptables, limitar el impacto ambiental (es decir, la extracción 
de agua y los efluentes vertidos), debido al reciclaje de nutrientes, y se 
considera que los SAR poseen altas medidas de bioseguridad debido a 
la naturaleza cerrada de estos sistemas (Meisch y Stark, 2019). Teniendo 
en cuenta estos componentes respetuosos con el medio ambiente de los 
SAR, también tienen el potencial de funcionar con energía renovable 
(quizá incluso neutra en carbono) y la posibilidad de policultivo (por 
ejemplo, acuacultura multitrófica integrada y/o acuaponía) utilizando los 
nutrientes residuales. 

Sin duda, es importante tener en cuenta el aprecio de los consumidores 
por los productos de salmón producidos ecológicamente y existe una 
demanda creciente de sistemas sostenibles en la acuacultura. Queda 
por ver si el aumento de precio y margen de estos peces es aceptable en 
comparación con la producción estándar de salmón de piscifactoría. Con 
la escalada del precio de los piensos en el mercado mundial, puede haber 
limitaciones económicas para el mercado del salmón ecológico para el 
consumidor medio. 
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Según la Organización de las Naciones Unidas para 
la Alimentación y la Agricultura, el camarón de 
piscifactoría es el producto marino comercializado 
más valioso del mundo por volumen, y la producción 
de camarón de acuacultura ha aumentado un 
asombroso 500% entre 2000 y 2017.

Este rápido crecimiento se debe en parte a la 
creciente presión para satisfacer la demanda de 
proteínas de la creciente población humana. Aunque 

la intensidad de la cría ha aumentado a lo largo de los años, 
mantener un crecimiento sostenible de la producción de 
gambas conlleva varios retos, como el aumento de los costes 
de los piensos, la inconsistencia de su calidad, problemas 
sanitarios y medioambientales. 

Amenazas para la sostenibilidad 
Más del 70% de la harina de pescado producida en el mundo 

se consume en el sector de los piensos acuícolas, y dentro de 
este sector la mayor cantidad de harina de pescado (~1 millón 
de toneladas métricas) se desvía a la producción de piensos 
para camarones (EUMOFA 2021).

Es cierto que la industria de piensos para camarones sigue 
dependiendo en gran medida de recursos marinos finitos. 
Aunque la harina de pescado ha sido tradicionalmente el 
ingrediente preferido por su excelente valor nutritivo, su coste 
es enorme, ya que los piensos representan más del 60% de la 
producción de camarón. 

Ante la limitada disponibilidad de harina de pescado y el 
aumento de los costes de los piensos, la industria explora 
continuamente fuentes alternativas de proteínas y nuevas 
estrategias nutricionales para sostener su crecimiento. Aunque 
se dispone de varias fuentes rentables de proteínas vegetales y 
animales alternativas, la utilización de esos ingredientes en los 
piensos para camarón requiere un conocimiento más preciso 
de su valor nutricional, digestibilidad y palatabilidad, entre 
otros aspectos.

En las dietas actuales de la industria, la metionina suele ser 
el primer aminoácido limitante, seguido de la lisina y luego de 
la treonina. Aunque es más fácil equilibrar nutricionalmente 
los piensos para gambas utilizando aminoácidos 
suplementarios, no todas las fuentes son nutricionalmente 
iguales, lo que debe tenerse en cuenta a la hora de formular 
las dietas. 

Con el aumento de la intensidad de la población y las 
presiones derivadas de las enfermedades, mantener sanos a 

los animales acuáticos es un enorme reto, sobre todo sin el uso de antibióticos.  
Por lo tanto, optimizar las tasas de crecimiento y los rendimientos, 
minimizando al mismo tiempo la extensión y el impacto de las enfermedades 
sin los efectos adversos asociados a las intervenciones quimioterapéuticas, es 
de una importancia capital. 

Liberar el potencial de las dietas basadas en plantas
Está universalmente aceptado que los aminoácidos son esenciales para el 

crecimiento y el rendimiento de los camarones, y los piensos comerciales se 
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complementan con aminoácidos cristalinos. Sin embargo, la lixiviación 
de nutrientes es un problema común en la alimentación de los camarones 
debido a su comportamiento de mordisqueo y alimentación lenta.

Además, cuando las dietas se formulan con más ingredientes vegetales, 
la salud intestinal se convierte en un reto mayor debido a la presencia de 
factores antinutricionales y a una microbiota intestinal desequilibrada, 
que favorece menos a las bacterias beneficiosas.

Sin embargo, todos estos retos pueden mitigarse con los aditivos y 
estrategias adecuados en la formulación de los piensos, lo que permite 
a los criadores de camarones aprovechar las ventajas de los piensos 
vegetales para camarones. 

Con décadas de experiencia basada en la ciencia en el campo de la 
nutrición animal, Evonik ha desarrollado una cartera de productos 
destinados a apoyar la acuacultura sostenible del camarón:
- AQUAVI® Met-Met es un dipéptido de metionina que llega al animal 

de forma eficaz y lenta, con pérdidas mínimas en el agua, y varios 
estudios demuestran la ventaja de esta fuente de dipéptidos frente a 
otras. 

- Ecobiol® es un probiótico compuesto por un Bacillus 
amyloliquefaciens (CECT 5940) natural de crecimiento rápido que 
optimiza la salud intestinal y general de los animales

- AMINOShrimp® es una herramienta informática que ayuda a los 
camaroneros a ajustar la composición óptima de aminoácidos de los 
piensos a las distintas etapas vitales de los camarones.

Ensayo de alimentación
Se investigaron los efectos de la suplementación de AQUAVI® 

Met-Met y Ecobiol® en las dietas de camarones sobre su rendimiento. 
Los objetivos específicos del ensayo eran evaluar el rendimiento 
del crecimiento de los camarones utilizando diversas estrategias de 
formulación que incluían:

 i) Reducción del nivel de harina de pescado en la dieta del 20% al 
10%, manteniendo el perfil ideal de aminoácidos (AA)

ii) Suplementación de AQUAVI® Met-Met con sólo la mitad de DL-
Met para validar su bioeficacia del 200% inferior en comparación con 
DL-Met 

iii) Aumento de las proporciones de aminoácidos azufrados (SAA) y 
lisina para ajustarse a las recomendaciones de AMINOShrimp

iv) Suplemento de Ecobiol® en las dietas bajas en harina de pescado.
Se formularon seis dietas diferentes para evaluar los distintos objetivos 

(Tabla 1). La dieta 1 contenía mayores niveles de harina de pescado 
(20%) y no incluía ningún suplemento de aminoácidos.

Las dietas 2 y 3 se prepararon reduciendo la harina de pescado del 20% 
al 10% y equilibrando las dietas para los AA esenciales y otros nutrientes 
utilizando fuentes suplementarias; la Dieta 2 se suplementó con 0,13% 
de DL-Met, y la Dieta 3 se suplementó con 0,06% de Met-Met para 
evaluar la bioeficacia relativa min 200% de Met-Met frente a DL-Met. 

La Dieta 4 fue la misma que la Dieta 3, salvo que se aumentó la 
suplementación de Met-Met para igualar su TSAA: Lys según las 
recomendaciones AMINOShrimp® de Evonik. 

Las dietas 5 y 6 se prepararon suplementando las dietas 2 y 3 con 0,1% de 
Ecobiol®, respectivamente.

Cada dieta se asignó aleatoriamente a cuatro tanques de réplica y cada 
tanque contenía 20 camarones. 

El ensayo de alimentación duró ocho semanas y las dietas se compararon 
selectivamente para evaluar los distintos objetivos.

Resultados de los ensayos
A partir de los resultados del ensayo, determinamos que la reducción de la 

harina de pescado del 20 por ciento (D1) al 10 por ciento (D2) manteniendo 
los niveles de aminoácidos no afectaba al rendimiento de los camarones, al 
tiempo que reducía considerablemente los costos de formulación del pienso 
(Tabla 2).

Lo que sí tuvo un mayor impacto en el rendimiento fue la sustitución de 100 
partes de DL-Met por 50 partes de AQUAVI® Met-Met, lo que sugirió una 

eficiencia biológica (BE) superior al 200% (Figura 1). 
El aumento de las proporciones de TSAA:lisina mejoró las ganancias de 

biomasa de los camarones en un 20% y los índices de conversión alimenticia 
en ocho puntos (D3 frente a D4) (Tabla 1)

La suplementación de las dietas con Ecobiol®, independientemente de la 
fuente de Met, mejoró significativamente el peso corporal, la ganancia de 
biomasa y el consumo de alimento (Figura 2)

Al analizar el impacto de la suplementación de los piensos en el crecimiento 
y el rendimiento de los camarones, también examinamos el impacto 
económico de los cambios en el rendimiento de los camarones. Como puede 
verse en el gráfico siguiente, los resultados revelaron que todas las dietas 
de tratamiento eran más baratas que la dieta de control con alto contenido 
en harina de pescado, y que el máximo rendimiento económico procedía de 
las dietas con bajo contenido en harina de pescado suplementadas con una 
combinación de AQUAVI® Met-Met y Ecobiol®.

Además, otros análisis económicos revelaron que la suplementación 
con Met-Met en D4 y con Ecobiol® y Met-Met en D6 son las dietas más 
rentables, con unos ingresos sobre el costo del pienso superiores al 60%.

Cuadro 1: Formulaciones de seis dietas experimentales utilizadas en un ensayo de 
alimentación de camarones durante ocho semanas

Ingredientes (%) D1 D2 D3 D4 D5 D6

Trigo 42.69 43.45 43.81 43.62 43.31 43.7

Harina de soya (47% CP) 27.71 31.93 31.61 31.68 31.97 31.62

Harina de pescado (70% 
CP)

20 10 10 10 10 10

Harina de subproductos 
avícolas

4 8 8 8 8 8

Lecitina de soya 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5

Aceite de pescado 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5

Aglutinante de gránulos 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

Antioxidante 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

DL-metionina --- 0.13 --- --- 0.13 ---

AQUAVI® Met-Met --- --- 0.06 0.19 --- 0.06

Biolys® (60% L-Lisina) --- 0.49 0.5 0.5 0.49 0.5

ThreAMINO --- 0.12 0.13 0.13 0.12 0.13

TrypAMINO --- 0.01 0.02 0.02 0.01 0.02

Ecobiol --- --- --- --- 0.1 0.1

Otros 0.2 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47

Costo de los piensos, %* 100 83.86 83.92 84.92 84.4 84.46

Nutrientes % alimento, 
base MS

Proteína bruta 40.12 38.15 37.97 38.07 38.32 38.29

Total Met** 0.77 0.77 0.80 1.05 0.77 0.76

Cys total 0.51 0.48 0.52 0.52 0.51 0.50

Total Met+Cys** 1.28 1.25 1.32 1.58 1.28 1.26

Nota: * Expresado en % del costo de la dieta alta en FM
**Se consideró un valor Met del 200% para la suplementación AQUAVI® Met-Met

Tabla 2. Rendimiento de los camarones alimentados con las dietas experimentales 
durante un período de ocho semanas.

Parámetros D1 D2 D3 D4 D5 D6 ANOVA
(valor p)

Ganancia de 
biomasa, g

72.1ab 61.8a 87.4bc 104.7c 82.8abc 102.5c 0.01

Alimento 
suministrado, g/

camarón

7.82ab 7.01a 8.33abc 9.43bc 8.56abc 9.81c 0.03

FCR*, g/g 2.02 2.14 1.87 1.79 1.99 1.86 0.16

Supervivencia (%) 77.5 73.8 86.3 95 83.8 91.3 0.12

*Calculado a partir de la ganancia de biomasa
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¿Está Ud. inconforme con la cosecha?  
¿Por qué no se cambia a Aller Aqua Support como lo han hecho muchos acuicultores?   
Hemos obtenido resultados exitosos durante los últimos 2 años tanto en nuestro 
centro de investigación, Aller Aqua Research, como en los 30 centros piscícolas 
donde se ha probado con especies diferentes y bajo condiciones reales.  

Contáctenos para obtener más información sobre Aller Aqua Support.

WWW.ALLER-AQUA.ES
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Un informe de investigación, resultado 
del proyecto de becas SEFARI, ha 
identificado a más de 200 empresas, 
centros de investigación y socios 
académicos como actores clave en el 
sector de la acuicultura, la sanidad 
animal y la agrotecnología (AAA) en 
Escocia. El sector es importante tanto 
para las ciencias de la vida como para 

la tecnología y sustenta la industria alimentaria y de bebidas del país, de 
gran rendimiento.

También se exploró el futuro panorama de las AAA, con múltiples 
nuevos centros, centros y nuevas instalaciones de ensayo previstos para 
los próximos años, lo que demuestra la gran expansión e inversión en 
este ámbito.  Se creó una beca para conocer mejor e identificar los puntos 
fuertes y las oportunidades del sector AAA en Escocia. Ha sido financiado 
por los Institutos Escoceses de Investigación sobre Medio Ambiente, 
Alimentación y Agricultura (SEFARI) en colaboración con el Grupo 
Escocés de Liderazgo de la Industria de Ciencias de la Vida y Highlands 
and Islands Enterprise (HIE). HIE es la agencia de desarrollo económico 
y comunitario del Norte y Oeste de Escocia, financiada por el Gobierno 
escocés. 

La beca ha proporcionado una mayor comprensión de las capacidades 
básicas líderes en el mundo de Escocia y los activos internacionales 
dentro de AAA y amplifica la voz de este sector de rápido crecimiento 
que está en el corazón de las economías verde y circular. 

Y es precisamente ahí donde se ha identificado la mayor oportunidad 
para el sector: el desarrollo de sistemas de producción sostenibles, tanto 
en acuicultura como en agricultura, para apoyar la recuperación verde y 
la economía circular. La ambición de Escocia de alcanzar el objetivo de 
cero emisiones netas se verá respaldada por las innovaciones en el sector 
de las AA. 

La seguridad alimentaria, el Brexit y Covid se exploran como retos 
para el sector

Junto con el informe, la Dra. Jenna Bowen, becaria del SEFARI en el 
Scotland's Rural College (SRUC), elaboró un inventario cartografiando lo 
que existe actualmente en el sector en toda Escocia y analizó una encuesta 
realizada a las principales partes interesadas.

El inventario ofrece una visión de conjunto de la gran variedad y 
experiencia del sector en institutos académicos, empresas, centros de 
innovación, redes y consorcios, organizaciones benéficas, agencias 
gubernamentales y de desarrollo, y pasarelas empresariales y estudios de 
riesgo. 

Una gran proporción de las partes interesadas identificadas se sitúan 
en torno al cinturón central y las Tierras Altas de Escocia. El informe 
también incluye una lista de instalaciones de ensayo, tanto de animales 
como de cultivos, que existen en toda Escocia y contribuyen a que 
Escocia sea líder mundial en investigación dentro del Sector AAA. La 
acuacultura ocupa un lugar destacado en el informe y varios institutos de 
investigación contribuyen a la base de conocimientos.

Para la Universidad de Highlands e Islas (UHI) la acuacultura es un 
tema de investigación clave y su Centro de Acuacultura reúne a nuestros 
investigadores, educadores, consultores, estudiantes e instalaciones de 
acuacultura para crear y apoyar la innovación en acuacultura. Entre sus 
competencias y servicios figuran los alimentos acuícolas sostenibles, la 
investigación sobre algas, la diversificación de las prácticas acuícolas 
(incluida la acuacultura multitrófica integrada), la interfaz entre medio 
ambiente y acuacultura, la salud y el bienestar, la modelización mediante 
herramientas predictivas (incluida la vigilancia de las floraciones de algas 
nocivas, la mejora y gestión de las poblaciones). Un instituto clave es 
la Asociación Escocesa de Ciencias Marinas (SAMS), la mayor y más 
antigua organización independiente de ciencias marinas de Escocia, 
dedicada a la investigación y el desarrollo de las ciencias marinas. 
Albergan un vivero y una granja de algas, la Scottish Marine Robotics 
Facility, que opera con las últimas tecnologías inteligentes para la 
investigación marina, y la colección Culture de algas y protozoos, que 
ofrece la colección más diversa de su clase en el mundo. 

La Universidad de Stirling cuenta con expertos en acuicultura sostenible 
y seguridad alimentaria a través de su Instituto de Acuacultura. El 
Instituto de Acuacultura alberga una de las mayores concentraciones de 
expertos en acuacultura de Europa y una de las mayores del mundo en 
su género. El Instituto cuenta con una amplia gama de conocimientos 
científicos, como genética, acuacultura sostenible, enfermedades y salud, 
genética y reproducción y nutrición. Las instalaciones especializadas 
incluyen un Laboratorio de Investigación Medioambiental Marina 
(vivero marino a escala comercial y unidad de cultivo) y una Unidad de 
Investigación de Agua Dulce.

por la Dra. Andrea McColl, Directora de Desarrollo de Ciencias de la Vida de Highlands 
and Islands Enterprise, Inverness, Escocia, Reino Unido

LA FOrTALEZA DE LA 
ACUACULTUrA ESCOCESA
Un informe destaca la fortaleza de Escocia en 
acuacultura, sanidad animal y agrotecnología 
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La Universidad de Aberdeen alberga el Centro Internacional de 
Investigación y Desarrollo de la Acuacultura (ICARD), que ofrece 
amplios conocimientos sobre nutrición de peces, formulación de 
piensos, ensayos de infección, inmunología y desarrollo de vacunas, 
e interacciones entre patógenos. El Centro Escocés de Investigación 

sobre Inmunología de los Peces de esta universidad también aborda 
cuestiones fundamentales y aplicadas a la salud de los peces, como el 
descubrimiento de genes y el desarrollo de vacunas, en colaboración con 
la Universidad de Stirling y Marine Scotland Science. 

El sector de la AAA se está desarrollando rápidamente y varios centros 

Líderes mundiales en medición 
de humedad por microondas
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de innovación apoyan los nuevos avances en acuacultura: 
El Centro de Innovación para la Acuacultura Sostenible (SAIC) ofrece 

financiación y apoyo a la investigación comercial y colaborativa en el 
sector de la acuicultura, poniendo en contacto a empresas y académicos. 
SAIC es uno de los ocho centros de innovación escoceses que impulsan 
el crecimiento en ámbitos de importancia económica y social clave y 
cuenta con más de 100 miembros en consorcio. 

El Centro Agri-Epi se centra en colaboraciones que utilizan la 
innovación, la tecnología y la ingeniería de precisión para el cultivo 
del Reino Unido. Agri-EPI, junto con Otter Ferry Seafish, ha creado 
recientemente unas nuevas instalaciones de I+D dirigidas por la industria 
en Argyll, en la costa oeste de Escocia. Las nuevas instalaciones, 
cofinanciadas por Innovate UK, ofrecen capacidad para desarrollar 
tecnologías innovadoras de producción de diversas especies acuícolas 
marinas, incluido el salmón hasta alcanzar un tamaño próximo al 
del mercado. Las instalaciones están configuradas para realizar una 
amplia gama de estudios, como evaluación de piensos y productos 
farmacéuticos, pruebas de instrumentación y validación de indicadores 
operativos de bienestar.

El informe también muestra la base empresarial escocesa que forma la 
cadena de suministro del sector AAA, apoyando a las productoras con 
nuevas tecnologías y servicios.  

Por ejemplo, SalmoSim, una empresa emergente de la Universidad 
de Glasgow, ofrece sistemas e instalaciones in vitro para nutrición de 
alimentos acuícolas, productos farmacéuticos veterinarios y evaluaciones 
del microbioma. La empresa utiliza un innovador simulador del tracto 
gastrointestinal del salmón para evaluar la digestibilidad, la absorción y la 
acción probiótica y prebiótica.

Aqualife Services, con sede en Stirling, Noruega y Portugal, es líder 
en servicios de cuidado y vacunación de peces. Han desarrollado 

una solución de vacunación semiautomatizada multiespecie y 
multivacunación que utiliza la robótica, la automatización y la 
inteligencia artificial.

También están representadas empresas internacionales, entre ellas dos 
de alimentación y nutrición acuícola -BioMar y Cargill Aqua Nutrition 
(EWOS)- y dos de salud de los peces -Patogen y PHARMAQ Analytiq 
(Zoetis)-.

Conclusión
Como ya se ha mencionado, el informe es el resultado de un proyecto 

de la beca SEFARI cuyo objetivo es aumentar el conocimiento del sector 
de la AAA en Escocia y mejorar la comprensión de las oportunidades y 
retos a los que se enfrenta el sector. 

SEFARI, los Institutos Escoceses de Investigación sobre Medio 
Ambiente, Alimentación y Agricultura, son un consorcio de seis institutos 
de investigación de renombre mundial:  Biomatemáticas y Estadísticas de 
Escocia, el Instituto James Hutton, el Instituto de Investigación Moredun, 
el Instituto Rowett, el Real Jardín Botánico de Edimburgo y el Colegio 
Rural de Escocia. 

Como SEFARI, estos institutos ejecutan el Programa de Investigación 
Estratégica financiado por el Gobierno escocés, que aborda retos clave 
a medio y largo plazo para el medio ambiente, la agricultura, el uso del 
suelo, la alimentación y las comunidades rurales de Escocia. 

Las becas SEFARI Gateway son oportunidades a medida diseñadas 
conjuntamente con socios clave para ofrecer soluciones a necesidades 
prioritarias que también cumplen con los Resultados Nacionales del 
Gobierno Escocés y los Objetivos de Desarrollo Sostenible de las 
Naciones Unidas. 

El informe y el inventario pueden descargarse de la página web de Life 
Sciences in Scotland https://lcshome.directories.scot/

Product Spotlight - The Samplex CS90  Bulk Truck Sampling Probe 
amplex is the UK's leading brand on the truck probe market, with many of the originally manufactured machines still in use 
worldwide today. The Samplex CS90 is robust, reliable, highly adaptable, and able to provide a truly representative sample 
of a bulk load.S

To access further free information on the entire range of Samplex mechanical samplers, exclusively Made in Britain 
by  Tekpro, or to find out how you could join the ever growing number of companies already trusting Samplex 
equipment to sample their bulk products, scan the following QR code:

The entire Samplex range of bulk samplers uses time proven electro-mechanical technology, completely eliminating the use 
of hydraulics and the associated risks of pressure hoses splitting, which could contaminate valuable loads. 

Wide Range of Products
The CS90 and Unispear system is unique in its ability of being able to accurately 
sample, without modification, a range of dry powders including meal and flour, small 
seeds such as oilseed rape and linseed, plus cereals, maize, sorghum, soya beans, rice, 
pulses and animal feed pellets up to 16mm x 30mm. Due to the clever design of the 
spear, it is possible to vary the amount of product sampled to help to prevent excess 
product building up in the laboratory.

More representative Sample
Samplex truck probes deliberately don't use the more common and potentially flawed 
method of suction to collect product, as this has been demonstrated to possibly bias the 
collected sample with dust. Instead, they use positive air in conjunction with cyclonic 
action, and the design of the Unispear probe allows the product to fall directly into the 
airflow under gravity, and therefore provide a smaller, but importantly, more 
representative sample. Uniquely, Samplex fit all their probes with a twin variable 
aperture, to allow more or less product to be sampled as required.

The 340° rotation and telescopic arm allows for the variable sampling patterns required 
to meet ISO 24333:2009(E) standards.
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Sus ideas y activos empresariales son los que 
hacen que su empresa de acuacultura sea 
personal, identificable y sólida. Al igual que 
uno puede utilizar ingredientes o técnicas 
secretas para preparar un delicioso plato de 
pescado, sus ideas y activos empresariales 
son lo que hacen que su empresa sea 
especial. 

Por ello, es vital buscar formas de 
proteger los activos de su empresa. En concreto, las marcas 
registradas y los planes de sucesión centrados en la empresa 
son dos de las formas más sólidas y asequibles de garantizar la 
protección de sus ideas y activos empresariales. 

Las marcas comerciales protegen su marca e imagen 
garantizando que ninguna otra empresa o particular pueda 
utilizar esas marcas de su negocio.  También significa que los 
consumidores no se sentirán confundidos con respecto a sus 
productos y servicios. Por eso las marcas tienen valor.

Recientemente actuamos para una empresa internacional que 

emprendió acciones contra su competencia por infringir su marca 
al ser el nombre comercial del producto.  La competencia fue 
etiquetar el nombre en Instagram, lo que dirigió el tráfico a su 
negocio.  Sin una marca registrada, la empresa habría tenido más 
dificultades para impedir el uso del nombre.

¿Qué es una marca?
Muchos empresarios han oído hablar del término "marca", pero 

no entienden muy bien lo que significa: en esencia, es una forma 
de protección jurídica que puede aplicarse a cosas como palabras, 
imágenes, frases, olores y sonidos, entre otras cosas.   En algunos 
casos, puede ser incluso la forma de su producto; por ejemplo, la 
forma de la botella de Coco Cola es una marca registrada.

Las marcas comerciales identifican productos o servicios 
específicos como pertenecientes a una persona o empresa 
concreta, otorgando a esa persona o empresa derechos exclusivos 
sobre ese contenido. Por lo tanto, una marca comercial garantiza 
que otra empresa no pueda utilizar activos de su empresa, como 
nombres e imágenes. 

por Katherine Hawes, Abogada Principal, Aquaculture Lawyers, Australia

NO SÓLO 
UN PEZ

Proteger sus ideas y activos empresariales
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Las marcas pueden registrarse en cada país y luego, a través de 
la Convención de Viena, en distintos países del mundo.  

El proceso de registro de marcas
Sea cual sea el país en el que se encuentre, el primer paso es 

obtener una marca nacional, para luego poder pasar a una marca 
internacional.

En Australia, las solicitudes de marcas se tramitan a través del 
sitio web del Gobierno australiano "IP Australia". 

Cualquier proceso de solicitud de marca comienza con nuestra 
búsqueda de lo que desea marcar en la base de datos de marcas de 
PI correspondiente. Esto le permitirá confirmar si alguien ya ha 
registrado su activo. 

Al rellenar la solicitud de marca, tenemos dos opciones. La 
primera es una solicitud de marca estándar. Las solicitudes 
estándar se revisan inicialmente a un ritmo más lento mientras se 
espera a que el evaluador de marcas proporcione sus comentarios. 

La segunda opción de solicitud en Australia se denomina 
solicitud Headstart, que es más cara que las solicitudes estándar. 

Sin embargo, recibirá una respuesta a su solicitud en un plazo de 
5 días y tendrá la oportunidad de ajustar su marca antes de que 
pase a la siguiente fase.

En ambos casos, debemos seleccionar qué clases cubrirá su 
marca. En Australia se puede elegir entre 45 clases que abarcan 
unos 60.000 productos y servicios diferentes. Es esencial 
comprender qué clases necesita, ya que cada nueva clase que 
añada a su marca añade un nuevo nivel de protección, pero 
también encarece la solicitud.

Una vez que haya presentado su solicitud y abonado la tasa 
correspondiente, su marca será examinada por el organismo de 
evaluación pertinente de su país para determinar si cumple los 
requisitos legislativos establecidos en el país de origen de su 
empresa. 

Es imprescindible que su solicitud de marca cumpla la norma 
legislativa, ya que el asesor de marcas le proporcionará un 
informe desfavorable. 

Si la marca cumple los requisitos legislativos, pasará por un 
proceso de presentación, publicidad y finalización. Pueden pasar 
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varios meses antes de que el organismo competente de cada país 
confirme y proteja oficialmente una marca.

Mantener su marca
Una vez obtenida una marca mediante transferencia o 

solicitud, es esencial saber cómo mantenerla mediante 
renovaciones. 

Una marca tiene una vida útil inicial. Transcurrido ese plazo, 
la marca deberá renovarse a través del órgano de gobierno 
correspondiente, cumplimentando un "formulario de renovación 
de registro" físico y abonando la tasa correspondiente.

No hay límite al número de veces que se puede renovar una 
marca. Es importante estar al día con las renovaciones de 
marcas para evitar pagar tasas atrasadas innecesarias o perder 
sus derechos de marca.

También es importante revisar periódicamente la base de 
datos de marcas del organismo regulador pertinente en busca 
de marcas que puedan ser similares a la suya. Si cree que una 
nueva marca puede ser excesivamente similar a su marca actual, 
tiene la oportunidad de oponerse a la nueva marca durante su 
periodo de publicidad. Esto iniciará un procedimiento en el que 
cada parte deberá argumentar su posición para la determinación 
de dicha Marca. 

Transmisión de su patrimonio 
Además de a través de las marcas, que son un activo 

empresarial, los activos de una empresa también pueden 
protegerse mediante una planificación patrimonial adecuada. Si 
es usted empresario individual, los bienes de la empresa son su 
patrimonio personal. 

Por lo tanto, para proteger los activos de su empresa tras su 
fallecimiento, es esencial estipular en su testamento lo que 
desea que se haga con su empresa y sus activos. Esto no solo 
se refiere a los activos materiales de su empresa, sino también a 
sus activos inmateriales, como las redes sociales, las cuentas en 
línea y las marcas registradas. 

Un poder notarial permanente es también un documento 
esencial para proteger los activos de su empresa. Un EPoA 
permite que otras personas tomen decisiones financieras y 
legales en su lugar en caso de que usted quede médicamente 
incapacitado. Puede ser en la forma de un poder notarial 
europeo habitual, o puede establecer un poder notarial 
corporativo y designar a la persona o personas encargadas de 
tomar decisiones en caso de que usted quede incapacitado.

Esto puede ser complicado
En Aquarius Lawyers, podemos ayudarle en cualquier asunto 

de protección de activos y propiedad intelectual relacionado 
con su empresa de acuicultura. Podemos asesorarle sobre las 
áreas de su empresa que necesitan ser registradas y señaladas 
en su plan sucesorio para proteger sus activos más destacados. 
También asesoramos sobre la transferencia y el mantenimiento 
de marcas después de vender o comprar una empresa. 

El robo de activos de su empresa por parte de competidores es 
un asunto costoso de abordar, tanto en términos de recuperación 
de los activos como de perturbación de su negocio. 

Gracias a nuestro profundo conocimiento de la protección 
de activos, podemos garantizar la protección de su empresa en 
todas las fases de su desarrollo.

7 de marzo de 2023 
Parte de VIV Asia, Bangkok

7ª Conferencia anual  
Conferencia sobre Extrusión de Alimentos Acuáticos

CONFERENCIA7
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FISH FARMING TECHNOLOGY

Actualización técnica
Nuevo concepto de corral para salmones
Northern Lights Salmon y Sørrollnesfisk, junto con AKVA group, lanzaron Egersund Net y Framo OptiCage, 
un nuevo concepto de jaula contra los piojos del salmón. La lucha contra los piojos preocupa a la mayoría 
de los profesionales de la piscicultura. Por primera vez, las faldas antipiojos pueden bajarse hasta 15 metros 
para bloquear el paso de los piojos, mientras las bombas suben agua de mar fresca y rica en oxígeno desde las 
profundidades. El objetivo de OptiCage es utilizar los equipos existentes para crear un concepto contra los 
piojos del salmón que pueda emplearse en muchos de los lugares donde hoy se cría pescado para consumo 
humano. En la fase de diseño, gran parte de la atención se ha centrado en encontrar soluciones prácticas para 
garantizar un montaje sencillo y un funcionamiento seguro. Además de la protección contra los piojos del 
salmón, los salmones deben tener unas buenas condiciones de crecimiento y de vida en toda la jaula. n el 
desarrollo, los piscicultores, junto con el grupo AKVA Egersund Net y Framo, han estudiado cómo utilizar la 
experiencia y los conocimientos con productos casi estándar para optimizar las condiciones de las jaulas. Las 
pruebas de la tecnología cuentan con el apoyo del Plan de Tecnología Medioambiental de Innovation Norway.
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Una nueva herramienta de vídeo revelará quiénes son los mejores 
candidatos para uno de los trabajos más importantes de la 
acuacultura del salmón. Investigadores escoceses estudian cómo 
distinguir a los peces limpiadores audaces y valientes de los tímidos.

El proyecto, dirigido por el Instituto de Acuacultura de la Universidad 
de Stirling, la Universidad de Swansea y Otter Ferry Seafish, estudiará 
la mejor manera de identificar a los peces ballena y los peces lumpo de 
alto rendimiento mediante inteligencia artificial y tecnología de imagen. 
El consorcio ha recibido financiación del Centro de Innovación para la 
Acuacultura Sostenible (SAIC) y contará con el apoyo de Loch Duart, 
Bakkafrost Scotland, Ocean Matters y Visifish, una empresa de visión 
artificial.

Un estudio anterior, financiado por SAIC, demostró que los peces 
ballena más audaces son más aptos para la tarea de extraer los piojos 
del salmón. Los peces más audaces no mostraron ninguna vacilación 
cuando se les presentaron objetos extraños en sus tanques, y el equipo de 
investigación está estudiando ahora cómo utilizar este tipo de prueba a 
escala comercial.

La primera fase del proyecto consiste en categorizar los distintos 
rasgos -como la audacia, la timidez, la interacción social e incluso la 
agresividad- y ver cómo se comporta el abanico de personalidades a la 
hora de coger piojos de mar del salmón. A continuación, se integrarán 
los resultados con la tecnología de imagen, que podría ser ampliamente 
utilizada por los productores de marisco para controlar de forma rutinaria 
el comportamiento y el bienestar de los peces más limpios.

Al igual que en algunas entrevistas de trabajo, también habrá un reto de 
grupo en el que los investigadores observarán cómo responden en grupos 
sociales los peces globo y los peces lumpo con personalidades diferentes.

El Dr. Adam Brooker, investigador en comportamiento de animales 
acuáticos del Instituto de Acuacultura de la Universidad de Stirling, 
afirma: "Producimos peces limpiadores para un trabajo específico, por lo 
que tiene sentido desarrollar un proceso de selección adecuado basado 
en los distintos rasgos de personalidad que sabemos que pueden influir 
en el despiojamiento. Con esta nueva información, podemos modificar 
el entorno de cría para fomentar el comportamiento de despiojamiento y 
seleccionar buenos despiojadores para la cría de futuras generaciones.

"Ser capaces de identificar a los mejores despiojadores, basándonos 

Un ensayo sobre peces limpios recurre a la IA y a la tecnología 
de imágenes para ayudar a elegir los mejores despiojadores

Inteligencia artificial  & el pez limpiador
por el Centro de Innovación para la Acuacultura Sostenible (SAIC)

FISH FARMING TECHNOLOGY
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en su comportamiento, podría suponer mejoras significativas en la salud y 
el bienestar del salmón y una reducción del número de peces limpiadores 
utilizados. Ver cómo se comportan los peces limpiadores cuando cohabitan 
también nos ayudará a entender cómo interactúan entre sí para poder 
tenerlo en cuenta una vez que se integren en las instalaciones de los 
productores"

Gracias a un nuevo test de personalidad estandarizado, los peces con 
más probabilidades de ser los mejores en la eliminación de los piojos 
de mar del salmón podrán ser identificados para futuros programas de 
cría. Los resultados del proyecto también se utilizarán para adaptar los 
procedimientos de incubación y el entorno de cría para favorecer que los 
peces limpiadores juveniles desarrollen los rasgos deseados.

Está previsto que el año que viene se realicen ensayos de campo con el 
sistema de cámaras, que se probará con las poblaciones actuales de peces 
más limpios de Loch Duart y Bakkafrost, en Escocia. El Dr. Eduardo 
Jiménez Fernández, director de I+D de Otter Ferry Seafish, afirma: 
"Hasta ahora, las investigaciones apuntan a que los peces más limpios son 
mejores comedores de delicias. Sin embargo, los datos son limitados y se 
necesita un modelo más sólido para categorizar e identificar estos rasgos 
de personalidad. Este proyecto combina conocimientos mundiales sobre 
comportamiento y aportará información valiosa que podría orientar futuros 
programas de cría selectiva"

Heather Jones, consejera delegada de SAIC, añade: "El estudio del 
comportamiento de los peces limpiadores está aportando una visión nueva 
e interesante de cómo el sector cuida y utiliza de la mejor manera posible 
el pez globo y la lumpo. Las distintas personalidades se adaptan mejor 
a distintos trabajos entre los humanos, por lo que es fascinante ver que 
ocurre lo mismo con estas especies. Partiendo de investigaciones anteriores 
respaldadas por SAIC y combinando aún más la experiencia académica y la 
del sector, el desarrollo de una nueva tecnología basada en cámaras podría 
ser transformador para el planteamiento del sector sobre el uso de pescado 
más limpio"

FISH FARMING TECHNOLOGY
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TECNOLOGÍA SHOWCASE
Innovaciones este mes

Febrero 2023

En el escaparate de productos de este mes 
abordamos la calidad del agua en acuacultura, 
especialmente crucial en las instalaciones RAS, 
incluyendo un sistema de recogida de residuos 
de drenaje, un sistema de monitorización 
inteligente y un sistema de desinfección UV, 
todo ello para mejorar la calidad del agua en 
piscicultura.
Si desea que su producto o servicio aparezca 
en esta sección en un futuro número de la 
revista International Aquafeed and Fish Farming 
Technology, póngase en contacto con nosotros 
en editorial@perendale.co.uk 

Hidroturbinas Flygt de Xylem
Las hidroturbinas Flygt son fáciles de instalar y mantener, con energía hidráulica 
sumergible. Eficaces y fiables, estas turbinas también son invisibles y silenciosas. 
Todos los generadores son totalmente sumergibles (IP68) hasta una profundidad 
de al menos 65 pies (20 m). Los rodamientos de larga duración y los generadores 
aislados de clase H prolongan la vida útil.
Con sensores de temperatura en el 
devanado del estator y en el cojinete 
principal, así como sensores de fugas en 
la carcasa del estator y en la entrada de 
cables, es posible controlar el generador 
para detectar problemas a tiempo, antes 
de que se agraven.
Las correderas están disponibles con 
cuatro o cinco palas y son de aluminio, 
bronce o acero inoxidable. El ángulo de la 
cuchilla puede ajustarse manualmente en 
incrementos de un grado.
Se dispone de cuatro o cinco ángulos 
de álabe guía fijos diferentes para 
proporcionar un rendimiento óptimo en 
una amplia gama.Un anillo de desgaste 
fácilmente replicable en bronce de 
aluminio o acero inoxidable mantendrá 
una alta eficiencia.
www.xylem.com

Contador de peces Riverwatcher de Faivre
En la actualidad, el Riverwatcher cuenta y vigila las pautas migratorias de los peces 
en más de 500 ríos de todo el mundo, en escalas, presas y pasos de peces. El escáner 
de infrarrojos y la tecnología de cámara de alta resolución le permiten conocer su río 
y comparar los patrones de migración de los peces año tras año. Empareje un sistema 
de antena Biomark PIT Tag con el Riverwatcher y añadirá una identificación única a 
las capacidades de recuento y seguimiento. El Riverwatcher se instala en escalas de 
peces, pozas, trampas o lugares similares por donde tienen que pasar los peces de 
un río. Cuando un pez nada a través del escáner, la imagen de la silueta resultante 
se utiliza para 
contar y estimar el 
tamaño de cada 
pez.
El software 
Riverwatcher 
se utiliza para 
analizar y 
presentar los datos 
del contador de 
peces. Es posible 
examinar el patrón 
migratorio de los 
peces durante un 
periodo concreto, 
por grupos de 
tallas o para una 
hora concreta 
del día.
www.biomark.com

Más información - Más información in situ
Inscríbase en el curso de 12 semanas

MT - Máquina de revestimiento de paletas de PLP Systems
La MT Paddle Coating Machine de PLP Systems le permite aplicar aditivos e 
ingredientes tras procesos mecánicos y térmicos sin arruinar sus propiedades físicas. 
Reduce el riesgo de contaminación cruzada en la línea de producción, así como el 
consumo de aditivos líquidos, con el consiguiente ahorro económico. La máquina 
también es adecuada para grandes caudales.
El sistema de recubrimiento MT es una máquina completa capaz de mezclar en línea 
pellets, croquetas y otros productos granulados con aditivos como enzimas líquidas, 
grasa, digest, aromas, aceite, medicamentos, vitaminas, etc. La máquina se utiliza en 
combinación con el potente pulverizador MicroSMOG y garantiza un recubrimiento 
perfecto del producto.
Las palas son inclinables para un mejor rendimiento de la máquina.
http://plp-systems.com

FISH FARMING TECHNOLOGY
Visite nuestro sitio web dedicado a la fish 

farming technology



TECNOLOGÍA SHOWCASE
Equipos de limpieza de redes de AKVA Group
AKVA Net Cleaners utiliza discos de limpieza giratorios montados en plataformas de 
limpieza de diversas formas y combinaciones. AKVA utiliza robustas bombas de alta 
presión hechas a medida para accionar los discos de limpieza. 
El proceso de limpieza comienza con la inmersión del aparejo en el interior de la 
red, utilizando únicamente agua de mar a alta presión. Cleaning Systems no utiliza 
productos químicos ni friega. Es respetuoso con el medio ambiente y no daña las redes. 
Los discos de limpieza se suministran 
generalmente con 40 cm de 
diámetro. También pueden ofrecerse 
con un diámetro de 30 cm o 50 cm. 
Una cámara móvil en el aparejo 
permite acercarse a los detalles 
y proporciona un control total del 
proceso de lavado.  
Todos los limpiadores de redes se 
ofrecen con un riel delantero liso de 
acero inoxidable que garantiza un 
desgaste mínimo de la red. Todos 
los limpiadores de redes se ofrecen 
con un riel delantero liso de acero 
inoxidable que garantiza un desgaste 
mínimo de la red.
www.akvagroup.com

Sistemas de desinfección UV PP de canal abierto de UltraAqua
El canal abierto PP de la serie UltraAqua ofrece una desinfección segura y sin productos 
químicos para una amplia gama de aplicaciones 
acuícolas. 
Los bancos de lámparas verticales de PP destacan 
específicamente en aplicaciones de acuicultura 
intensiva, como la recirculación (RAS) y el 
tratamiento de flujo continuo, donde la cría de 
determinadas especies requiere entornos salinos.
El material de polipropileno (PP) convierte a la serie 
Open Channel en la elección adecuada para 
entornos salinos y altamente corrosivos, ya que 
posee una excelente resistencia a las fluctuaciones 
de temperatura, los productos químicos y las 
sales, ideal para la desinfección de agua salada 
caliente y otros fluidos corrosivos.
El bastidor del banco de lámparas permite una 
amplia selección de profundidades y anchuras, lo 
que hace que los sistemas puedan personalizarse 
para encajar en prácticamente cualquier 
dimensión de canal. Además, el compartimento 
superior seco permite realizar los procedimientos 
de mantenimiento estándar de forma fácil y 
rápida, sin necesidad de sacar el banco de 
lámparas del agua.
https://ultraaqua.com

www.onlinemillingschool.com

fishfarmingtechnology.net
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Los científicos responsables de un artículo de 
revisión publicado recientemente concluyen que la 
harina de krill es un ingrediente funcional eficaz 
para los piensos de camarones que puede mitigar 
algunos de los problemas relacionados con el 
estancamiento del suministro de harina de pescado, 
como la nutrición y el rendimiento del crecimiento, 
sin dejar de ser rentable para los productores.

"En todo el sector de la acuacultura estamos 
asistiendo a cambios en las fórmulas de los piensos 
debido a los problemas de abastecimiento y a la presión 
de los costes. Para los criadores de camarón, esto 
significa que tienen que adoptar un nuevo enfoque en la 
formulación de sus piensos y encontrar los ingredientes 
adecuados para mantener un alto nivel de nutrición, 
crecimiento y rentabilidad general, sin perder de vista la 
sostenibilidad", afirma Lena Burri, Directora de I+D de 
Nutrición y Salud Animal de Aker BioMarine.

Un ingrediente funcional que estimula el crecimiento 
y la salud

La revisión de Labomar y Aker BioMarine subraya 
la necesidad de abordar el riesgo de que falten 
nutrientes esenciales en las fórmulas de los piensos 
dietéticos para camarones. La harina de krill, como 
ingrediente funcional de los piensos, ha demostrado 
en investigaciones anteriores que puede mejorar la 
capacidad de atracción, la palatabilidad y la salud 
general de los camarones.

"Además de su perfil de aminoácidos bien equilibrado, 
la harina de krill es rica en ácidos grasos omega-3 
ligados a fosfolípidos y añade más valor al pienso por 
sus altos niveles de astaxantina y colina, todos ellos importantes para 
el desarrollo de las gambas en las distintas etapas de su vida. En los 
últimos años, la harina de krill se ha convertido en uno de los efectores 
alimentarios más estudiados para los camarones", afirma MsBurri.

La acuacultura moderna del camarón depende del suministro de piensos 
compuestos fabricados industrialmente para mantener su ritmo constante 
de expansión de la producción. En la práctica, los piensos para camarón 
contienen niveles de proteína bruta (PB) que oscilan entre el 25% y el 
40% (en base a la alimentación) más altos que los utilizados para los 
animales terrestres de granja (aves de corral, cerdos y ganado). Las 
fábricas de piensos necesitan contar con una disponibilidad continua y 
constante de ingredientes ricos en proteínas obtenidos principalmente de 
la pesca de captura, la agricultura y la transformación de subproductos 
animales.

Según el artículo de revisión, la harina de krill es un ingrediente 

cada vez más reconocido en la industria de la acuacultura debido a su 
capacidad como atrayente de piensos y potenciador de la palatabilidad. 
En investigaciones anteriores, se ha estudiado la harina de krill junto 
con otros ingredientes marinos, desde la harina de salmón hasta la harina 
de calamar, y se ha demostrado sistemáticamente que es la más eficaz 
para aumentar la ingesta de alimento y mejorar el rendimiento general 
del crecimiento tanto de las gambas como de los peces. e han realizado 
numerosas investigaciones en el área de las necesidades nutritivas de 
los camarones, lo que ha permitido a los nutricionistas formular mejor 
sobre la base del menor costo. El mayor contratiempo cuando se reduce 
la harina de pescado suele notarse en las explotaciones a través de un 
descenso del rendimiento en el crecimiento de los camarones. A menudo, 
los criadores intentan compensar la ralentización del crecimiento de 
los camarones con mayores aportes de pienso, lo que eleva el FCR, los 
costes de producción y provoca una mayor carga de nutrientes en el agua. 
Sin embargo, la sustitución de la harina de pescado por ingredientes 

por el Instituto de Ciências do Mar, Brasil 
(Labomar) y Aker BioMarine

CS

Estudio de caso de acuícola

Pienso para camarones a 
base de harina de krill

La investigación sugiere que la harina de krill 
es clave para una formulación rentable y rica en 
nutrientes de los piensos para camarones
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alternativos puede anularse, siempre 
que la formulación pueda optimizarse 
para tener en cuenta todos los 
nutrientes esenciales sobre una base 
digestible.

La optimización de costes es posible 
con la harina de krill en el pienso 
el pienso dietético representa uno de 
los principales elementos de coste 
en la producción de camarón, lo 
que hace que la optimización de la 
formulación del pienso sea crítica 
para los productores. Hemos visto a 
lo largo de años de estudio que incluir 
sólo un tres por ciento de harina de 
krill en la dieta de las camarones puede 
reducir el coste del pienso y mejorar el 
rendimiento y la ingesta en dietas con 
harina de pescado", explica Alberto 
Nunes, catedrático y nutricionista de 
acuacultura de Labomar. 
"Nuestra teoría es que los factores de 
mejora del crecimiento que hemos 
observado en nuestros estudios 
anteriores de la harina de krill para 
gambas se debe al equilibrio entre 
el gran atractivo del krill para la 
alimentación y la estimulación con su 
aportación de nutrientes clave", añade 
el Sr. Nunes.

CS
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Eventos de la industria
Actualización de la situación de los eventos del sector en medio de los efectos globales de COVID-19

2023
2023 Febrero

8-9
Seagriculture Conference  
Asia-Pacífico
En línea
https://seagriculture-asiapacific.com

15-16
AQUAFArM
Pordenone, Italia
www.aquafarm.show

23-26
Aquaculture America 2023
Nueva Orleans, Luisiana, EE.UU
www.was.org

Aquaculture America 2023 vuelve a uno de los lugares turísticos favoritos 
del mundo para celebrar la única gran conferencia y exposición nacional 
de acuicultura que se celebra en EE.UU. La U.S. Aquaculture Society 
(anteriormente U.S. Chapter of WAS) se une a la National Aquaculture 
Association y a la Aquaculture Suppliers Association para producir las 
reuniones anuales de Aquaculture America.
En la Conferencia también se celebrarán reuniones organizadas por la 
Aquacultural Engineering Society, la Aquatic Drug Approval Coalition, 
la US Trout Farmers Association, la Zebrafish Husbandry Association y 
muchas otras asociaciones para hacer de Aquaculture America 2023 la 
única reunión de EE.UU. que no querrá perderse
Una feria comercial fundamental para los acuicultores Aquaculture 
America 2023 contará con la mayor feria comercial de acuicultura del 
hemisferio occidental y una de las mayores del mundo, con casi 200 
stands Esta es su oportunidad de inspeccionar lo último en productos 
y servicios para la industria acuícola. Es el lugar ideal para visitar a los 
proveedores actuales y establecer nuevos contactos. Para mantenerse a 
la vanguardia y seguir aumentando los beneficios, debe seguir el ritmo 
de los avances tecnológicos del sector

28-1
5ª edición de Algae World Europe
Rotterdam, Países Bajos
www.cmtevents.com

2023 Marzo

7
7th Annual Aquafeed Extrusion 
Conference
Bangkok, Tailandia
https://aqfeed.info/e/1697

La 7ª conferencia anual sobre extrusión de alimentos acuícolas 
ha vuelto un año más en colaboración con VIV y la Universidad 
de Texas. Marque en su calendario el 7 de marzo en VIV Asia, 
ya que la conferencia de un día se celebrará la víspera del 
comienzo del evento en el IMPACT Arena. Esta edición de la 
conferencia se especializará en la extrusión y el equipo conexo 
para piensos acuáticos. La conferencia, de un día de duración, 
contará con diversos ponentes expertos del sector que 
ofrecerán presentaciones innovadoras sobre cómo los usuarios 
pueden aprovechar al máximo su maquinaria de extrusión 
y sus sistemas de alimentación acuática. Es una excelente 
oportunidad educativa, así que aproveche e inscríbase aquí- 
https://aqfeed.info/e/1713

7
Aquatic Asia
Bangkok, Tailandia
https://aquafeed.co.uk/events/
aquatic-asia-2023/

La revista International Aquafeed desea invitarle a la próxima edición de 
la serie de conferencias Aquatic Asia, que tendrá lugar el 7 de marzo de 
2023 en Bangkok, Tailandia. 
Aquatic Asia es un programa de conferencias de un día de duración en el 
que diversos expertos del sector ofrecerán brillantes ponencias sobre las 
últimas actualizaciones en nutrición de peces y camarones. 

8-10
VIV Asia 2023
Nonthaburi, Tailandia
www.vivasia.nl

10
Conferencia build My Feedmill
Bangkok, Tailandia
mymag.info/e/1326

28 - 30 
AquaFuture 
Santiago, España
https://en.aquafuturespain.com/

2023 Abril

18-21
LACQUA 23
Ciudad de Panamá, Panamá
www.was.org

20-21
rASTech
Señor, EE.UU
www.ras-tec.com

2023 Mayo

29-1
World Aquaculture 2023
Darwin, Australia
www.was.org

2023 Junio

21-22
Seagriculture Conference EU 2023
Trondheim, Noruega
https://seagriculture.eu

2023 Julio

8-10
VIV Turkey
Estambul, Turquía
www.vivturkey.com

2023 Agosto

23-25
Aqua Nor
Trondheim, Noruega
https://aquanor.no

 ☑ Vea al equipo de International Aquafeed en este 
evento
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La edición de este año de AlgaEurope, la conferencia anual en la 
que se presentan los descubrimientos científicos y las tendencias 
del sector de las algas y las algas marinas, atrajo a 425 delegados 
-un récord en la historia del evento- procedentes de 44 países. 
AlgaEurope, el primer evento presencial tras un paréntesis de dos 
años, que tuvo lugar en el hotel Ergife Palace de Roma (Italia) del 
13 al 15 de diciembre de 2022, ofreció un programa de tres días 
impartido por más de 90 ponentes expertos, en el que se trataron 
temas científicos, tecnológicos y empresariales del sector mundial 
de la biomasa de algas. 

Con sesiones plenarias en las que se abordarán numerosos temas, 
como fuentes y aplicaciones de las algas, procesos, fisiología, 
biorrefinería, piensos, bioestimulantes, genética, procesos, 
biorremediación y biomateriales, entre otros, AlgaEurope es una 
de las conferencias más completas en su campo.  

"AlgaEurope ha atraído este año a 425 delegados, lo que 
constituye una primicia en la historia de la conferencia. Los 
comentarios que hemos recibido sugieren que reunirse en un lugar 
presencial en el que usamos los cinco sentidos es muy valioso para 
evaluar con precisión el mérito de las soluciones y las tendencias. 
Nos complace que tantos expertos lo reconozcan", afirma Kuno 
Jacobs, Director General de DLG Benelux. 

Compartiendo sus conocimientos y experiencia en la industria 
de las algas, expertos de empresas y renombrados institutos 
de conocimiento exploraron numerosos temas, desde el uso 
de impresoras 3D para aperitivos de algas, cómo determinar 

compuestos antimicrobianos y antidiabéticos a partir de algas, 
hasta la recolección de microalgas a bajo coste. Las presentaciones 
de empresas y la Velada de Mentores formaron parte de los actos 
especiales. 

"El Comité Científico se vio desbordado por las propuestas 
de temas de este año. Nunca antes se habían presentado 289 
resúmenes a la conferencia. Esto demuestra no sólo que la 
investigación científica en el campo de las algas es muy 
importante en la actualidad, sino también que un lugar presencial 
es el preferido para compartir nuevos conocimientos", afirma Jean-
Paul Cadoret, Presidente de la EABA. 

Los organizadores de AlgaEurope, la Asociación Europea de 
Biomasa de Algas (EABA) y la DLG Benelux, habían invitado 
a los ponentes principales, Paul G. Falkowski, de Rutgers, la 
Universidad Estatal de Nueva Jersey (EE.UU.); Sammy Boussiba, 
de la Universidad Ben Gurion (Israel); y Alison Smith, de la 
Universidad de Cambridge (Reino Unido), que abrieron cada uno 
de los días de la conferencia con una presentación excepcional. 
El principal objetivo de la EABA es actuar como catalizador para 
fomentar las sinergias entre científicos, industriales y responsables 
de la toma de decisiones con el fin de promover el desarrollo 
de la investigación, la tecnología y las capacidades industriales 
en el campo de las algas.  DLG Benelux forma parte de DLG 
International:  la principal empresa alemana de consultoría 
del grupo DLG para la industria agroalimentaria, que ofrece 
experiencia internacional en la organización de ferias comerciales 

¡AlgaEurope 
vuelve con éxito 
como conferencia 
presencial récord en 
Roma!
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www.tsc-silos.com

Check out  
our references:

“By building some of the cells 
one above the other, the 
maximum flexibility has been 
raised to an even higher level.”

STORE SMART 
STORE SQUARE

Location: 
Moudon, Switzerland

Product: 
Grains and seeds

Capacity 
2.600 m³ 

Bins 
51 

Height
32 m 

Width
7,5 m 

Length
19,9 m 
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Eventos de la industria

The Future Awaits
Built on partnership and innovation, 
Wenger is providing more opportunities 
for client success.
For almost a century, Wenger has delivered 
extrusion-based innovations to our partners. 
We’ve worked alongside you to develop new 
processing solutions and better products, providing 
our industry-leading expertise and ongoing support 
every step of the way.

We don’t plan on stopping any time soon.

Wenger’s global food processing family is growing, 
and we look forward to the exciting opportunities 
that lie ahead. We will continue to deliver even more 
innovations and technologies to benefit companies 
that share our vision of tomorrow.

Wenger.com

AQUAFEED

GEPRO has developed into a constant and successful player in the 
aquafeed and the petfood industry for more than 50-year history 
and always meet challenges with innovative solutions. 

Our head office and production site is located in Diepholz, Lower 
Saxony - in the immediate vicinity of the largest poultry production 
and processing facilities in Germany.

In addition to our headquarters in Diepholz, GEPRO has other 
locations around the world for your best possible service. 
Consistency and a high degree of reliability are essential. 

Already some years ago our logo appeared in a new design. This 
is now also incorporated in our product portfolio. Consistency, 
innovation and a high degree of reliability are essential. 

www.ge-pro.deContact aqua@anpario.com

Want An Extra
US$1,000
Per Hectare?

77719601
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Eventos de la industria

y presta servicios de gestión de proyectos y consultoría a escala 
nacional e internacional.

Las algas se han convertido en un sector multimillonario 
en términos de desarrollo biotecnológico que se espera que 
crezca rápidamente, proporcionando bienes y servicios valiosos 
en múltiples aplicaciones. A pesar de siglos de intereses 
científicos y comerciales, el término alga carece de significado 
taxonómico. A la luz del rápido crecimiento de los intereses 
comerciales asociados al término "algas", no sólo es necesaria 
una definición clara y sencilla de las algas, sino 
que resulta esencial para elaborar las normas 
y las cuestiones reglamentarias y jurídicas 
necesarias. 

Además de las presentaciones presenciales 
que tuvieron lugar en la sede de Roma, unos 
148 autores científicos expusieron sus trabajos 
en el área de pósters, una zona central del 
centro de conferencias, que también ofreció 
una zona de exposición comercial con unas 20 

empresas que presentaron sus proyectos como expositores. 
Entre los patrocinadores de este año figuran Algalif, 

patrocinador de platino; A4F - Algafuel, Green Aqua, Fluid Air, 
Microphyt, SCHOTT, patrocinadores de plata; y Fermentalg, 
Livegreen y SANI Membranes, cada uno de ellos desde hace 
mucho tiempo, este año como patrocinadores de bronce. 

La próxima conferencia de AlgaEurope se celebrará en Praga, 
del 12 al 14 de diciembre de 2023. 

Acuicultura   Acuicultura   
    con KAESER    con KAESER

Fiabilidad  Fiabilidad  
     absoluta     absoluta

www.kaeser.com/aquaculture
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 ¡PrONTO!

internationalmilling.com



¡MIRE MÁS DE CERCA A AQUALYSO®!
SI CREES QUE TODOS LOS LISOFOSFOLÍPIDOS SON LO MISMO...

Plataforma dedicada a la producción

Especificaciones superiores del producto

Modos de acción científicamente probados

Experiencia práctica en aplicaciones

Reducción efectiva de costos de alimentación

Producción más sostenible

ADISSEO,   

LÍDER EN SOLUCIONES DE  
LISOFOSFOLÍPIDOS  
PARA LA ACUICULTURA

www.adisseo.com

AquaFarm 2023: La energía y los recursos hídricos figuran entre los temas 
principales de la próxima edición

Sólo faltan unos meses para la sexta edición de AquaFarm, 
la principal exposición sobre acuacultura, marisqueo y pesca 
sostenible de la cuenca mediterránea y el sur de Europa, 
organizada por Pordenone Fiere en colaboración con API 
(Asociación Italiana de Piscicultores) y AMA (Asociación 
Mediterránea de Piscicultores), que tendrá lugar los días 15 y 16 
de febrero. 

El evento reúne a toda la cadena de producción y comercio 
del sector de la acuacultura: según la FAO, la piscicultura y 
la conquilicultura representan hoy una de las actividades de 
producción de alimentos de mayor importancia estratégica 
en todo el mundo, una de las pocas que pueden proporcionar 
alimentos sanos y nutritivos a la creciente población mundial sin 
afectar a los ecosistemas.

La zona de exposición se combinará con un rico programa de 
conferencias y reuniones dedicadas a los temas más importantes 

en los campos de la investigación y la innovación. Entre los 
problemas, hay dos grandes retos: el cambio climático, incluido 
el correspondiente déficit hídrico, y la cuestión energética. El 
programa de la conferencia se complementa con actos especiales 
y talleres organizados por algunos de los mayores programas 
de investigación financiados con fondos europeos, en los que 
participan instituciones, universidades y empresas italianas e 
internacionales.

"AquaFarm ya ha confirmado haber superado el choque 
pandémico, teniendo en cuenta que la última edición fue visitada 
por más de 2000 profesionales de 40 países", afirma Renato 
Pujatti, Presidente de Pordenone Fiere. "La próxima edición 
marca el inicio de una nueva etapa -en una época quizá aún más 
incierta-, pero consciente de sentar las bases de un sector crucial 
para el futuro del planeta a corto, medio y largo plazo".
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Aireadores
Faivre
+ 33 3idah 81 84 01 32
www.faivre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1603

Productos del aire
Kaeser Kompressoren
+49 9561 6400
www.kaeser.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1035

Aditivos
Dibaq 
+34 921 574 286
https://dibaqacuicultura.es
PERFIL: aqfeed.info/e/1604

DSM
+43 2782 8030
www.dsm.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1605

Evonik
+49 618 1596785
www.evonik.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1606

Jefo
+1 450 799 2000
https://jefo.ca
PERFIL: aqfeed.info/e/1607

Liptosa
+34 902 157711
www.liptosa.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1608

ORFFA
+32 479 50 09 08
https://orffa.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1278

Phibro
+972 4 629 1833
www.phibro-aqua.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1609

Laboratorios SAS Phode
+33 5 63 77 80 60
www.phode.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1644

Análisis
R-Biopharm
+44 141 945 2924
www.r-biopharm.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1645

Romer Labs
+43 2272 6153310
www.romerlabs.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1610

Aminoácidos

Evonik
+49 618 1596785
www.evonik.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1606

Almacenamiento a granel
Silo Construction & Engineering
+32 51723128
www.sce.be
PERFIL: aqfeed.info/e/1611

Symaga
+34 91 726 43 04
www.symaga.com
aqfeed.info/e/1647

Silos TSC
+31 543 473979
www.tsc-silos.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1612

Transportadores
Transportadores Cablevey
+1 641 673 8451
https://cablevey.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1613

Vigan Enginnering
+32 67 89 50 41
www.vigan.com
aqfeed.info/e/1648

Programas informáticos
Inteqnion
 +31 543 49 44 66
www.inteqnion.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1277

Enfriadores & secadores
Bühler AG
+41 71 955 11 11
www.buhlergroup.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1614

Consergra s.l
+34 938 772207
www.consergra.com
aqfeed.info/e/1650

FAMSUN
+86 514 85828888
www.famsungroup.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1034

FrigorTec GmbH
+49 7520 91482-0
www.frigortec.com
aqfeed.info/e/1652

IDAH
+866 39 902701
www.idah.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1615

Wenger Manufacturing
+1 785-284-2133
www.wenger.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1616

Yemmak
+90 266 733 83 63
www.yemmak.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1617
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Filtros de tambor
Faivre
+ 33 3 81 84 01 32
www.faivre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1603

Faivre es una empresa francesa y uno de los 
líderes mundiales en la concepción, fabricación y 
producción de máquinas de acuicultura.
Desde 1958, gracias a su conocimiento del 
mercado y a su sólida experiencia en acuacultura, 
Faivre ha desarrollado productos de alta calidad 
para satisfacer todas sus necesidades, desde un 
producto hasta la instalación completa. Fuerza, 
eficacia y sencillez son las cualidades de su 
producción.
aqfeed.info/e/1603

Cubos de ascensor
Tapco Inc
+1 314 739 9191
www.tapcoinc.com
aqfeed.info/e/1654

Ascensores y cintas transportadoras
4B Braime
+44 113 246 1800
www.go4b.com
aqfeed.info/e/1655

Enzimas
DSM
+43 2782 8030
www.dsm.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1605

Evonik
+49 618 1596785
www.evonik.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1606

Equipos en venta
ExtruTech Inc
+1 785 284 2153
www.extru-techinc.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1618

Extrusoras
Almex
+31 575 572666
www.almex.nl
PERFIL: aqfeed.info/e/1279

Buhler AG
+41 71 955 11 11
www.buhlergroup.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1614

IDAH
+866 39 902701
www.idah.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1615

Ottevanger
+31 79 593 22 21
www.ottevanger.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1621

Wenger Manufacturing
+1 785-284-2133
www.wenger.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1616

Yemmak
+90 266 733 83 63
www.yemmak.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1617

Zheng Chang
+86 2164184200
www.zhengchang.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1623

Piensos e ingredientes

Adisseo
+33 1 46 747104 
www.adisseo.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1624

Aller Aqua
+45 70 22 19 10
www.aller-aqua.com
PERFIL: aqfeed.info/e/961

Alltech
+44 1780 764512
www.alltechcoppens.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1625

Anpario
+44 1909 537 380
www.anpario.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1626

Biorigin
www.biorigin.net
PERFIL: aqfeed.info/e/1627

GePro
+49 54415 925252
www.ge-pro.de
aqfeed.info/e/1656

Grupo Dibaq
+34 921 574 286
www.dibaqacuicultura.es
PERFIL: aqfeed.info/e/1604

Grand Fish Feed
+202 20 650018
www.grand-aqua.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1628

Jefo
+1 450 799 2000
https://jefo.ca
PERFIL: aqfeed.info/e/1607

Liptosa
+34 902 15 77 11
www.liptoaqua.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1608

Phileo (Lesaffre cuidado de los 
animales)
+33 3 20 81 61 00
www.lesaffre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1629

Fábrica de piensos
TekPro
+44 1692 403403
www.tekpro.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1631

Van Aarsen International
+31 475 579 444 
www.aarsen.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1632

Contadores de pescado

Faivre
+ 33 3 81 84 01 32
www.faivre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1603

Calibradores de peces

Faivre
+ 33 3 81 84 01 32
www.faivre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1603

Bombas para peces

Faivre
+ 33 3 81 84 01 32
www.faivre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1603

Amoladoras
Grand Fish Feed
+202 20 650018
www.grand-aqua.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1628

Hammermills

Dinnissen BV
+31 77 467 3555
www.dinnissen.nl
PERFIL: aqfeed.info/e/1633

Yemmak
+90 266 733 83 63
www.yemmak.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1617

Yemtar
+90 266 733 8550
www.yemtar.com
aqfeed.info/e/1657

Analizadores de humedad
Hydronix
+44 1483 468900
www.hydronix.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1634

Embalaje

FAWEMA / The Packaging Group
+49 22 63 716 0
www.fawema.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1635

Mezcladora de paletas

Anderson
www.andersonfeedtech.com
aqfeed.info/e/1658

IDAH
+866 39 902701
www.idah.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1615

Potenciadores de la palatabilidad

Symrise
https://aquafeed.symrise.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1739

Molino de pellets

IDAH
+866 39 902701
www.idah.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1615

PTN
+31 73 54 984 72
www.ptn.nl
PERFIL: aqfeed.info/e/1636

Plantas

Buhler AG
+41 71 955 11 11
www.buhlergroup.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1614
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3-5 OCTOBER 2023

NEW!
SÃO PAULO 

BRAZIL

LATIN AMERICA’S LARGEST
DEDICATED EVENT FOR THE 

ANIMAL FEED AND GRAIN 
PROCESSING INDUSTRIES

• Animal Feed 
• Agua Feed 

• Pet food  
•  Poultry feed
• Flour milling

•  Grain processing, 
handling & storage

MORE INFORMATION  
� NICKMOUTHAAN@VICTAM.COM   � +31 6 2126 4398   � WWW.VICTAMLATAM.COM

MORE INFORMATION 
Scan the QR code or visit victamlatam.com 

FOUNDING 
COMPANIES



Dinnissen BV
+31 77 467 3555
www.dinnissen.nl
PERFIL: aqfeed.info/e/1633

FAMSUN
+86 514 87848880
www.muyang.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1034

Ottevanger
+31 79 593 22 21
www.ottevanger.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1621

Yemmak
+90 266 733 83 63
www.yemmak.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1617

Yemtar
+90 266 733 8550
www.yemtar.com
aqfeed.info/e/1657

Zheng Chang
+86 2164184200
www.zhengchang.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1623

Pulverizadores

IDAH
+866 39 902701
www.idah.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1615

Probióticos

DSM
+43 2782 8030
www.dsm.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1605

Royal DSM es una empresa global de salud, 
nutrición y biociencia que aplica la ciencia para 
mejorar la salud de las personas, los animales y el 
planeta. El propósito de DSM es crear vidas más 
brillantes para todos. Los productos y soluciones 
de DSM abordan algunos de los mayores retos 
del mundo, al tiempo que crean valor económico, 
medioambiental y social para todas las partes 
interesadas: clientes, empleados, accionistas 
y la sociedad en general. DSM y sus empresas 
asociadas emplean a unas 23.000 personas en todo 
el mundo y generan unas ventas netas anuales de 
unos 10.000 millones de euros.
DSM utiliza su brillante ciencia para lograr 
transformaciones positivas a escala para el 
mayor número posible de personas hoy y para 
las generaciones venideras, operando dentro de 
las limitaciones de los recursos finitos del mundo. 
El objetivo de DSM es redefinir su forma de vivir 
y trabajar para crear una sociedad más justa, 
próspera y sostenible.
En Nutrición y Salud Animal
El grupo de negocio de Nutrición y Salud Animal 
de DSM ofrece a los clientes una verdadera cartera 
integral de productos, soluciones y servicios para 
una ganadería sostenible y rentable. Las tres líneas 
de negocio específicas de la empresa abarcan 
los Servicios de Precisión, las Soluciones de 
Rendimiento + Biomin® y los Productos Esenciales. 
Servicios de precisión
Una mayor precisión en la cría de animales es 
clave para un futuro más sostenible y rentable. Sus 
servicios de precisión utilizan los últimos análisis 
de datos y diagnósticos para mejorar la salud de 
los animales, su rendimiento a lo largo de la vida, el 
uso de los recursos y la huella medioambiental, al 
tiempo que mitigan los riesgos y generan más valor. 
La mejora de la sostenibilidad y la rentabilidad de la 
ganadería está garantizada con 
Soluciones de alto rendimiento + Biomin
Su amplia cartera ofrece el nivel de nutrición 
funcional necesario para que la industria pueda 
afrontar los retos de la sostenibilidad, el bienestar 
animal y la calidad de los piensos. 
aqfeed.info/e/1605

Fitogénicos
Delacon
+43 732 640 531 414
www.delacon.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1637

Equipos RAS
Comedero de piscifactoría
+34 886 317 600
www.fishfarmfeeder.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1638

FishFarmFeeder es una empresa fundada en 
2008 que fabrica sistemas de alimentación 
para acuacultura con un completo catálogo de 
alimentadores que cubren todas las etapas de 
la vida de los peces: incubadora, preengorde y 
engorde, tanto en tierra como en mar.
La misión de FishFarmFeeder es:
- Ofrecer soluciones globalmente especializadas 

sólo en el campo de la automatización de la 
alimentación para la acuacultura.

- Contribuir a una acuicultura sostenible ayudando a 
optimizar la producción y mejorando el bienestar 
de los peces.

- Responder a las necesidades de automatización 
en la alimentación de todas las etapas de la vida 
de los peces.

- Desarrollar una tecnología rentable, fiable, precisa 
y segura.

- Facilitar la integración con otras tecnologías 
existentes en acuacultura como sensores, 
software

aqfeed.info/e/1603

Sistema RAS
Aqua Ultravioleta
+1 952 296 3480
www.aquauv.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1639

Silos
FAMSUN
+86 514 85828888
www.famsungroup.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1034

TSC Silos
+31 543 473979
www.tsc-silos.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1612

Vacío
Dinnissen BV
+31 77 467 3555
www.dinnissen.nl
PERFIL: aqfeed.info/e/1633

Yemmak
+90 266 733 83 63
www.yemmak.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1617

Equipos de pesaje 
Ottevanger
+31 79 593 22 21
www.ottevanger.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1621

Yemmak
+90 266 733 83 63
www.yemmak.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1617

Productos de levadura
Leiber GmbH
+49 5461 93030
www.leibergmbh.de
PERFIL: aqfeed.info/e/1640

Phileo (Lesaffre cuidado de los 
animales)
+33 3 20 81 61 00
www.lesaffre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1629

Para más información sobre 
nuestro mercado, consulte o 

descargue nuestro kit de prensa 
2023

https://aqfeed.info/e/1529
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la entrevista
Katherine Hawes, abogada principal, Aquaculture Lawyers, Australia

Katherine Hawes, conocida como la abogada del pescado, se licenció en Comunicación antes de estudiar 
Derecho. Katherine desarrolló su experiencia en Derecho Mercantil en un gran bufete de abogados de Sydney 
y posteriormente en la asistencia jurídica financiada por el gobierno.  Durante este tiempo, estudió y se colegió 
como abogada, y luego siguió estudiando para obtener un Diploma de Postgrado en Gestión Empresarial, un 
Máster en Derecho Internacional, un Máster en Educación de Adultos y un Máster en Derecho Marítimo. 

Al fundar Aquarius Lawyers en 2013, contaba con más de 20 años de experiencia en derecho mercantil. Sus 
pasiones son la "economía azul" internacional y las tecnologías digitales que mejoran la producción acuícola 
sostenible. 

Es una conferenciante y editora muy solicitada sobre el control y la protección de su empresa acuícola. Los 
cursos de Aquarius Lawyers cubren temas para clientes internacionales, tales como, contratos inteligentes, 
licencias, protecciones regulatorias y asegurar que proteges tu propiedad intelectual.

Como abogado en ejercicio, ¿qué le hizo conocer el 
sector de la acuacultura y la oportunidad de trabajar 
en él?
Siempre me ha apasionado el "espacio azul", y buscaba 
un nicho del Derecho para ejercer.  Si a eso añadimos mi 
amor por el marisco y mi convicción de que puede ser una 
importante fuente de alimentos en el futuro, se convirtió 
en un matrimonio hecho en el cielo.  Así que cursé un 
máster en Derecho Marítimo, que era lo más parecido a la 
acuicultura que podía encontrar en aquel momento y que 
ha resultado ser una formación inestimable junto con mis 
otras cualificaciones comerciales.  

También me gusta ejercer donde puedo marcar la diferencia 
y esa diferencia es educar a nuestros clientes por adelantado 
para evitar problemas posteriores. 

¿Cuáles han sido los dos principales retos a los que se 
ha enfrentado para llegar al puesto que ocupa hoy?
Como industria global, la acuicultura tiene asuntos jurídicos 
que abarcan a un público internacional, lo que ha obligado 
al bufete a desarrollar rápidamente un ancho de banda. 
Encontrar abogados interesados en este campo hace 10 
años era difícil, pero ahora, con el interés que despierta el 
cambio climático, contamos con grandes juristas.  Estos 
abogados, en su mayoría, se han puesto en contacto con 
nosotros para trabajar en nuestro bufete debido a su interés 
por el Derecho marítimo.

Sin embargo, llegar a los acuicultores más pequeños y a 
su cadena de suministro para educarlos en la importancia 
de ser empresarios y proteger sus contratos y su propiedad 
intelectual también ha sido un reto importante.  Ahora 
estamos avanzando con los cursos que ofrecemos sobre los 
aspectos jurídicos de la iniciativa empresarial, que pueden 
consultarse en nuestro sitio web.

Se espera más de la industria acuícola mundial 
para proporcionar a nuestra población productos 
alimenticios nutritivos. En consecuencia, ¿habrá 
demanda de bufetes especializados como el suyo en 
el sector y por qué?
A medida que la acuicultura se convierta en una industria 
internacional más sofisticada y se dependa más del marisco 
de piscifactoría para alimentar a la población mundial, 
aumentará la competencia entre los acuicultores para 
llegar al mercado.  Por lo tanto, los agricultores tendrán que 
asegurarse de que su negocio no está gastando tiempo y 
dinero en disruptores legales del negocio, como disputas 
contractuales, competidores que utilizan sus ideas de 
investigación y desarrollo, incumplimiento de las regulaciones 
y licencias y, por supuesto, el creciente enfoque en el 
etiquetado y la trazabilidad utilizando tecnologías como 
blockchain e Inteligencia Artificial.

También preveo que en el futuro será necesario demostrar 
sus datos desde la incubación hasta el momento en que 
el producto se envasa para el mercado.  Los consumidores 
querrán esta información, así que imagino que habrá un 
endurecimiento de los reglamentos y normas para garantizar 
una buena gestión de la importación y exportación del 
producto.  

Como decimos, ¡más vale prevenir que curar!  Así que sí, 
los acuacultores y las empresas que les prestan servicios y 
productos buscarán un asesoramiento jurídico accesible, 
comprensible y asequible.

¿Por qué las empresas acuícolas, tanto los 
proveedores como los acuacultores, deben 
preocuparse por las cuestiones jurídicas?
En realidad, es una ecuación sencilla. Los trastornos jurídicos 
le distraen de su actividad principal y le cuestan mucho 
tiempo y dinero, tanto para protegerse como para poner 
remedio.  ¿Por qué no querría evitar que esto ocurra en su 
empresa obteniendo el asesoramiento jurídico adecuado 
por adelantado y por una fracción del costo?

¿No cuentan ya los profesionales de la acuacultura 
con apoyo jurídico en sus propias empresas?
No cabe duda de que hay empresas con abogados 
internos. Sin embargo, nuestra experiencia nos dice que la 
mayoría de los abogados internos se mantienen ocupados 
trabajando en asuntos como contratos y patentes y no 
tienen necesariamente un conocimiento profundo de la 
acuacultura y sus procesos.  

Tenemos ese profundo conocimiento a nivel internacional.  
Los abogados internos de las empresas acuden a nuestro 
bufete para que se ocupemos de los litigios sobre propiedad 
intelectual, licencias, reglamentos y normas de su empresa, 
mientras ellos se concentran en los asuntos esenciales de su 
organización. 

En su opinión, ¿cuáles son los principales retos a los 
que se enfrenta un sector acuícola en crecimiento?
A nivel internacional, ¡es el espíritu empresarial! Los 
acuacultores no han reconocido la necesidad de gestionar 
sus explotaciones de forma empresarial y concentrarse en el 
rendimiento de sus inversiones.  A menudo, las ideas no se 
protegen, o entran en proyectos de investigación y desarrollo 
que, en última instancia, benefician a terceras organizaciones 
y a los grandes acuacultores.  

Nos vemos envueltos en asuntos jurídicos cuando no existen 
contratos previos y posteriores para la compra de productos 
pesqueros, así como para la aplicación de tecnologías. 
Los proyectos de subvención no suelen especificar en sus 
contratos a quién pertenece cada cosa al final del proyecto.
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Nuevo Director General de The Kingfish Company
The Kingfish Company, empresa pionera en acuicultura sostenible en tierra, ha elegido a Vincent 
Erenst como Director Ejecutivo, con efecto a partir del 6 de febrero de 2023. The Kingfish Company 
recomendará el nombramiento de Vincent Erenst como Consejero Delegado en una Junta General 
Extraordinaria de Accionistas (JGE), que se celebrará a principios de 2023.

El Sr. Erenst aporta una sólida trayectoria internacional, operativa y de transformación, con más de 
35 años de experiencia al frente de empresas acuícolas. Más recientemente, trabajó como Director 
de Operaciones en Barramundi Group. Antes de ocupar este cargo, fue Director de Operaciones de 
Avramar y durante más de 10 años trabajó como Director General de Mowi Canada West.

"Estoy encantado de asumir este nuevo reto y esta nueva responsabilidad. Con el mejor producto de 
su clase, tecnología RAS de vanguardia y un equipo fuerte y motivado, The Kingfish Company está 
perfectamente posicionada para seguir aplicando su estrategia de crecimiento. Estoy muy orgulloso 
de ponerme al frente de un gran equipo y pondré todo mi empeño en llevar a The Kingfish Company 
al siguiente nivel en los próximos años", afirma el Sr. Erenst.

Brian Kingzett nombrado nuevo Director Ejecutivo de 
la Asociación de Salmonicultores de BC
La BC Salmon Farmers Association (BCSFA) ha anunciado el nombramiento de Brian Kingzett como 
nuevo Director Ejecutivo de la BC Salmon Farmers Association.

El Sr. Kingzett cuenta con 35 años de experiencia en los sectores del medio ambiente y la acuacultura, 
en los que ha acumulado una combinación única de conocimientos profesionales a nivel local y en el 
extranjero. El Sr. Kingzett se licenció con honores en Ciencias por la Universidad de Victoria y obtuvo un 
máster en Biología Marina por la Universidad Simon Fraser.

El Sr. Kingzett se incorporó a la asociación en julio de 2021 como Director de Ciencia y Política. En este 
puesto, el Sr. Kingzett dirigió el sector a través de importantes áreas de desarrollo de nuevas políticas, 
fomentó nuevas iniciativas de investigación en colaboración y mejoró las comunicaciones científicas 
y los esfuerzos de educación pública de la Asociación.

El nombramiento del Sr. Kingzett como Director Ejecutivo es efectivo de inmediato.

Los principales productores escoceses de marisco 
se incorporan al consejo de SAIC
El Centro de Innovación para la Acuacultura Sostenible (SAIC) ha reforzado su junta directiva con un 
trío de nuevos nombramientos que representan a tres de los principales productores de salmón de 
Escocia.

Anne Anderson, responsable de sostenibilidad y desarrollo de Scottish Sea Farms, Su Cox, directora 
de comunicación y desarrollo empresarial de Bakkafrost Scotland, y Hervé Migaud, director de salud, 
bienestar y biología de Mowi Scotland, forman parte de la junta directiva del centro de innovación. 
Juntos aportan más de 30 años de experiencia de liderazgo en acuacultura, así como conocimientos 
académicos y normativos.

Antes de incorporarse a Scottish Sea Farms en 2021, la Sra. Anderson trabajó 22 años en la Agencia 
Escocesa de Protección del Medio Ambiente (SEPA), últimamente como jefa de cumplimiento y 
más allá. Posteriormente dejó el sector público por el privado para asumir el cargo de directora de 
sostenibilidad de Salmon Scotland (entonces Scottish Salmon Producers Organisation), donde dirigió 
una serie de proyectos estratégicos, entre ellos la Carta Escocesa de Sostenibilidad del Salmón.

La Sra. Cox cuenta con más de 35 años de experiencia en el sector acuícola escocés, trabajando 
para distintos productores de salmón. Actualmente es responsable de asuntos públicos y participación 
de las partes interesadas en Bakkafrost Scotland, antes Scottish Salmon Company, y también preside 
Scottish Quality Salmon.

Tras más de dos décadas en el mundo académico, el Sr. Migaud se incorporó a las operaciones 
escocesas de Mowi en abril del año pasado para supervisar la salud y el bienestar de los peces. Sigue 
siendo profesor honorario del Instituto de Acuacultura de la Universidad de Stirling y fue jefe del grupo 
de investigación sobre producción hasta 2022. El Sr. Migaud también fue anteriormente presidente de 
la Sociedad Europea de Acuacultura.
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