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Nostalgia - por una tierra lejana: Como muchos 
de ustedes sabrán, soy un neozelandés que vive 
en el Reino Unido - y he estado aquí por más 
años de los que me importa recordar. 

Ha sido un período emocionante de mi vida laboral 
y personal tener la oportunidad de ser bienvenido 
y basado aquí, pero todavía tengo fuertes 
sentimientos por mi país de origen, Nueva Zelanda. 
Y por lo tanto, estoy orgulloso de decir que estamos 
llevando en este número un artículo sobre el cultivo 
de salmón en Nueva Zelanda que está muy cerca de la ciudad natal de 
mi familia en la Isla Sur.
Llamamos a la zona donde se está criando el salmón el país 
MacKenzie. Es un paisaje parecido a una tundra que ocupa 
un área interior y elevada entre la costa y la cordillera de los 
Alpes del Sur que recorre casi toda la longitud de la Isla Sur 
con vistas que cautivan al visitante.
De hecho, algunas de las vistas son tan impresionantes en el país 
de MacKenzie que algunos turistas desafortunados han salido de la 
carretera y en la vista!
Usted podría estar preguntando qué tiene esto que ver con el 
cultivo de salmón? Bueno, las especies únicas de salmón Rey 
de agua dulce que se crían están sin litoral y se crían en los 
canales que fueron excavados para desviar las aguas de 
las montañas de derretimiento de nieve de las laderas 
orientales de los Alpes del Sur hacia plantas de 
generación hidroeléctrica. Una vez fuera del 
país Mackenzie, este agua única de color 
glaciar y de rápido flujo vuelve a entrar en 
los ríos que la lleva hasta la costa.
Se nos dice que no hay piojos que 
lidiar cuando se cultiva salmón de agua 
dulce y el medio ambiente está protegido y 
contenido. De hecho, al pasar por el país de 
MacKenzie solo ocasionalmente se vislumbra estos canales cuando se 
pasa por encima de ellos. 
Sin embargo, el visitante más aventurero puede salir de la carretera 
principal y viajar a lo largo de las carreteras del canal para encontrarse 
con las filas de jaulas que alojan a estos maravillosos peces. 
Me gustaría compartir aquí una imagen del entorno en el que se 
desarrolla la cría de salmón de Nueva Zelanda.
En este número (véase la página 44) presentamos un artículo en nuestra 
sección Tecnología de piscicultura sobre el desarrollo del cultivo del 
salmón en Nueva Zelanda y donde el CEO de Mt Cook Alpine Salmon, 
David Cole, explica el desarrollo de esta “nueva forma de cultivo”.  
Esta es una lectura fascinante y es seguida por una característica sobre 
el salmón del Atlántico y el estado de salud de esta especie. 
También nos complace presentar un artículo en esta sección sobre 
Acuicultura en Europa (ver página 40) de nuestro editor de tecnología, 

Erik Hempel, que aborda el tema de “Por qué la 
industria no está progresando”
Pero a partir de la parte delantera de esta edición, 
encontrará a nuestros editores regulares describiendo 
sus puntos de vista sobre nutrición y tecnología, 
respectivamente. 
El profesor Simon Davies analiza la resistencia 
microbiana y cómo deberíamos centrarnos más en la 
reducción del uso de antibióticos en la piscicultura. 
Él profundiza en los detalles detrás de los nuevos 
prebióticos y probióticos, que se están desarrollando 

en la región asiática y lo que están tratando de lograr en última 
instancia para proteger nuestros peces alimentarios de las enfermedades 

y los desafíos de salud en los entornos agrícolas.
Mientras tanto, nuestro editor de tecnología Erik Hempel 

analiza el cultivo de salmón en tierra y hace una 
comparación con el cultivo en grandes océanos abiertos 

y los desafíos que enfrenta el modelo de cultivo 
existente en la gestión de los lodos que produce 
a partir de la piscicultura intensiva. Esta es 
una lectura interesante sobre un tema al que 
tendremos que prestar más atención y encontrar 

soluciones aceptables a corto plazo.
Brett Glencross aborda el difícil tema en su 

columna: La gestión de los envíos de harina de 
pescado a Europa que ahora podrían ser menos estables, 

dada la eliminación por parte de la UE del uso del 
antioxidante etoxiguino. Él revisa el tema y hace las preguntas 

“¿dónde seguir en el frente antioxidante?”
En otra parte de esta edición de noviembre se pueden encontrar: 

Uso fitogénico en alimentos para peces; una característica sobre el 
ingrediente proteico más valioso de Krill; hidrolizados funcionales 
(con una de las tablas más grandes que hemos publicado hasta ahora) 
y un estudio mexicano de premezclas de oligoelementos en alimentos 
para camarón.
Por favor, no pase por alto nuestra Exhibición Tecnológica y nuestra 
sección que informa eventos en y alrededor de la acuicultura con esta 
edición llevando un informe sobre la reciente Aquaculture Europe 
2022 en Rimini, Italia, junto con la Conferencia Anual de IFFO 60th en 
Lima, Perú.
Presentamos al Dr. Farshad, el CEO y fundador de Blue Aqua, en 
nuestra entrevista de libro de este mes sobre su vida y trabajo en la 
región de Asia.
Y, por último, en nombre de International Aquafeed, me gustaría rendir 
homenaje al Dr. Addison Lee Lawrence, La OMS falleció el viernes 
14 de octubre de 2022, por su más valiosa contribución al desarrollo 
de la salud y nutrición de los peces de piscifactoría y en particular 
por su trabajo en el establecimiento de la maricultura de camarón. 
Extendemos nuestras condolencias a su familia y amigos y llevamos su 
fallecimiento en la página 14.
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NUTRICIÓN Y SALUD
En el penúltimo mes de noviembre, podemos 
comenzar a esperar el próximo año y lo que 
estoy seguro será una evolución significativa 
en los mercados de alimentos acuáticos. 
Esperemos que el COVID esté retrocediendo, 
y más reuniones cara a cara se están 
convirtiendo cada vez más en lo normal. 

Hay tendencias crecientes en el uso de 
ingredientes sofisticados y novedosos que 
pueden elevar el estado inmunológico de los 
peces y camarones en los sistemas de acuicultura intensiva y 
estos son obviamente escenarios que cambian el juego y que se 
están implementando en las formulaciones de dietas con muchas 
compañías que producen agentes fitobióticos especiales, aditivos y 
suplementos naturales para piensos. 

El aumento de la aplicación de estos productos significa que 
finalmente estamos logrando nuestros objetivos de minimizar el uso 
de antibióticos que pueden conducir a la resistencia antimicrobiana 
(AMR) y otros fármacos quimioterapéuticos que pueden ser 
costosos, desafiantes e imponer posibles efectos nocivos en el 
medio ambiente. 

El aumento de nuevos prebióticos y probióticos en la práctica 
se refleja en la gran cantidad de artículos científicos que veo en 
las principales revistas que abarcan biociencias de acuicultura de 
todo el mundo. Estos a menudo se originan en el sudeste asiático, 
especialmente de China, Vietnam y áreas donde, por supuesto, la 
acuicultura se está expandiendo considerablemente. Ahora se están 
aplicando muchos más detalles a los probióticos con los métodos 
integrales de biología molecular de elevación. 

El uso de la secuenciación de próxima generación (alto 
rendimiento) del microbioma intestinal basado en el ADN 
ribosomal 16S y 18s y el entorno acuoso circundante ha permitido 
evaluaciones más precisas de estos microorganismos, su 
identificación, y la identificación de los mismos. y la importancia 
de sus características funcionales, ya sea que puedan ser 
potencialmente patógenas o, de hecho, ofrecer ventajas para el pez 
anfitrión o camarón con muchos atributos positivos en la promoción 
del equilibrio intestinal y la integridad. 

Debido a la relación con la expresión de moléculas de señalización 
celular relacionadas con el sistema inmunitario clave y clases 
específicas de proteínas, estamos comenzando a comprender mejor 
estos mecanismos complejos y la relación entre la microflora 
intestinal y la plataforma inmune sistémica general. 

Los prebióticos consisten principalmente en polisacáridos 
complejos resistentes como las estructuras de la pared celular de 
levaduras y plantas como β-glucanos y galactomananos. Tienen la 
ventaja de permanecer funcionales debido a su resistencia térmica 
y digestiva, excepto por la microbiota donde puede ocurrir la 
fermentación de estos componentes produciendo ácidos grasos 
volátiles bioactivos de cadena corta y metabolitos funcionales 
esenciales para un intestino sano y el sistema inmunológico. 

Habrá desafíos particulares con los probióticos debido a los efectos 
de procesamiento de la extrusión en la fábrica de piensos, pero se han 
logrado muchos avances con el uso de tecnologías de postextrusión 
de aderezo superior y pulverización recubierta al vacío que permiten 

la retención de probióticos y la supervivencia 
en dietas compuestas. 

Otra área de creciente interés es la atención 
a la nutrición de oligoelementos para los 
animales acuáticos de cría. La tendencia 
es hacia el uso de elementos complejos 
orgánicos como el zinc, el cobre y el 
selenio que son más efectivos debido a su 
mayor biodisponibilidad en comparación 
con las fuentes minerales inorgánicas que 
actualmente son la principal fuente empleada 

en las premezclas minerales estándar. 
Ha habido mucho trabajo bueno a lo largo de las décadas para 

evaluar numerosos productos donde oligoelementos específicos 
se han incorporado a la levadura y otros organismos unicelulares 
como las algas. El selenio, en particular, como la selenocisteína, 
está unido covalentemente dentro de las proteínas que actúan en la 
mayoría de los casos como enzimas antioxidantes importantes como 
la glutatión peroxidasa (GPX) y las reducasas asociadas. 

Esto a menudo se ha denominado la enzima defensiva antioxidante 
principal en su mitigación de los radicales libres generados en los 
tejidos y órganos debido a los factores estresantes metabólicos 
ambientales e internos. En el caso del zinc, se asocia a numerosas 
enzimas (implicadas en el metabolismo y el transporte de 
metabolitos) y es muy importante para una capacidad inmunitaria 
óptima en peces y camarones. 

Para este último, se ha encontrado que tiene un efecto considerable 
en la reducción de la mortalidad de una serie de insultos 
patogénicos y para el aumento de la regeneración del caparazón 
durante las etapas de crecimiento intermoldeado. Es evidente que 
hay mucho margen para la investigación en este ámbito. 

Asimismo, también es necesario investigar con más detalle 
el papel funcional del cromo y el cobre en la regulación del 
metabolismo de carbohidratos y lípidos en especies como el 
camarón y la utilización en la regulación hepato-páncreas y 
endocrina de las hormonas.  

En el frente de las noticias, veo que se están evaluando nuevas 
tecnologías aplicadas para los sistemas de alimentación automática 
que están ganando impulso en las granjas de truchas en Francia y 
que ahora están listas para la expansión internacional. 

Esto se llama MultyWays, el sistema ha sido desarrollado por 
un insumo relativamente nuevo para la industria acuícola, Secma 
Cabon Solution Vide, Francia. La entrega controlada y precisa 
de piensos es primordial para la eficiencia y la precisión de la 
acuicultura y para ser acogido con satisfacción. 

Recientemente, expertos internacionales se congregaron en la 
Universidad de Maine para el 3rd° simposio anual de la Red de 
Salmón de Acuicultura de Recirculación (RAS-N) y el primer 
simposio de Sistemas de Acuicultura Sustentables para Apoyar al 
Salmón (SAS2). Como científicos de nutrición de peces, debemos 
atender los avances en las formulaciones de piensos para peces en 
retención RAS a medida, ya que estos sistemas se implementan a 
nivel mundial para varias especies.

Por favor, disfrute de nuestros artículos relacionados con la 
nutrición y la salud de los peces y nuestras noticias de desarrollos 
técnicos y científicos en este campo. 

El profesor 
Simon Davies

Editora de Nutrición, International Aquafeed
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TECNOLOGÍA DE TECNOLOGÍA DE PISCICULTURA
A medida que la acuicultura marina está 
creciendo, existe cierta preocupación 
sobre qué sistema utilizar. En el cultivo 
del salmón, las jaulas abiertas han sido 
totalmente dominantes, y todavía lo son. 
Pero se están probando nuevos sistemas 
por varias razones. Los sistemas RAS 
terrestres se están volviendo cada vez más 
populares, y la agricultura en grandes 
océanos abiertos (offshore) también se 
está probando en este momento. 

Ha habido mucha discusión sobre la 
agricultura terrestre de especies marinas, como el salmón. Los 
ojos de todo el mundo están en Atlantic Sapphire en Florida, y 
su desarrollo – y problemas. Los inversores estaban invirtiendo 
dinero en el cultivo de salmón terrestre, pero a medida que Atlantic 
Sapphire se encontró con algunos problemas, los inversores se 
volvieron reacios. Y ahora algunos están entusiasmados de nuevo. 
Otra opción que ha recibido mucha atención, es la agricultura 
offshore. Ocean Farm 1 de SalMar ha sido una estructura pionera 
en alta mar, pero también hay muchas otras. Son estructuras muy 
costosas y requieren mucho dinero. Al igual que la agricultura 
terrestre. 
Pero hay una tercera opción que quizás ha recibido menos atención: 
Sistemas cerrados en el mar. 
Un proyecto de jaula cerrada que ha recibido mucha atención es 
el llamado “Huevo”. Es un sistema cerrado que parece un huevo 
vertical. Un huevo a escala real tendría 44 metros de altura y 32 
metros de ancho. El huevo es una instalación cerrada, que toma 
agua desde el fondo del huevo y bombea el agua a través de la parte 
superior. El agua se purifica y se puede controlar el medio ambiente 
y la producción.
El objetivo del huevo es contribuir a una industria agrícola más 
sostenible y respetuosa con el medio ambiente. Las instalaciones 
cerradas protegen el pescado contra los piojos de salmón, evitan que 
el salmón se escape y garantizan que los excrementos y piensos del 
salmón no se liberen al mar. 
Un problema importante detrás del desarrollo de la agricultura 
terrestre, la agricultura en alta mar y la agricultura en jaula cerrada 
es, por supuesto, el problema persistente de los piojos de salmón. 
Los defensores de la agricultura terrestre afirman que tienen un 
control total de las condiciones en los tanques y, por lo tanto, no 
tendrán piojos. Los que van a la agricultura en alta mar dicen que 
están operando tan lejos de la costa que, por lo tanto, los piojos no 

están allí. 
Pero también hay otras consideraciones a tener 
en cuenta. 
La contaminación de las granjas de jaulas 
abiertas en forma de heces de los peces, así 
como el exceso de alimento terminan en el 
fondo marino debajo de las jaulas. Hoy en día, 
la Dirección de Pesca de Noruega dice que el 
90 por ciento de todas las localidades noruegas 
en la costa tienen buena calidad del agua. Si 
vamos a duplicar el volumen en estos lugares, 
tal vez terminaremos con 60 - 70 por ciento 
con buena calidad. 

La pregunta es si es aceptable que el 30 por ciento tenga mala 
calidad. Es por eso que no es posible aumentar el volumen con 
jaulas abiertas. Si se quiere aumentar la producción de una manera 
sostenible, hay tres maneras de hacerlo:
Uno es moverse en tierra. El lodo que sale se puede recoger allí. 
Así, los lodos que se producen no terminarán en el medio marino. 
No somos capaces de recoger todo, por lo que saldrán algunos 
nutrientes, pero todas las partículas grandes se pueden recoger. Pero 
las instalaciones en tierra requieren espacio y mucha energía. 
La segunda es salir al mar. Pero eso requerirá una infraestructura 
costosa. La primera planta será costosa. Entonces la pregunta es 
cuánto más barato puede ser si se construyen más. Además, será 
costoso transportar personas, alimentos y peces a la planta, y será 
costoso transportar personas y peces de tamaño comercial de 
regreso a la costa. 
Una tercera opción son las instalaciones cerradas en la costa. Tienen 
varias ventajas: Se puede recoger el lodo para que no se escape, y 
al mismo tiempo se puede tomar el agua de una mayor profundidad 
y no utilizar agua superficial. El agua a una profundidad de 20 – 30 
metros proporcionará ventajas porque los peces no experimentan 
grandes cambios de temperatura. Si la instalación está ubicada 
correctamente y la ubicación está protegida, el riesgo de escape es 
muy bajo. Si toma agua a más de 10 a 15 metros de profundidad, 
también evita los piojos de salmón y ahorra costos considerables 
para el tratamiento.
Si las instalaciones cerradas se construyen en concreto, la vida útil 
y el período de depreciación serán muy largos, más de 50 años en la 
mayoría de los casos. 
Común tanto a las instalaciones terrestres como a las marinas 
cerradas es que requieren inversiones más altas que la agricultura 
de jaula abierta de hoy en día. Si la operación se vuelve más cara es 
otro asunto.

7th de marzo de 2023 
Parte de VIV Asia, Bangkok

https://aqfeed.info/e/1702
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Forsea recauda US$5,2M para expandir 
su negocio de productos de mariscos 
cultivados de manera sostenible

Una start-up de FoodTech se ha convertido en la primera 
empresa en utilizar la tecnología organoide para el cultivo de 
productos del mar. Con el objetivo de reparar la destrucción 

de la vida marina debido a la sobrepesca, Forsea se embarcó en una 
misión para cultivar mariscos, inicialmente carne de anguila, sin dañar 
la vida marina. La anguila se ha convertido en una especie en peligro 
de extinción, mientras que la demanda de su carne sigue aumentando 
en mercados como Europa y Asia.

Para este esfuerzo, Forsea ha recaudado US$5,2M en una ronda 
de semillas liderada por Target Global, con sede en Berlín. También 
invirtieron en la ronda: Kitchen FoodTech Hub; PeakBridge VC; Zora 
Ventures; FoodHack y Milk & Honey Ventures. 

La nueva financiación se destinará inicialmente al cultivo de carne de 
anguila cultivada, alta demanda de kabayaki y sushi. La contribución 
de Target Global a esta ronda marca una de sus primeras inversiones 
en la industria FoodTech.

Fundada hace un año con el apoyo de Kitchen FoodTech Hub, parte 
del Grupo Strauss, Forsea se dedica a preservar la población de peces 
creando una alternativa viable a los mariscos silvestres y dejando el 
frágil ecosistema marino completamente intacto.

Plataforma organoide vs andamios cultivados de mariscos
Forsea utiliza una plataforma organoide no transgénica en la que 

la carne de anguila se cultiva ex vivo como una estructura de tejido 
tridimensional de la misma manera que crecería en un pez vivo.

Esta tecnología evita la etapa de andamios y requiere menos 
biorreactores, un proceso que es mucho más simple y más rentable 
que el cultivo celular tradicional. También reduce drásticamente la 
cantidad de factores de crecimiento costosos requeridos, haciendo que 
el producto final sea más asequible. Iftach Nachman, PhD, cofundador 
de Forsea, desarrolló la tecnología organoide con el fin de resolver el 
cuello de botella de la industria de la carne de anguila.

“Estamos ansiosos por participar en la búsqueda de Forsea para 
crear productos de mariscos sostenibles y mejores para usted que no 
perturben la biodiversidad de los océanos”, dice Shmuel Chafets, 
presidente ejecutivo y fundador de Target Global.

“Forsea está preparada para tener un impacto dramático en el 
ecosistema de los mariscos. Su plataforma de pilares resuelve un 
cuello de botella en la industria de la carne cultivada mediante la 
creación de productos pesqueros asequibles, éticos y cultivados que 
pueden reemplazar a las especies de peces vulnerables”.

Planes de futuro
Forsea inaugurará su planta piloto durante 2023. La planta 

permitirá a la compañía crear un diseño preliminar para un sistema 
de producción alfa a gran escala y lanzar los primeros productos de la 
compañía.

La nueva empresa invertirá el capital recién recaudado para acelerar 
la I+D tanto para el cultivo de carne de anguila como para el desarrollo 
del proceso para otras especies de peces. Forsea también mejorará y 
ampliará su tecnología principal para permitir el crecimiento de los 
organoides en biorreactores a gran escala, al tiempo que desarrollará 
métodos para aumentar el rendimiento de la producción y la 
rentabilidad a un costo menor.

Estos incluyen perfeccionar una estrategia de alimentación continua 
y apoyo nutricional. Recientemente, Forsea amplió su equipo de I+D 
y sus actividades a Rehovot, en el corazón del valle de FoodTech de 
Israel.

“Estamos muy contentos de anunciar la finalización de esta ronda 
de financiación”, afirma Roee Nir, CEO, ingeniero de biotecnología 
y cofundador de Forsea. “Nuestros inversores expresan su confianza 
en nuestra tecnología revolucionaria para producir mariscos con 
una huella mínima en el medio ambiente. La tecnología organoide 
patentada nos permite contribuir a un sistema alimentario seguro y 
más resistente que demandan los consumidores”.

“Estamos muy contentos de invertir en Forsea y dar la bienvenida 
a la compañía a nuestra creciente cartera”, comenta Yoni Glickman, 
Socio Gerente de FoodSparks by PeakBridge. “Forsea ha demostrado 
una tecnología innovadora, habiendo reclutado a un equipo 
experimentado para resolver un problema significativo en el sistema 
alimentario causado por la sobrepesca y la pérdida de hábitat”.

“El agotamiento de la pesca mundial es una amenaza importante 
para nuestra seguridad alimentaria”, añade Amir Zaidman, director 
de negocios de The Kitchen Hub. “Por esta razón, nos asociamos con 
NIR y el equipo fundador y respaldamos a Forsea desde sus inicios 
en The Kitchen. Estamos orgullosos de continuar con nuestro apoyo 
y participar en la ronda de semillas de Forsea mientras continúa 
alcanzando sus objetivos”.

“Podemos producir un producto idéntico en sabor, textura, apariencia 
y valores nutricionales a la anguila real”, enfatiza el Sr. Nir. “La 
plataforma organoide nos permite diseñar el filete de pescado 
exactamente como crece en el pescado, es decir, en una estructura de 3 
dimensiones, sin cultivar los tejidos de grasa y músculo por separado”.
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Course held In-Person & 
Live-Online Via Zoom

 

Course Dates: 1/30 - 2/3, 2023
Early Bird Registration Rates: 

$1,495.00 In-person |  $995.00 live-online 
Early Bird rates end 1/8/2023

32nd Annual Short Course: 
Feeds and Pet Food Extrusion

This live-online course offers an extensive look into the principles and characteristics of
feed processing, as well as support systems for effective processing 4.5-day short

course with leading instructors from around the world.
Participants completing the course will be awarded a Certificate and are eligible for 30

Professional Development Hours (PDHs).
 

Ready to 
Register?
Click HERE

Want to see more about on-
site course activities?  Click

the icon here! 

This course
brought to you by:

Questions?  
Contact Dr. Mian Riaz

Jefo Protease
The solution to

REDUCE FEED COSTS

Increases
Protein Digestibility

Enhances 
Intestinal Health

Promotes
Environmental
Sustainability

The solution to
REDUCE FEED COSTS

Increases
Protein Digestibility

Contact our Aquaculture Specialists
info@jefo.com
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Aquaculture 2022
Booths 411 - 413
29 Nov - 2 Dec • Singapore (SINGAPORE)



ACE Aquatec se embarca con distribuidor griego 

Los especialistas en tecnología acuícola Ace Aquatec han 
nombrado a Stamatiou Aquaculture como su distribuidor de 
sus galardonados aturdidores eléctricos en agua en Grecia. 

Como los mayores productores de lubina y dorada de la UE, 
exportados a más de 42 países, esta asociación acelerará la 
adopción de Grecia de tecnologías más nuevas y de mayor 
bienestar en el momento de la cosecha.  

El aturdidor eléctrico en el agua de ACE Aquatec tiene una tasa 
de aturdimiento del 100 por ciento y un impresionante historial de 
reducción del estrés en la cosecha, lo que lo hace bien equipado 
para satisfacer la creciente demanda de los consumidores en la 
región de mejora de la cría y mayores niveles de bienestar animal.

Con más de 30 años de experiencia en la industria acuícola y 
una red de clientes establecida, Stamatiou Aquaculture está bien 
posicionada para compartir experiencia con los piscicultores 
interesados en mejorar los estándares de bienestar y el control de 
calidad en la cosecha. 

“La demanda se ha triplicado para nuestros aturdidores en el 
agua este año, ya que los supermercados, los consumidores y los 
reguladores exigen una eficacia más clara en torno al sacrificio de 
lubina y dorada”, dice la directora de ventas y marketing de Ace 
Aquatec, Tara McGregor-Woodhams.

“Establecer una asociación con Stamatiou, que construye 
buques de última generación para más del 70 por ciento de la 
industria en el Mediterráneo, significa que podemos trabajar 
juntos para equipar estos increíbles barcos desde el principio con 
la mejor tecnología para mejorar el bienestar sin comprometer la 
eficiencia”, añade.

“La lubina y el besugo son conocidos por ser particularmente 
sensibles a las condiciones subóptimas de cultivo y cosecha, 
comenta el Sr. Kyriakos, CEO de Stamatiou Stamatiou 
Aquaculture.

“Siempre hemos defendido la tecnología que permitirá que los 
mariscos se cosechen de forma más humana, por lo que es genial 
trabajar con Ace Aquatec para incorporar su solución innovadora 
en nuestros diseños.

“Esta asociación anuncia un avance significativo en los 
estándares de cosecha en la región”.

A principios de este mes, Ace Aquatec nombró a Piscis como su 
distribuidor clave en Norte, Centro y Sudamérica. La asociación 
recién formada suministra el aturdidor eléctrico en el agua a sus 
clientes en todo el continente americano, donde el bienestar de los 
peces y las prácticas éticas se han movido a la cima de la agenda 
para muchos productores, supermercados y consumidores.

Skretting tiene como objetivo 
hacer que los granjeros de 
camarón ecuatorianos sean los 
más sostenibles

Inaugurada oficialmente hoy en Guayaquil, Ecuador, la 
Estación Científica Skretting de Acuicultura Guayas 
es la última inversión realizada por la compañía líder 

mundial de piensos acuícolas con el objetivo de acelerar la 
introducción de piensos más sostenibles e innovadores en la 
industria del camarón.

La nueva instalación de US$6,1 millones es una estación 
de investigación y desarrollo de clase mundial dedicada 
enteramente al cultivo de camarón, estableciendo a 
Skretting como la plataforma ideal para profundizar en 
el conocimiento de la nutrición y la salud del camarón. 
Asimismo, aplicar esta inteligencia sobre el terreno en 
Ecuador, una de las regiones productoras de camarón más 
importantes de la economía pesquera mundial.

Skretting Acuicultura Innovación Guayas incorpora 
tecnología de última generación, con laboratorios totalmente 
equipados y unidades experimentales de última generación, 
donde se llevarán a cabo ensayos críticos con camarón 
blanco (Litopenaeus vannamei). La estación también cuenta 
con tanques que permitirán realizar múltiples estudios 
en condiciones que simulen el entorno de producción 
comercial.

La estación de investigación estudiará todas las etapas de 
la producción de camarón, desde las larvas de primera etapa 
hasta los animales de tamaño de cosecha. Las simulaciones 
y evaluaciones incluyen parámetros de salud y bienestar, así 
como crecimiento y eficiencia alimentaria. 

Otra área de enfoque clave será la digestibilidad de los 
ingredientes de piensos existentes y nuevos y las dietas 
equilibradas. Para ello, se implementarán y desarrollarán 
biotecnologías destacadas.

El equipo humano de la nueva estación será apoyado por la 
red global de expertos científicos de Skretting y sus unidades 
de investigación globales. Juntos, ayudan a Skretting 
Aquaculture lnnovation Guayas a entender mejor cómo 
el camarón puede ser ayudado a crecer más rápido y más 
grande, además de ser más resilientes a las enfermedades y 
los desafíos ambientales, de modo que se puedan desarrollar 
innovaciones que conviertan estos descubrimientos en 
cruciales soluciones prácticas para la industria.

“Estoy encantado de que Skretting Aquaculture Innovation 
Guayas esté ahora en marcha. Esta estación de clase 
mundial reitera nuestro compromiso con Ecuador y el 
mercado global del camarón”, dice Alex Obach, Director de 
Innovación de Skretting.

“No solo nos permitirá trabajar mucho más estrechamente 
con los agricultores locales, sino que al establecer un 
canal para la entrega de nuevas soluciones que mejoren el 
rendimiento y la eficiencia de la agricultura, se asegurará de 
que los productores de camarón de todo el mundo puedan 
contribuir todos a la seguridad alimentaria y la nutrición 
mundial”.

Aquaculture 2022
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Una de las características notables de las harinas de pescado 
es su necesidad de estabilizarse durante la producción. 
Mientras que algo de esto se hace para asegurar la 
estabilidad de la calidad del producto a lo largo del tiempo 

para minimizar las tasas de rancidez de los abundantes ácidos grasos 
poliinsaturados que se encuentran en las harinas de pescado y los aceites, 
también es necesario garantizar esta estabilidad en términos del riesgo de 
combustión espontánea de la harina de pescado. 

Debido a este riesgo de combustión espontánea, organizaciones como la 
Organización Marítima Internacional (OMI) han ordenado la inclusión de 
niveles mínimos de ciertos antioxidantes en la harina de pescado antes de 
que pueda ser enviada. Después de todo, nadie quiere ver barcos ardiendo 
en alta mar.

Tradicionalmente, esta estabilización se manejaba en gran medida 
utilizando la etoxiquina antioxidante, y para la mayor parte de la harina 
de pescado del mundo todavía lo es (pero no en Europa). De hecho, la 
etoxiquina ha sido el antioxidante de elección durante décadas debido a su 
fuerte capacidad para prevenir la oxidación, y la eficacia de la mayoría de 
los otros antioxidantes generalmente se compara sobre una base relativa a 
la etoxiquina todavía. 

Sin embargo, se plantearon preocupaciones en una revisión de la 
Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria (EFSA) en 2015 sobre la 
seguridad de las etoxicinas para los consumidores y el medio ambiente, 

aunque los resultados finales de esa revisión se consideraron algo 
inconclusos. 

En particular, EFSA informó de esa revisión que uno de los metabolitos 
de la etoxiquina, la etoxiquina-quinona-imina, era posiblemente 
genotóxico, y otro compuesto, para-fenetidina (a veces llamado 
p-fenetidina), una impureza que podría estar presente en el proceso de 
fabricación, podría ser mutagénico. 

Por lo tanto, en un caso de «principio de precaución», la Comisión 
Europea (CE) suspendió el uso de etoxiquina como aditivo para piensos 
en 2017, hasta que se pudieron establecer más datos para determinar si 
realmente era un riesgo o no. 

Esos datos adicionales se presentaron en 2021 y recientemente se 
publicó un dictamen de la EFSA al respecto. La desautorización formal de 
la CE se aplicó en agosto de este año.

En el lado positivo, la suspensión inicial de la etoxiquina en 2017 llevó 
a una ráfaga de actividad para establecer nuevos antioxidantes para el 
sector de los piensos y llevó al establecimiento del uso de hidroxitolueno 
butilado (BHT) e hidoxianisol butilado (BHA) como los nuevos 
antioxidantes de referencia para el sector, Aunque BHT mismo también 
está pasando por un proceso de “reautorización” actualmente. 

Otras complejidades incluyeron que la OMI solo reconoció a la 
etoxiquina y el BHT como antioxidantes adecuados y esto llevó a la IFFO 
a implementar trabajos sobre la adopción de tocoferoles (a, b, g y d) y 
extractos de romero como antioxidantes naturales para ser incluidos en el 
registro de la OMI.

Sin embargo, ese proceso es relativamente largo de implementar, 
tardando años en establecerse. Y aún más alternativas se están 
desarrollando a partir de una gama de otros productos naturales. De 
hecho, ha habido mucho desarrollo en este sector desde la suspensión en 
2017, que ahora tenemos una amplia selección de productos para elegir, 
aunque muchos aún no están registrados.

Así, continúe hasta el día de hoy en 2022, y finalmente se ha 
entregado una resolución a la historia de la etoxiquina. Casi siete años 
después de la revisión original de la EFSA, y cinco años después de la 
suspensión inicial, la etoxiquina ha sido oficialmente desautorizada como 
antioxidante para el sector de los piensos europeos. 

Los hallazgos clave de todo este trabajo, incluyeron la aclaración de 
que la etoxiquina en sí no es generalmente una amenaza para su uso en 
la mayoría de los piensos para animales, pero el contaminante para-
fenetidina presenta algo más de un problema. 

El problema es que la eliminación de la para-fenetidina de la etoxiquina 
no es tan fácil. Lo que significa efectivamente que mientras que la 
etoxiquina en sí no puede ser problemática, el manejo de los niveles 
del contaminante para-fenetidina dentro del uso de la etoxiquina 
efectivamente lo descarta. 

Entonces, después de todos estos años, ¿dónde seguir en el frente 
antioxidante? Bueno, afortunadamente la ruta de desarrollo de productos 
naturales ha sido bastante prolífica, con muchos antioxidantes nuevos 
y novedosos surgiendo. El problema que queda ahora es ¿cuál de ellos 
puede ser rentable y navegar por el largo camino a través de la regulación?

A cargo de Brett Glencross
¿Dónde seguir en el 
frente antioxidante?

El Dr. Brett Glencross es el Director Técnico de IFFO - La Organización de Ingredientes Marinos. 
Durante los últimos 25 años ha trabajado en diversos roles académicos, institucionales 

e industriales en Australasia, Oriente Medio y Europa. 

Este mes en IAF TV
Esté atento a este desarrollo para el mercado del norte de África a partir 
de septiembre de 2022: Nabil Hamid, presidente de Grand Fish Feed en 
Egipto, expuso la gama de productos alimenticios de su compañía durante 
el evento Afraq 2021 en Alejandría, Egipto (a finales de marzo de 2022). 

Vea más videos en: www.aquafeed.co.uk/videos

aqfeed.info/e/1528

Escanee para 
ver el vídeo 
de FORMA 
GRATUITA

Para-PhenetidinaEtoxiquina
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The Packaging Group GmbH 
Gerberstraße 50 · 51789 Lindlar, Germany · www.the-packaging-group.com

IF YOU CAN THINK IT WE CAN PACK IT

Watch our sustainable packaging solutions at: 
www.the-packaging-group.com/videoportal 



El fundador de la 
acuicultura moderna 
muere

Es con gran pesar que 
la revista International 
Aquafeed anuncia el 

fallecimiento de Addison Lee 
Lawrence, una distinguida carrera 
académica, con una vida de amor y 
dedicación a su familia el viernes 

14 de octubre de 2022. 
Nacido el 19 de diciembre de 1935, nació de los padres John 

T y Georgia Lee Lawrence en Cape Girardeau, Missouri. Se 
graduó de Bloomfield High School en 1953 antes de obtener 
una licenciatura en Ciencias de la Universidad Estatal del 
Sureste de Missouri. 

Continuó sus estudios en la Universidad de Missouri, 
obteniendo una Maestría en Artes y un Doctorado en Filosofía 
mientras también enseñaba en Westminster College. Luego 
completó una beca postdoctoral en la Estación Marina 
Hopkins de la Universidad de Stanford.

El Dr. Lawrence trabajó en varias universidades y pasó la 
mayor parte del tiempo en la Universidad A&M de Texas, 
de la que se retiró en 2015. Después de 38 años de servicio, 
se retiró como Regent Fellow, Senior Faculty Fellow, 
Project Leader y Scientist in Chief de Texas A&M AgriLife 
Research, y como miembro del Departamento de Ciencias de 
la Vida Silvestre y la Pesca y de la Facultad Intercolegial de 
Nutrición.

Era conocido internacionalmente por su trabajo en la 

promoción de la maricultura de camarón. Defensor de la 
educación y la investigación, la promoción de esta industria 
lo llevó a viajar por el mundo. A su familia y amigos les 
encantaron sus historias de viajes y aventuras. 

Su trabajo en el desarrollo de instalaciones de crecimiento 
de camarón fue presentado en, en la Escuela de Innovación, 
“Menos es a menudo más”, un artículo destacado en el New 
York Times en 2011. Fue mentor de más de 105 estudiantes 
graduados de muchos países y culturas diferentes. 

Uno de sus colaboradores académicos favoritos fue su 
hermano John Miller Lawrence, profesor emérito de la 
Universidad del Sur de Florida. Su trabajo combinado 
continúa influyendo en la ciencia marina.

La Dra. Lawrence se casó con Jacqueline Lee Vorhees en 
1959. Dieron la bienvenida a Addison Vorhees, Duane Miller, 
Mark Lee, Glenn Lee antes de la muerte de Jacqueline en 
1967. Se casó con Katherine Marie Johnson. 

Su hija Debbie Marie nació en 1970. Se casó con Rose Anne 
en 2005 dando la bienvenida a Robbie Eikel, esposa Brandy 
y Laurie Thompson, esposo Wayne a su círculo amoroso de 
familia.

Le sobreviven su esposa, Rose, sus hijos Addison, su 
esposa Debi; Duane, Mark, esposa Jenny; Glenn, esposa 
Beth; Debbie, Esposo Eric, Robbie, esposa Brandy; Laurie, 
esposo Wayne, 29 nietos y cinco bisnietos y muchos amigos y 
colegas.

El Dr. Lawrence fue precedido en la muerte por sus padres, 
John T y Georgie Lee Lawrence y su esposa, Jacqueline 
Lawrence. Aunque su trabajo académico continuará viviendo, 
su familia y amigos recuerdan una vida consecuente bien 
vivida.

Cablevey® Conveyors  is a registered trademark of Intraco, Inc. 06/2022

The majority of our conveyors 
operate with drive units 
5 Horsepower – or less!

For energy-efficient 
operation our systems are 
hard to compete against.

G e n t l e  C l e a n  R e l i a b l e  C o n v e y i n g

Decades of Experience Worldwide.
Experts in Cable & Disc Conveying Solutions.

50+
Years in Business

1,000+
Products Moved

66+
Countries Served 32,000+ 

Conveyors Commissioned

The Heart of the System
CABLE & DISCS

+1(641) 673-8451
info@cablevey.com

www.cablevey.com
Cablevey® Conveyors  is a registered trademark of Intraco, Inc. 07/2022
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www.tsc-silos.com

Check out  
our references:

“By building some of the cells 
one above the other, the 
maximum flexibility has been 
raised to an even higher level.”

Meet us at the Eurotier, Germany | Booth 24A21

STORE SMART 
STORE SQUARE

Location: 
Moudon, Switzerland

Product: 
Grains and seeds

Capacity 
2.600 m³ 

Bins 
51 

Height
32 m 

Width
7,5 m 

Length
19,9 m 
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Nutreco anuncia ganador del Premio de Jóvenes Investigadores 
para 2022 

Agboola Jeleel Opeyemi ha sido coronado el ganador 
del Premio de Jóvenes Investigadores de este 
año, asegurando el premio en efectivo de 12.000 

EUR/12.017 USD para ayudar a continuar su investigación.
El proyecto ganador de premios '¿Pueden crecer los 

peces en los árboles? La levadura como futuro ingrediente 
alimenticio' – presentado por Agboola Jeleel, graduada de la 
Universidad Noruega de Ciencias de la Vida (NBMU), llamó 
la atención del jurado debido a su exploración en el potencial 
nutricional y funcional de las levaduras producidas a partir 
de azúcares de madera como alimento sostenible para peces.

“Me siento muy honrado y emocionado de ser nombrado 
ganador del Premio de Jóvenes Investigadores de este año. 
Tener mi investigación reconocida de tal manera me asegura 
que estoy haciendo una contribución proactiva y significativa 
para alimentar a nuestra creciente población de manera más 
sostenible”, comenta Agboola Jeleel.

“Estoy deseando utilizar el dinero del premio para 
promover mi investigación en acuicultura, así como 
dedicar algo de tiempo a mi propio desarrollo personal y 
profesional”.

“Mi consejo para cada joven científico es que siempre 
cultive una mentalidad curiosa, y animaría a cualquiera 
que esté considerando solicitar el premio del próximo año 
a hacerlo. Después de haber aplicado también en 2019, 
soy un excelente ejemplo de no importa el desafío, puedes 
lograr cualquier cosa que te propongas si trabajas duro y 
crees firmemente en ti mismo. 

“Gracias de nuevo a todos los jueces y a Nutreco por 
su continuo apoyo a jóvenes investigadores como yo. 
Además, me gustaría agradecer a todos mis mentores, 
esto no podría haber sido posible sin el increíble apoyo 
que recibí de cada uno de ellos a lo largo de estos años”, 
concluye el ganador de 2022.

Alimentando el futuro de manera más sostenible 
El segundo premio en efectivo de 8000 euros se destina 

a Chiara Guidi de la Universidad de Gante, Bélgica, 

cuya investigación explora un medio para combatir la 
resistencia a los antimicrobianos a través de la producción 
y el uso de quitooligosacáridos que atacan a los patógenos 
en las entrañas de los lechones destetados, mejorando su 
inmunidad y crecimiento. al mismo tiempo que se previene 
la enfermedad y se reduce la necesidad de antibióticos.

“Estaba encantado de ser nombrado uno de los finalistas 
del Premio de Jóvenes Investigadores de Nutreco, por lo que 
ser galardonado con el segundo lugar es un gran galardón. 
Estoy buscando promover mi idea de investigación a través 
de una empresa independiente, así que estoy entusiasmado de 
poner el dinero del premio en el inicio de nuestros primeros 
planes financieros y de negocios”, comenta Guidi, al recibir 
el segundo premio.

“Un agradecimiento especial a todos los miembros del 
jurado y jueces por tomarse el tiempo para considerar todas 
nuestras solicitudes. Ver a grandes corporaciones como 
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Reach optimum
feed intake

Improve resistance
to stress and pathogens

Highly digestible
protein source

always 
inspiring more …

always 
inspiring more …

  aquafeed.symrise.com  
Since January 2022, Aquativ/Diana Aqua became

Symrise Aqua Feed.

ActiTuna,
attractant for
shrimp feed
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Nutreco no solo defender el trabajo de jóvenes investigadores, 
sino también estar tan invertidos en una agricultura más 
sostenible es extremadamente alentador”.

Finalmente, el tercer ganador del Premio Nutreco Jóvenes 
Investigadores es Giulio Giagnoni de la Universidad de Aarhus, 
Dinamarca. El Sr. Giagnoni recibió un premio en efectivo de 
5.000 euros por su proyecto de investigación, cuyo objetivo es 
identificar fenotipos climáticamente eficientes de vacas lecheras 
y reducir las emisiones de metano mediante la modificación de 
sus dietas.

“He disfrutado mucho ser parte del Premio de Jóvenes 
Investigadores de este año. Ha sido muy inspirador estar 
aquí en Amsterdam con todos los jueces y mis compañeros 
finalistas”, comenta Giagnoni al llegar tercero.  

“El premio en sí mismo es excelente para estirar a los 
investigadores a pensar en su investigación dentro de un 
contexto global y cómo está resolviendo un desafío de la 
vida real para la producción sostenible de alimentos. Gracias 
a Nutreco y a todos los jueces por reconocer el valor y la 
contribución que nuestra investigación podría hacer para 
alimentar el futuro de manera más sostenible”.

Los ganadores del primer, segundo y tercer lugar se 
anunciaron en Ámsterdam como parte de una ceremonia de 
premios, que también se transmitió en vivo en línea.

El Premio de Jóvenes Investigadores de Nutreco desafió a 
los estudiantes de doctorado y a los investigadores de primer y 
segundo año de posdoctorado a presentar ideas innovadoras que 
podrían contribuir al propósito general de Nutreco de alimentar 
el futuro. 

Un total de 37 solicitudes de jóvenes académicos de todo 
el mundo mostraron soluciones innovadoras hacia prácticas 
agrícolas sostenibles y conscientes con el medio ambiente.

“Muchas felicitaciones a los tres finalistas por sus fantásticos, 
innovadores y reflexivos proyectos de investigación. Agboola 
Jeleel, Chiara y Giulio y sus respectivas universidades deberían 
estar increíblemente orgullosos de sí mismos”, comenta Leo 
Den Hartog, juez principal, miembro del consejo de Nutreco 
N.V y ex director de I+D.

“Felicidades especiales deben ir a Agboola Jeleel por 
su investigación que examina el potencial nutricional y 
funcional de las levaduras producidas a partir de azúcares de 
madera como alimento sostenible para peces, una solución 
verdaderamente innovadora para la piscicultura sostenible.

“Gracias a todos los que solicitaron. 
Mis colegas jueces y yo hemos 
disfrutado mucho juzgando el 
fantástico grupo de solicitantes de este 
año. Ha sido inmensamente alentador 
ver las soluciones diversas y creativas 
que la próxima generación de 
pensadores tiene para algunos de los 
problemas más urgentes que enfrenta 
nuestra industria.

“Todos en Nutreco están 
entusiasmados de ver cómo Agboola 
Jeleel, Chiara y Giulio utilizarán el 
dinero del premio para promover sus 
brillantes ideas”, concluye.

El Premio de Jóvenes Investigadores 
de Nutreco regresará en 2024. Siga a 
Nutreco en LinkedIn y Twitter para ser 
el primero en enterarse de la apertura 
de las presentaciones.
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La demanda de los consumidores y la presión 
política son dos poderosos motores de 
cambio para la nutrición de los peces y 
los animales que han estimulado una gran 
oportunidad para los aditivos para piensos a 
base de plantas. 

Si bien los aditivos para piensos se han 
utilizado durante mucho tiempo para 
maximizar la salud, la producción y el 

rendimiento general de los animales, su función, composición 
y composición evolucionan continuamente para adaptarse a los 
requisitos actuales, impulsados adicionalmente por una base de nueva 
ciencia e innovación.

Por ejemplo, los promotores de crecimiento antibiótico (AGPS) 
se han utilizado durante más de 60 años, pero la Unión Europea los 
prohibió de la noche a la mañana en 2006, lo que obligó a la industria 
de piensos a buscar alternativas. 

La presión regulatoria y la creciente demanda de ingredientes 
naturales por parte de los consumidores han acelerado la innovación 
en fitogénicos, definidos como un grupo de promotores de crecimiento 
naturales basados en plantas o promotores de crecimiento no 
antibióticos utilizados como aditivos para piensos, derivados de 
hierbas, especias u otras plantas. 

Todos los extractos botánicos NO se crean por igual
Los fitogénicos son más a menudo en forma de extractos botánicos, 

que se pueden obtener de las plantas utilizando una variedad de 
métodos, incluyendo la destilación de vapor, la extracción de 
solventes, la extracción de CO2, el prensado en frío, la extracción de 

disolventes, la extracción de disolventes, la extracción de disolventes, 
la extracción infusión de alcohol, extracción de glicerol y más.

Sin embargo, hay muchos factores para determinar qué tipo de 
extracto botánico es adecuado para cualquier aplicación y función 
en particular - y todos los extractos botánicos NO se crean por igual. 
Por ejemplo, los aceites esenciales son un tipo de extracto botánico, 
mientras que los extractos botánicos estandarizados son otro. 

Los aceites esenciales capturan la esencia de la planta y conservan 
los aromas y sabores naturales de su origen botánico en forma de 
aceite, mientras que los extractos botánicos estandarizados se centran 
en niveles exactos de compuestos químicos funcionales activos 
potentes específicos.

Ahora, los compuestos aromáticos que predominan en los aceites 
esenciales comunes y frecuentes también se pueden fabricar a través 
de la síntesis química. En las regulaciones, estos son conocidos 
como compuestos idénticos a la naturaleza y a menudo se utilizan 
para crear productos combinados que los utilizan de forma selectiva. 
El fabricante puede llamarlos esenciales, pero se producen por 
formulación y no por extracción directa.

Es importante trabajar con proveedores que comprendan los 
matices y requisitos de los ingredientes del extracto fitogénico para 
aplicaciones de alimentación animal. Las siguientes son algunas 
pautas importantes que pueden ayudar a las marcas de alimentación a 
navegar por las opciones, hacer las preguntas correctas y obtener los 
mejores ingredientes para sus aplicaciones específicas.

Identificar los compuestos activos potentes 
Cada extracto botánico tiene una composición compleja de 

compuestos químicos activos, con un número creciente de compuestos 

en piensos naturales para animales y peces

Cómo las demandas regulatorias y de los consumidores continúan 
ampliando las oportunidades e impulsando la innovación

Por Juan Javierre, científico de nutrición, Layn Natural Ingredients, EE.UU

Fitogenics
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botánicos que obtienen apoyo científico para ofrecer una serie de 
beneficios funcionales en la alimentación animal. 

La producción de estos compuestos activos para su uso en la 
alimentación animal requiere una excelente comprensión de 
la agronomía, la cosecha y la ciencia botánica y la extracción 
más amplia con estrictos controles de producción y calidad que 
deben incluir pruebas de materias primas y confirmación de la 
identificación de la fuente botánica, pruebas en curso, transparencia 
y trazabilidad completas, así como pruebas de calidad y control de 
calidad. y certificación de seguridad, calidad y autenticidad. 

Imagínese cuánto más complejas podrían llegar a ser las 
cosas si resultara que un extracto no era ni siquiera de la planta 
correcta, o de una parte adecuada de la planta - o si se introdujeron 
contaminantes como pesticidas o metales pesados durante el 
proceso de extracción o producción?

Debido a que los extractos botánicos son inherentemente 
naturales, su disponibilidad depende completamente de la 
agronomía y las cadenas de suministro seguras, y la sostenibilidad. 
Además, pueden tener variaciones naturales complejas que pueden 
afectar el olor, la absorción, la funcionalidad y los beneficios de 
apoyo a la salud.   

Como uno de los mayores fabricantes directos de extractos 
botánicos en el mundo, Layn Natural Ingredients tiene décadas 
de experiencia manejando la compleja cadena de suministro 
de extractos botánicos, estableciendo estrictos controles para 
proporcionar una producción consistente y guiando la formulación 
de alimentos utilizando extractos botánicos naturales. 

Es imperativo para cualquier marca en este mercado trabajar con 
un proveedor de buena reputación y calificado que proporcione 
ingredientes autenticados, no adulterados, y tiene experiencia 
en la gestión de la compleja cadena de suministro de productos 
botánicos.

Comprender el poder de la estandarización
Es importante distinguir entre los diferentes tipos de extractos y la 

naturaleza de sus compuestos primarios y activos. La funcionalidad 
de estos extractos se basa en las propiedades asociadas a los 
compuestos activos contenidos en ellos y luego incorporarlos con 
éxito en las formulaciones de piensos para animales.

Los extractos estandarizados se estudian ampliamente por sus 
efectos de apoyo en la salud metabólica y contienen uno o más 
componentes de los productos botánicos en una cantidad exacta 
y garantizada, generalmente expresada como un porcentaje, 
asegurando que la cantidad sea consistente en lote a lote de 
producción de ingredientes crudos y producción de alimentos 
terminados.

Ejemplos de extractos naturales como aditivos para 
piensos

Ha habido y sigue habiendo una tremenda innovación e 
investigación en el área de fitogénicos, particularmente el 
conocimiento adquirido sobre compuestos específicos que se 
encuentran en las plantas, incluyendo sus estructuras moleculares, 
funcionalidad, efectos en el cuerpo e impactos en el rendimiento 
animal. 

Algunas categorías de compuestos, y extractos botánicos dentro 
de ellos, en fitogénicos modernos se destacan a continuación.

Polifenoles
Los polifenoles son una categoría de más de 8000 compuestos que 

se encuentran naturalmente en las plantas. La investigación sobre 
las propiedades fitogénicas de estos compuestos activos y su uso 
como aditivos funcionales con actividad metabólica, se ha acelerado 
enormemente y la evidencia de los beneficios de los polifenoles 
para los animales de producción está creciendo en la literatura 

Commercialising your Pond: 
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disruptors in your business!
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revisada por pares.
Algunas soluciones fitogénicas ricas en polifenoles incluyen:
- Extracto de té verde - un antioxidante metabólico que se ha 

demostrado que ayuda a aumentar el rendimiento de crecimiento y 
la calidad de la carne en el acabado de cerdos y pollos de engorde. 
(Referencias: 1-4)

- Extracto de semilla de uva - un antioxidante metabólico que puede 
ayudar a contrarrestar el estrés oxidativo debido a la interacción de 
micotoxinas dentro de las células. Es un antioxidante metabólico 
que ha demostrado ayudar a reducir el impacto de la micotoxicosis. 
(Referencias: 5-13)

- Extracto de naranja amarga - un antioxidante metabólico que 
ha demostrado apoyo para el rendimiento animal, respuesta de 
inflamación saludable. También se ha demostrado que el extracto 
de naranja amarga ayuda a mejorar la calidad del huevo en las 
gallinas ponedoras y la calidad de la carne en los pollos de engorde. 
(Referencias: 14,15)

- Extracto de granada - conocido por tener propiedades 
antibacterianas y antioxidantes. (Referencias: 16,17)

- Extracto de romero - Usos probados como antioxidante tecnológico 
y metabólico. El extracto de romero ayuda a proteger los lípidos de la 
oxidación. Científicamente apoyado para la salud inmune.

Saponinas
Saponinas, glucósidos triterpénicos o glucósidos esteroides 

procedentes de plantas. Los usos de los extractos de saponina van 
desde adyuvantes en vacunas, estimulantes de inmunidad y agentes 
para el control de olores en heces. 

La investigación muestra que las saponinas pueden tener actividad 
anti-protozoaria, siendo así una herramienta potencial de control 

para la coccidiosis, y como un antihelmíntico. Algunos ingredientes 
botánicos interesantes y las saponinas que contienen incluyen:

- Soapbark Tree - Quillaja
- Melón amargo – Momordia
- Fenugreek - Trigonella
- Yucca - Y. schidigera

Extractos de carbohidratos
Los ingredientes activos de esta clase de extractos tienden a ser 

polisacáridos, cadenas largas de unidades repetitivas dentro de la 
molécula. La investigación publicada sobre la actividad biológica de 
estos extractos informa de propiedades antivirales para los fucoidanos, 
y mejora de la inmunidad innata para los beta-glucanos. 

Ejemplos de esto incluyen:
- Extracto de algas marinas - contiene fucoidan, un polisacárido 

sulfatado con fucosa como su principal azúcar de columna vertebral
- Seta Reishi - un extracto de polímero de carbohidratos que contiene 

beta-glucanos

Alcaloides
Los compuestos alcaloides tienen una cosa en común: Tienen 

nitrógeno dentro de la estructura molecular. Las investigaciones 
han demostrado que estos alcaloides pueden ayudar a mejorar el 
microbioma intestinal y otros componentes de la salud intestinal, por 
lo que también pueden influir positivamente en el rendimiento animal. 
Algunos ejemplos comunes utilizados como aditivos para piensos: 

- Extracto de Macleaya cordata (sanguinarina)
- Extracto de Berberis vulgaris (berberina)
- Extracto de Capsicum annuum (capsaicina)

Un mundo amplio y profundo
El mundo de los extractos botánicos es amplio y profundo. El uso 

eficiente y óptimo de estos ingredientes modernos y naturales como 
aditivos para piensos requiere una comprensión profunda de la 
naturaleza íntima y la composición de productos botánicos específicos 
y sus propiedades científicamente respaldadas. También requiere un 
conocimiento experto de la agricultura sostenible, la calidad y los 
métodos de ensayo y las mejores prácticas de extracción. 

Sobre el autor:
Juan Javierre es científico de nutrición en Layn Natural Ingredients. 

Es doctor en Medicina Veterinaria, nutricionista e investigador. Juan 
tiene más de 30 años de experiencia en la producción animal en 
Europa, América, el sudeste asiático y China.
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En lo profundo de las aguas prístinas del 
Océano Austral residen alrededor de 
62 millones de toneladas de Eufasia 
Superba, más comúnmente conocido 
como krill antártico. Una de las especies 
más prevalentes en la Tierra, la biomasa 
de krill es estable, en gran parte debido 
al enfoque preventivo adoptado por las 
pesquerías de krill. 

El krill ha sido objeto de estudio durante más de una década 
debido a su naturaleza única y rica en nutrientes. Los científicos 
han buscado una mayor comprensión sobre cómo el krill funciona 
como un ingrediente para la salud humana y animal, incluyendo su 
papel en los alimentos para la acuicultura. 

El producto más importante de la acuicultura
La búsqueda de ingredientes sostenibles para el aquafeed se 

ha vuelto más intensa en los últimos años. Existe una tendencia 
creciente a reducir la dependencia de la harina de pescado y 
el aceite de pescado en los piensos y encontrar ingredientes 
funcionales alternativos bajos y sostenibles que puedan ofrecer 
un impacto nutricional igual o mayor a la paridad de costos. Los 
salmónidos, en particular, han sido objeto de gran parte de la 
investigación relacionada con el krill.

 El salmón del Atlántico representa el producto más importante 
de la acuicultura en términos de valor en la actualidad, y los 
productores de salmón dependen de ingredientes sostenibles, 
eficaces y ricos en nutrientes para lograr resultados, y el krill ha 
surgido como un fuerte contendiente de ingredientes.

Los investigadores de Aker BioMarine revisaron más de una 
década de material de investigación, analizando el impacto que 
el krill ha tenido en el rendimiento del crecimiento del salmón, la 
calidad del filete y la salud a lo largo del tiempo. Querían tener una 
visión holística del papel del krill en la dieta de los peces frente 
a las alternativas de origen vegetal y animal. También querían 
identificar los beneficios clave del kril cuando forma parte de la 
dieta del pescado. Aquí están sus tres conclusiones principales:

El krill promueve una mayor ingesta de alimento y un 
mejor rendimiento de crecimiento

La harina de kril es una fuente rica en proteínas, fosfolípidos, 
ácidos grasos omega-3 como EPA y DHA, así como atrayentes 

para alimentos y astaxantina. Es una larga lista de cualidades 
nutricionales que hacen que el krill sea bastante efectivo en la dieta 
del salmón. Los primeros estudios sobre esto se hicieron en la 
década de 1970s, mirando cómo el krill impactó la trucha arcoíris. 
Los resultados mostraron que el krill condujo a un aumento de la 
ingesta de alimento y un mayor peso corporal en los peces. 

Más tarde, a principios de la década de 2000s, los científicos 
llegaron a conclusiones similares después de los ensayos con 
salmón del Atlántico. Los estudios mostraron que el reemplazo 
parcial de harina de pescado con harina de krill mejoró la ingesta 
de alimento y el rendimiento del crecimiento.

Recientemente, un ensayo con smolts de salmón concluyó que 
la harina de krill en la dieta resultó en un aumento significativo 
en la ingesta de alimentos, aumento de peso y tasa de crecimiento 
específico después de su transferencia de agua de mar. En otro 
ensayo en el que el kril se usó para reemplazar la harina de 
pescado en una dieta previa al sacrificio, el pescado que consumía 
el kril exhibió un aumento de peso significativamente mayor en 
comparación con el grupo de control que consumía la dieta de 
harina de pescado. 

Una década de investigación muestra que es el ingrediente marino sostenible que hemos estado buscando

Por Kiranpreet Kaur, Director de I+D, Fish Health & Nutrition, Aker BioMarine, Noruega

KrillKrill
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El krill mejora la calidad del filete y la pigmentación 
de la carne

La firmeza y coloración de los filetes de salmón son 
fundamentales para la satisfacción del consumidor. Cuando 
los filetes han perdido su integridad o están decolorados, esto 
puede resultar en pérdidas sustanciales para los agricultores. 

Con este fin, los científicos han invertido mucha 
investigación en la búsqueda de ingredientes para piensos que 
contribuyen a filetes más firmes y el tan buscado color rojo 
rosado. 

En un estudio con salmón atlántico, los investigadores 
encontraron que la inclusión del 12 por ciento de harina de 
krill en el alimento dio como resultado filetes mucho más 
firmes. La harina de krill es conocida por sus efectos positivos 
en el mantenimiento de la estructura de colágeno nativo, que 
juega un papel crítico en el mantenimiento de la integridad del 
filete. 

La astaxantina en el kril se acredita por la coloración 
mejorada en los filetes de salmón, ya que es un carotenoide 
natural, un pigmento que el salmón no puede sintetizar, sino 
que debe ingerir a través de la alimentación dietética. Además, 
la astaxantina es un antioxidante natural.

El krill beneficia la salud hepática, intestinal y 
cardíaca

La naturaleza nutricional del kril se ha demostrado para 
mejorar el perfil de ácidos grasos en el pescado. Mientras 
que los lípidos en la harina de pescado están ligados a los 
triglicéridos, los ácidos grasos omega-3 en el kril están 
ligados a los fosfolípidos. Esto resulta en una mayor 
absorción de los ácidos grasos en el tejido de los peces. Es 
un efecto que ha demostrado ser beneficioso para la salud 
hepática, intestinal y cardíaca en múltiples estudios.

En el estudio mencionado anteriormente con salmón del 
Atlántico (Mørkøre, T et al, 2020), los investigadores también 
descubrieron que la inclusión del 12 por ciento de harina de 
krill en la dieta condujo a una reducción de la palidez hepática 
en el salmón del Atlántico. 

Este mismo estudio mostró que la harina de kril también 
ayudó a reducir los corazones grasos, lo que indica que el kril 
jugó un papel en el transporte de lípidos y la deposición en 

ai1659709269130_IRIDA_PRINT_AD_05-08-22_OUT_102.5x280_ENG.pdf   1   05/08/2022   5:21 pm

Internacional Aquafeed - Noviembre de 2022  |  23 



diferentes órganos. 
La salud intestinal es un problema emergente en los peces. Las 

microbacterias intestinales desempeñan un papel fundamental en 
la garantía de la función y la salud intestinal. Alrededor del 2-4 por 
ciento de la KM es quitina, que actúa como un prebiótico y se ha 
demostrado que modula el perfil de microbacterias en los peces, lo 
que podría ser beneficioso para la salud intestinal de los peces.

Décadas de estudios revelan los beneficios clave de la 
harina de krill cuando se incluye en el pienso para salmón

Al sintetizar todos los estudios a lo largo de los años, los 
investigadores de Aker BioMarine se dieron cuenta de algunos 
beneficios clave que resultan cuando la harina de krill es parte de la 
dieta del salmón. El primer beneficio es que solo 8-10% de harina 
de kril en la dieta mejora la ingesta de alimentos y el rendimiento de 
crecimiento.

La segunda es que los niveles de inclusión de 10-15% de harina 
de kril en la dieta ofrecen los beneficios de calidad, en términos de 
mejorar la pigmentación y la firmeza del filete en el salmón. 

Y finalmente, con un 10-15% de harina de kril en la dieta del 
salmón, hay beneficios significativos para el corazón, el intestino y el 
hígado, como menos inflamación y reducción de la acumulación de 
grasa. 

Evaluar la sostenibilidad en la búsqueda de ingredientes para 
piensos para peces

La investigación de la acuicultura a lo largo de los años ha sido 
fundamental para nuestra comprensión de cómo los ingredientes 
de los piensos afectan la salud y los resultados de los peces. Hoy 
hemos añadido una dimensión relacionada con la sostenibilidad de 
los ingredientes, para garantizar que estamos protegiendo los mismos 
recursos de los que dependemos. 

Dado que el kril es una parte tan importante de la cadena 
alimentaria marina, está estrictamente regulado por la Comisión para 
la Conservación de los Recursos Antárticos (CCAMLR). 

Empresas como Aker BioMarine se toman en serio la sostenibilidad 
y se comprometen a atrapar por debajo de los límites, utilizando 
la tecnología para obstaculizar la captura incidental y mejorar la 
eficiencia, y para reducir las emisiones de carbono resultantes. 

Al buscar ingredientes sostenibles, es importante mirar 
holísticamente el proceso de producción de ingredientes, desde la 
cosecha hasta la inclusión en el alimento. 

La harina de krill es un ingrediente funcional y de valor 
añadido 

A medida que los productores de salmón continúen centrándose 
en la sostenibilidad, la nutrición y en sacar el máximo provecho de 
su inversión en alimentos alimenticios, el papel de la harina de krill 
como ingrediente funcional y de valor agregado continuará creciendo. 
El krill se ha ganado su título como uno de los “superalimentos” del 
sector de los piensos acuáticos, lo que demuestra que incluso un poco 
va un largo camino en lo que respecta a la salud y el desarrollo de sus 
consumidores marinos.

La investigación también está ahí para respaldarla. Estudio tras 
estudio muestra consistentemente que el krill es importante para el 
crecimiento de los peces, la salud, así como el producto de consumo 
final, el filete, que a su vez puede ayudar a los productores a aumentar 
su rentabilidad. 

El viaje del krill puede comenzar en las aguas profundas de la 
Antártida, pero su potencial es global y generalizado. Es un activo 
que puede apoyar a la industria acuícola mundial, manteniéndola 
próspera y sostenible mientras trabajamos para satisfacer las 
crecientes necesidades alimentarias del mundo.
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Varios beneficios biológicos están 
asociados a los hidrolizados de proteínas, 
y se han utilizado en dietas larvas y 
juveniles de peces desde hace varias 
décadas, principalmente debido a su 
alta palatabilidad y 
digestibilidad. 

Symrise Aqua 
Feed, que ha 

estado produciendo hidrolizados de proteínas 
funcionales durante más de 20 años, ha promovido 
recientemente el uso a largo plazo de una nueva 
generación de hidrolizados líquidos formulados 
para ser utilizados como potenciadores de la 
palatabilidad (PE, gama Extrapal, consulte las 
referencias) en formulaciones dietéticas de especies 
de peces carnívoros. 

Se sabe que estas especies requieren en términos 
de composiciones dietéticas, con la necesidad 
de materias primas sabrosas, como la harina de 
pescado, pero también en términos de bienestar, 
siendo muy sensibles a los eventos estresantes, 
que a menudo resultan en gotas de alimentación. 
En este contexto, el uso de PE es intuitivo, y los 
beneficios esperados son bien percibidos tanto por 

los agricultores como por los fabricantes de 
piensos. 

Más robustos
En contraste, las especies de peces omnívoros 

de agua dulce no se perciben como muy 
exigentes y se consideran más robustas. En 
estas especies, la aceptación del alimento se 

convierte en un problema durante períodos muy específicos, como la 
invernada, y por lo tanto no se percibe como una necesidad. Los desafíos 
citados por esta industria están relacionados principalmente con los 
costos de alimentación y los brotes de enfermedades. 

Symrise Aqua Feed ha desarrollado una 
solución rentable para satisfacer estas 
necesidades mediante el diseño de ActiTuna 
Oil. Ha sido formulado con el equilibrio 
adecuado de aceite de atún e hidrolizado 
de proteínas, para hacer que su aplicación 
de recubrimiento superior sea más fácil de 
alimentar a los fabricantes como un proceso de 
un solo paso. ActiTuna Oil ha sido diseñado 
para aumentar la palatabilidad y digestibilidad 
de los piensos omnívoros con la reducción 
de los costos de producción de piensos como 
objetivo final. 

Para evaluar el desempeño de las especies de 
peces omnívoros productín, se implementaron 
dos ensayos de alimentación en tilapia y pabda, 
dos especies de peces comúnmente cultivados 
en Bangladesh. El estudio se llevó a cabo en la 
Universidad Agrícola Sylhet.

Aportando valor añadido 
a los piensos omnívoros de 
especies de peces

Tabla 1: Composición de la dieta basal de tilapia.

Ingredientes % US$/tm

Harina de soja 26,32 620,00

Maíz 23,58 390,00

Colza 15,26 415,00

Soja entera 13,16 1250,00

Salvado de arroz engrasado 10,00 283,00

esmalte de arroz 2,63 65,00

DDGS 2,63 360,00

Harina de gluten de maíz 2,63 790,00

Harina de aves de corral 2,63 1023,00

Aceite de pescado de sardina 0,32 27430,00

Premezcla de vitaminas y 
minerales

0,32 24040,00

Clasificador 0,32 1160,00

Aceite de soja 0,21 650,00

737,69

Se sabe que las especies de peces omnívoros son menos 
exigentes en términos de necesidades nutricionales y 
de palatabilidad, y sin embargo, la suplementación con 
hidrolizado resultó en una mejora considerable de los 
rendimientos de producción y los ingresos.

Por Mikael Herault, director de 
medición del rendimiento de I+D, 
Paul Seguin, director de Symrise 
Aqua Feed, Holzminden, Alemania 
y el Dr. Muhammad Kabir, profesor 
asociado de la Universidad 
Agrícola Sylhet, Bangladesh

Hidrolizados 
funcionales
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Diseños y resultados de prueba
El mismo diseño experimental se implementó en ambas especies. Una dieta 

basal se complementó con 0,5, 1,0 o 2,0% de aceite ActiTuna y se comparó con 
la misma dieta basal por sí sola. En tilapia, la dieta basal consistió en una dieta 
basada en plantas formulada para ser lo más representativa posible de las prácticas 
comerciales locales (31% CP y 6% CF, tabla 1), mientras que en pabda, la dieta 
basal consistió en una dieta comercial (36% CP, 7% CF) disponible localmente. 

Cada grupo dietético consistió en 3 réplicas, es decir, un total de 12 jaulas de 
3m² para cada especie ensayada, con una densidad de población de 100 peces por 
jaula y un peso medio inicial de 5,0 g para tilapia y 3,0 g para pabda. 

Los peces fueron alimentados en exceso dos veces al día a una tasa de 
alimentación fija (el total de alimento distribuido fue 17g / tilapia individual y 
20g / pabda individual) durante 90 días. Los parámetros de calidad del agua se 
mantuvieron dentro de los requisitos de las especies de peces con los siguientes 
medios: T°C:30,7±0,3, OD (PPM): 5,04±0,1, pH: 6,95±0,07, amoníaco (ppm): 
0,06±0,04, nitritos (ppm): 0,08±0,04.

Ambos ensayos de alimentación fueron exitosos con tasas de supervivencia y 
crecimiento muy altas observadas después de 90 días. Por lo tanto, las tasas de 
supervivencia fueron de al menos 93% en ambas especies, mientras que el SGR 
varió de 3,46% a 4,15%/d para tilapia y de 1,93% a 2,33% para pabda. 

Los suplementos dietéticos con grado de aceite ActiTuna dieron como resultado, 
en ambas especies de peces, respuestas de dosis significativas para los pesos 
medios de los peces (Figuras 1a. y 1b.). Se observaron aumentos máximos de 
peso para la suplementación del 2% con un aumento del 86% para la tilapia y 
del 43% para el pabda. Los rendimientos de producción resultantes, calculados 
en toneladas métricas por hectárea de superficie de cría, se incrementaron en el 
mismo rango de valores (+97% y 52% para tilapia y pabda respectivamente).

Dado que las raciones de alimento fueron fijas y permanecieron iguales 
durante toda la duración del ensayo, las diferencias de crecimiento se explican 
principalmente por una mejor utilización de alimento a través de dos patrones 
principales: Mejora de la palatabilidad de los piensos Reduciendo el desperdicio 
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de piensos y la digestibilidad de la dieta Aumentando la asimilación de la dieta, ambos ilustrados por los valores de FCR y 
PER (Figuras 2a, 2b, 3a. y 3b). 

Las respuestas de dosis a los suplementos dietéticos de ActiTuna Oil fueron muy altas, con hasta 49% y 34% de 
reducción de FCR en tilapia y pabda respectivamente. Estos beneficios se pueden desarrollar aún más mediante dos 
resultados positivos: 

1. Valores PER mucho más altos (Relación de Eficiencia de Proteínas, +92% y +44% para tilapia y pabda 
respectivamente) resultando en una contaminación de nitrógeno mucho más baja en estanques 

2. Costos de producción de piensos mucho más bajos, como se definen por los costos de piensos invertidos en US$ por 
kilogramo de biomasa producida: -47% y – 33% para tilapia y pabda respectivamente. 

Mejore la palatabilidad y la eficiencia de los piensos 
Los hidrolizados funcionales de la gama Symrise Aqua Feed Actipal están diseñados para mejorar la palatabilidad de los 

piensos, la eficiencia de los piensos y el estado general de salud de los animales a través de perfiles péptidos específicos. 
El efecto sinérgico de los aminoácidos libres solubles en agua, las cadenas cortas de péptidos y los péptidos bioactivos 
hace resaltar el sabor óptimo de la alimentación, estimulando las papilas gustativas y modulando las vías metabólicas de 
los animales acuáticos. 

Esta estimulación desencadena una serie de respuestas fisiológicas y endocrinas, preparando el sistema digestivo para 
digerir adecuadamente el alimento y modular la microbiota en el intestino.

Estos resultados muestran que todavía hay espacio para la optimización del costo de los piensos a través de una mejor 
aceptación y asimilación de los piensos, incluso en especies de peces omnívoros. Las Figuras 4a y 4b se centran en el 
beneficio económico del uso del Aceite ActiTuna como potenciador del rendimiento dietético.

Los gráficos de barras muestran los ingresos por ventas esperados considerando los precios locales de la tilapia y la 
pabda (1,582 y 3,150 US$/kg de pescado para tilapia y pabda, respectivamente). Mientras que los costos de alimentación 
siguen siendo los mismos, Y por extrapolación de otros costos variables y fijos (semillas, electricidad, salarios, etc.), los 
ingresos pueden ser 96% (tilapia) o 51% (pabda) superiores dejando un posible margen bruto aumentado en 69% para 
pabda y 424% para producciones de tilapia, suponiendo que otros costos variables sean insignificantes en comparación 
con los piensos. 

Tenga en cuenta que las diferencias observadas entre las dos especies se explican por el hecho de que el ensayo de 
alimentación comenzó con peces de tilapia más grandes, mientras que esta especie crece mucho más rápido que el pabda.  

El retorno de la inversión (ROI) se calculó haciendo las relaciones entre las ganancias de ingresos sobre los costos de 
inversión de alimentación. Lógicamente, los aumentos de ROI siguieron el mismo patrón que los de margen bruto. Se 

Dieta Jaula Fila Alimentación 
distribuida (g)

% De 
DM de 
pellets

% De 
pellets cp

Alimento 
seco 

consumido 
(g)

Supervivencia 
(%)

SGR FCR bio FCR 
eco

FPC PER FI/ABW/J (g/
kg/d)

Supervivencia N T0 N Tfinal Peso 
muerto (g) 

B T0 (g) B Tfinal 
(g)

Ganancia 
de peso

IMW 
(g)

FMW (g) Rendimiento Valor de 
rendimiento

Costes de 
alimentación

Margen ROI (%) CF % HSI % De 
grasa 
(IPF)

% VSI % DM int % CP int % CC int % Ceniza 
int

DM 
hepática 

%

PC 
hepática %

FC 
hepática %

Ceniza 
hepática %

DM 
muscular %

CP 
muscular %

% De FQ 
muscular

% De ceniza 
muscular

1 D1 D 2000,0 87,70 34,82 1754,00 97,00 1,77 1,48 1,68 0,97 1,71 1957,92 1,40 100 97 0 302,1 1489,6 1187,5 3,02 14,90 3,96 12468,75 3853,33 8615,42 223,58 0,503 0,75 0,75 1,42 32,2 16,9 11,52 2 29,91 13,307 11,91 2 33,79 21,011 8,033 2,02

1 D2 D 2000,0 88,87 35,02 1777,40 97,00 2,01 1,17 1,31 0,76 2,18 1674,74 1,40 100 97 0 299 1823,6 1524,6 2,99 18,24 5,08 16008,30 3853,33 12154,97 315,44 0,494 0,68 0,91 1,40 31,0 16,5 10,12 1,99 28,07 12,458 12 1,98 32,88 21,361 8,012 2

1 D3 D 2000,0 88,79 34,91 1775,80 98,00 2,00 1,16 1,31 0,76 2,18 1668,12 1,43 100 98 0 302,3 1826,8 1524,5 3,02 18,27 5,08 16007,25 3853,33 12153,92 315,41 0,533 0,66 1,26 1,49 32,7 16,9 11,6 2,02 27,15 12,007 11,25 2,12 33,91 22,061 8,3 2,5

2 D4 D 2000,0 87,25 35,03 1745,00 98,00 2,06 1,08 1,24 0,72 2,31 1573,70 1,43 100 98 0 299,7 1918 1618,3 3,00 19,18 5,39 16992,15 3898,33 13093,82 335,88 0,484 0,58 0,61 1,56 31,2 15,3 11,2 2,21 27,31 13,159 10 2,21 34,97 23,462 6,86 2,5

2 D5 D 2000,0 87,25 35,21 1745,00 98,00 2,03 1,12 1,28 0,75 2,22 1614,32 1,43 100 98 0 300,5 1861,4 1560,9 3,01 18,61 5,20 16389,45 3898,33 12491,12 320,42 0,528 0,73 0,63 1,48 33,1 17,2 11,25 2,38 29,91 14,007 11,85 2,81 34 21,361 7,21 2,81

2 D6 D 2000,0 88,79 34,99 1775,80 98,00 1,91 1,28 1,44 0,84 1,99 1780,96 1,43 100 98 0 302 1692,2 1390,2 3,02 16,92 4,63 14597,10 3898,33 10698,77 274,44 0,576 0,58 0,74 1,51 31,9 17,0 10,95 2,46 29,34 13,758 11,87 2,5 32,98 21,011 7,21 2,48

3 D7 D 2000,0 88,70 35,97 1774,00 100,00 2,11 1,02 1,15 0,68 2,41 1514,49 1,57 100 100 0 304,1 2038,6 1734,5 3,04 20,39 5,78 18212,25 3943,33 14268,92 361,85 0,533 0,59 0,93 1,32 32,0 16,5 11,37 2 29,51 14,758 10,95 2,5 34,2 22,411 6,767 2,46

3 D8 D 2000,0 88,71 36,91 1774,20 99,00 2,18 0,96 1,08 0,64 2,50 1446,67 1,47 100 99 0 302,4 2150,4 1848 3,02 21,50 6,16 19404,00 3943,33 15460,67 392,07 0,525 0,92 0,92 1,42 34,0 18,0 11,3 2,5 32,04 15,859 10,61 2,98 35,1 23,462 6,81 2,78

3 D9 D 2000,0 88,90 36,85 1778,00 99,00 2,15 1,00 1,12 0,66 2,42 1489,92 1,47 100 99 0 300,1 2086,6 1786,5 3,00 20,87 5,96 18758,25 3943,33 14814,92 375,70 0,578 0,97 0,97 1,29 31,9 17,3 11,09 2,5 31,71 16,509 10,25 3 34,7 23,112 6,85 2,46

4 D10 D 2000,0 88,91 36,98 1778,20 100,00 2,36 0,81 0,91 0,55 2,99 1266,16 1,57 100 100 0 300,2 2508,6 2208,4 3,00 25,09 7,36 23188,20 4033,33 19154,87 474,91 0,564 0,94 0,94 1,40 33,8 18,8 10,7 2,49 29,7 16,007 10,09 2,46 36,98 24,512 8,333 2,46

4 D11 D 2000,0 89,15 36,91 1783,00 99,00 2,27 0,89 0,99 0,60 2,73 1364,24 1,47 100 99 0 300,1 2313,8 2013,7 3,00 23,14 6,71 21143,85 4033,33 17110,52 424,23 0,591 1,09 1,09 1,26 32,9 17,9 11,01 2,51 31,17 16,758 10 2,81 35,18 23,112 8,02 2,5

4 D12 D 2000,0 88,88 37,03 1777,60 100,00 2,36 0,80 0,90 0,54 3,01 1256,39 1,57 100 0 301,5 2528,2 2226,7 3,02 25,28 7,42 23380,35 4033,33 19347,02 479,68 0,599 0,81 0,81 1,27 33,1 18,0 10,49 2,81 29,99 15,956 10,3 2,21 36,51 23,812 8 2,81

ANOVA 1f 0,002 0,006 0,005 0,005 0,001 0,003 0,017 0,001 0,74 0,001 0,001 0,001 0,08 0,079 0,11 0,012 0,34 0,07 0,56 0,02 0,1 0,000 0,052 0,03 0,01 0,036 0 0,11

ANOVA 1f 
/ cov
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observaron RDI máximos para los suplementos dietéticos de ActiTuna Oil al 2%: 144% y 460% para tilapia y pabda 
respectivamente.

Además de consideraciones económicas, cabe mencionar que una menor contaminación del agua de los estanques 
resultante de una menor FCR también contribuirá a un mejor bienestar de los peces, reduciendo significativamente 
los riesgos de brotes de enfermedades y pérdidas de producción. 

Ilustrar los resultados positivos
Los dos ensayos de alimentación presentados en este artículo suelen ilustrar los resultados positivos, que uno puede 

esperar de la aplicación dietética de un hidrolizado funcional -ActiTuna Oil- por recubrimiento superior (consulte las 
referencias). 

Lo que es bastante poco común es la demostración de tales cifras de producción mejoradas en especies de peces 
omnívoros, generalmente considerados menos requeridos en términos de composición dietética, nutrientes y 
palatabilidad. 

Dieta Jaula Fila Alimentación 
distribuida (g)

% De 
DM de 
pellets

% De 
pellets cp

Alimento 
seco 

consumido 
(g)

Supervivencia 
(%)

SGR FCR bio FCR 
eco

FPC PER FI/ABW/J (g/
kg/d)

Supervivencia N T0 N Tfinal Peso 
muerto (g) 

B T0 (g) B Tfinal 
(g)

Ganancia 
de peso

IMW 
(g)

FMW (g) Rendimiento Valor de 
rendimiento

Costes de 
alimentación

Margen ROI (%) CF % HSI % De 
grasa 
(IPF)

% VSI % DM int % CP int % CC int % Ceniza 
int

DM 
hepática 

%

PC 
hepática %

FC 
hepática %

Ceniza 
hepática %

DM 
muscular %

CP 
muscular %

% De FQ 
muscular

% De ceniza 
muscular

1 D1 D 2000,0 87,70 34,82 1754,00 97,00 1,77 1,48 1,68 0,97 1,71 1957,92 1,40 100 97 0 302,1 1489,6 1187,5 3,02 14,90 3,96 12468,75 3853,33 8615,42 223,58 0,503 0,75 0,75 1,42 32,2 16,9 11,52 2 29,91 13,307 11,91 2 33,79 21,011 8,033 2,02

1 D2 D 2000,0 88,87 35,02 1777,40 97,00 2,01 1,17 1,31 0,76 2,18 1674,74 1,40 100 97 0 299 1823,6 1524,6 2,99 18,24 5,08 16008,30 3853,33 12154,97 315,44 0,494 0,68 0,91 1,40 31,0 16,5 10,12 1,99 28,07 12,458 12 1,98 32,88 21,361 8,012 2

1 D3 D 2000,0 88,79 34,91 1775,80 98,00 2,00 1,16 1,31 0,76 2,18 1668,12 1,43 100 98 0 302,3 1826,8 1524,5 3,02 18,27 5,08 16007,25 3853,33 12153,92 315,41 0,533 0,66 1,26 1,49 32,7 16,9 11,6 2,02 27,15 12,007 11,25 2,12 33,91 22,061 8,3 2,5

2 D4 D 2000,0 87,25 35,03 1745,00 98,00 2,06 1,08 1,24 0,72 2,31 1573,70 1,43 100 98 0 299,7 1918 1618,3 3,00 19,18 5,39 16992,15 3898,33 13093,82 335,88 0,484 0,58 0,61 1,56 31,2 15,3 11,2 2,21 27,31 13,159 10 2,21 34,97 23,462 6,86 2,5

2 D5 D 2000,0 87,25 35,21 1745,00 98,00 2,03 1,12 1,28 0,75 2,22 1614,32 1,43 100 98 0 300,5 1861,4 1560,9 3,01 18,61 5,20 16389,45 3898,33 12491,12 320,42 0,528 0,73 0,63 1,48 33,1 17,2 11,25 2,38 29,91 14,007 11,85 2,81 34 21,361 7,21 2,81

2 D6 D 2000,0 88,79 34,99 1775,80 98,00 1,91 1,28 1,44 0,84 1,99 1780,96 1,43 100 98 0 302 1692,2 1390,2 3,02 16,92 4,63 14597,10 3898,33 10698,77 274,44 0,576 0,58 0,74 1,51 31,9 17,0 10,95 2,46 29,34 13,758 11,87 2,5 32,98 21,011 7,21 2,48

3 D7 D 2000,0 88,70 35,97 1774,00 100,00 2,11 1,02 1,15 0,68 2,41 1514,49 1,57 100 100 0 304,1 2038,6 1734,5 3,04 20,39 5,78 18212,25 3943,33 14268,92 361,85 0,533 0,59 0,93 1,32 32,0 16,5 11,37 2 29,51 14,758 10,95 2,5 34,2 22,411 6,767 2,46

3 D8 D 2000,0 88,71 36,91 1774,20 99,00 2,18 0,96 1,08 0,64 2,50 1446,67 1,47 100 99 0 302,4 2150,4 1848 3,02 21,50 6,16 19404,00 3943,33 15460,67 392,07 0,525 0,92 0,92 1,42 34,0 18,0 11,3 2,5 32,04 15,859 10,61 2,98 35,1 23,462 6,81 2,78

3 D9 D 2000,0 88,90 36,85 1778,00 99,00 2,15 1,00 1,12 0,66 2,42 1489,92 1,47 100 99 0 300,1 2086,6 1786,5 3,00 20,87 5,96 18758,25 3943,33 14814,92 375,70 0,578 0,97 0,97 1,29 31,9 17,3 11,09 2,5 31,71 16,509 10,25 3 34,7 23,112 6,85 2,46

4 D10 D 2000,0 88,91 36,98 1778,20 100,00 2,36 0,81 0,91 0,55 2,99 1266,16 1,57 100 100 0 300,2 2508,6 2208,4 3,00 25,09 7,36 23188,20 4033,33 19154,87 474,91 0,564 0,94 0,94 1,40 33,8 18,8 10,7 2,49 29,7 16,007 10,09 2,46 36,98 24,512 8,333 2,46

4 D11 D 2000,0 89,15 36,91 1783,00 99,00 2,27 0,89 0,99 0,60 2,73 1364,24 1,47 100 99 0 300,1 2313,8 2013,7 3,00 23,14 6,71 21143,85 4033,33 17110,52 424,23 0,591 1,09 1,09 1,26 32,9 17,9 11,01 2,51 31,17 16,758 10 2,81 35,18 23,112 8,02 2,5
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ANOVA 1f 0,002 0,006 0,005 0,005 0,001 0,003 0,017 0,001 0,74 0,001 0,001 0,001 0,08 0,079 0,11 0,012 0,34 0,07 0,56 0,02 0,1 0,000 0,052 0,03 0,01 0,036 0 0,11
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Los precios de las puertas de cultivo de estas especies también 
suelen ser más bajos que los de las especies de peces marinos, 
que dejan menos margen para fórmulas de alimentación 
sofisticadas. Sin embargo, los valores estimados de los ingresos 
agrícolas, los márgenes y las RDI de los piensos demostraron 
que es posible generar valores añadidos mucho más altos a las 
fórmulas de piensos de especies omnívoras y a las producciones 
agrícolas. La suplementación dietética al 2% de ActiTuna Oil 
resultó en las tasas de crecimiento máximas, rendimientos, 
ingresos y ROI. Esta solución combinada se puede aplicar 
fácilmente por recubrimiento superior en el lugar del aceite.

Hemos detallado los resultados positivos esperados por los 
piscicultores (mayores ingresos, menor contaminación del agua y 

riesgos de enfermedades) y los hemos explicado principalmente 
por una mayor aceptación de piensos (palatabilidad) y 
asimilación (digestibilidad), que responden a las necesidades 
de la industria de menores costos de piensos y riesgos de 
enfermedades, como se introdujo al principio de este artículo.  

Ahora, si se consideran las perspectivas de los fabricantes de 
piensos, la aplicación de recubrimiento superior del aceite ActiTuna 
aportará singularidad y diferenciación a la fórmula estándar, en la 
que la competencia es difícil, al tiempo que dará a los formuladores 
mucha más flexibilidad en términos de elección de materias primas

¡un gran activo en estos tiempos de escasez y volatilidad de 
costos!

Todas las referencias están disponibles bajo petición

Figura 4a. y 4b. La tilapia y el Pabda alimentan la economía relacionada (costos y margen bruto, fuera de ventas, en US$/ha y ROI, en %) 
después de 90 días de ensayo de crecimiento (p<0,01).

Figura 3a. y 3b. Tilapia y Pabda PER después de 90 días de ensayo de crecimiento (p<0,01). 

Figura 2a. y 2b. FCR económica de tilapia y Pabda (barras izquierdas) y los costos de producción de piensos resultantes (barras derechas, en 
US$/kg de biomasa producida) después de 90 días de ensayo de crecimiento. 

Figura 1a. y 1b. Los pesos medios finales de tilapia y Pabda (barras izquierdas, en g) y el rendimiento (barras derechas, en Mt/ha) 
después de 90 días de ensayo de crecimiento (p<0,001). 
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Dado que el suministro de materias 
primas comúnmente utilizadas en 
la producción de alimentos para 
camarones es cada vez más difícil de 
asegurar, la industria se enfrenta a 
desafíos sin precedentes para garantizar 
una entrega consistente de nutrición de 
alta calidad. 

Esto, además de que los precios de las 
materias primas, el flete y los costos de energía aumentan a un ritmo 
no visto durante años, está impulsando a la industria a buscar nuevas 
formas de reducir los gastos mientras mantiene o incluso mejora la 
salud y el rendimiento del camarón. 

El valor nutricional de los piensos se ve afectado por los ingredientes 
utilizados y el equilibrio de los micronutrientes añadidos, para incluir 
la disponibilidad de aminoácidos (AA), ácidos grasos, vitaminas 
y minerales, que afectan la eficiencia, el crecimiento, la salud y la 
calidad del producto final.

Cualquier cambio en la formulación dietética requiere prestar 
especial atención al efecto sobre los perfiles de oligoelementos (TM) 
y, en consecuencia, al equilibrio de TM entre especies y ciclo de vida. 

Ajuste de la fuente y el nivel de Zn y SE
El reemplazo de la premezcla mineral inorgánica (sulfatos) con 

complejos metálicos-AA completos a una tasa de 0,5x de fuentes 
inorgánicas, dio como resultado un peso corporal numéricamente 
mayor, una reducción del FCR del 8,3% y una reducción de 
la mortalidad de los camarones desafiados con Vibrio harveyi 
(Jintasataporn et al, 2015). 

Los complejos de aminoácidos metálicos tienen una ventaja de 
absorción sobre los minerales inorgánicos porque son mínimamente 
antagonizados por componentes dietéticos como el ácido fítico 
y utilizan los transportadores intestinales AA en lugar de los 
transportadores metálicos comunes. 

Davis et al (1993) informaron que L. vanammei requirió 33 ppm de 
Zn para mantener el crecimiento normal y maximizar la concentración 
de Zn en el hepatopancreas, mientras que 200 ppm de Zn inorgánico 
fue necesario para superar la biodisponibilidad deprimida de Zn 
causada por fitatos. 

UN ESTUDIO DE CAMPO 
MEXICANO
Los beneficios de ajustar la premezcla de oligoelementos en 
la alimentación de camarones

Tabla 1. Se analizó la composición de nutrientes de las diferentes dietas

Mineral, ppm Control 
(inorgánico)

Control + 
ZPM (iso 

ambas 
fuentes)

ZPM ZPM+

Zn 60,5 60,5 + 60,5 60,5 80

Fe 48,6 48,6 + 48,6 48,6 50

MN 47,2 47,2 + 47,2 47,2 40

Cúb 21 21 + 21 21 40

Se 0,24 0,24 + 0,24 0,24 0,4

CR 0,4

By Kurt Servin Arce, Nutricionista, nutrimentos Acuicolas Azteca SA de CV, México, 
Simon J Davies, editor jefe de la revista internacional Aquafeed, Reino Unido
& Cláudia Figueiredo-Silva, nutricionista de acuicultura, Zinpro, Portugal
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Más recientemente, Yuan y sus coautores 
reportaron una mejora en el rendimiento 
de crecimiento y la salud del camarón al 
reemplazar 120 ppm de sulfato de zinc por 
un complejo Zn-AA de 60 ppm (Yuan et 
al. 2020), corroborando resultados previos 
que demuestran la mayor biodisponibilidad 
de los complejos metal-AA vs. Formas 
inorgánicas (Paripatananont y Lovell, 
1995). Curiosamente, se demostró que la 
suplementación con complejo Zn-AA de 
80 ppm era necesaria para mejorar aún 
más la respuesta inmune de los camarones 
(Shi et al., 2021a), lo que será de particular 
importancia en condiciones productivas 
difíciles. 

Además, el reemplazo parcial de Zn y SE 
inorgánicos con más fuentes disponibles 
aumentó el recuento de hemocitos y la 
actividad de la fenoloxidasa, redujo la 
mortalidad acumulada de camarones 
desafiados por Vibrio harveyi y mejoró 
el enrojecimiento de la carne de camarón 
refrigerada y congelada. 

Ajuste de la fuente y el nivel de Cu 
Los crustáceos utilizan la hemocianina 

como el pigmento portador de oxígeno que 
tiene un papel análogo a la hemoglobina 
en animales de sangre roja, lo que explica 
en parte el requisito de Cu 4x más alto 

Figura 1. Tasa de supervivencia % de camarones alimentados con las diferentes 
premezclas TM y cultivados en estanques naturalmente infectados con Vibrio

Figura 2. Biomasa cosechada de camarones alimentados con las diferentes 
premezclas TM (objetivo 6 Tm/ ha)
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de los crustáceos en comparación con los vertebrados. Yuan 
et al (2019a) mostraron que la suplementación con Cu mejoró 
significativamente el crecimiento del camarón y la FCR. 
Reemplazando 30 ppm de Cu de CuSO4 con solo 15 ppm de Cu 
de Cu-Aa de crecimiento de camarón mantenido por el complejo 
Cu-Aa y FCR y comunidades microbianas moduladas en el 
intestino de camarón. 

El porcentaje de Proteobacteria phylum, que incluye a la 
familia Vibriocaceae, se redujo significativamente en las 
dietas alimentadas con camarón, reemplazando parcial o 
completamente el Cu inorgánico con el complejo Cu-AA a la 
mitad de la tasa. 

Además, el reemplazo parcial o completo de CuSO4 con 
complejo Cu-AA a tasa de 0,5x mejoró significativamente 
la actividad de la fenoloxidasa en la hemolinfa y aumentó la 
capacidad antioxidante hepatopancreática (Yuan et al., 2019b). 
La combinación de Cu-Aa Complex y CuSO4 (total 30 ppm Cu) 
dio como resultado un crecimiento numéricamente mejor que 
el Cu-Aa Complex a 15 ppm Cu, lo que indica que puede ser 
necesaria una mayor suplementación de Cu para maximizar el 
rendimiento del camarón. 

Los últimos resultados indican que la suplementación con 
complejos de metal-AA puede contribuir al crecimiento de 
camarones más robustos en condiciones comerciales. 

Suplementación con CR en piensos para camarones
El CR se considera un micronutriente esencial para los seres 

humanos y los animales. El cromo promueve el metabolismo 
de la glucosa al aumentar la actividad de la insulina, que reduce 
el azúcar en la sangre principalmente a través de la vía de 
señalización de la insulina. 
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Los carbohidratos son una fuente importante de energía y 
al aumentar su eficiencia de utilización, las proteínas pueden 
ahorrarse para el crecimiento, con importantes implicaciones en 
el costo de la alimentación. Recientemente, hemos demostrado 
que la suplementación con Cr-Met, una fuente de Cr altamente 
biodisponible, puede mejorar el crecimiento y reducir la FCR del 
camarón, hasta un 7,8% y un 16%, respectivamente (Shi et al., 
2021b). La suplementación de una dieta basal con 0,4 ppm de Cr 
de Cr-Met demostró ser el nivel en el que más podíamos mejorar 
el crecimiento y la FCR, con un ROI del 20,8%.

Dado el aumento actual del precio de las materias primas, la 
suplementación con Cr-Met, sola o en combinación con otras 
fuentes de metal-AA, constituye un enfoque rentable para mejorar 
la utilización de nutrientes y energía, incluidas las fuentes de 
energía baratas y tradicionalmente mal utilizadas, como los 
carbohidratos, lo que mejora significativamente los beneficios. 

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar los beneficios 
de reemplazar la premezcla de oligoelementos inorgánicos 

Figura 3. FCR de camarones alimentados con las diferentes 
premezclas TM
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con complejos de metal-AA (ZPM) 
sobre el rendimiento y la tasa de 
supervivencia del camarón en 
condiciones comerciales.

Materiales y métodos
Los camarones de 0,5 g de peso 

corporal inicial se cultivaron durante 
~100 días (ciclo que varía de 95-130 
días) en estanques de tierra a una 
densidad de siembra de 100 camarones 
por m2 y 5-6 ppt. Los piensos se 
produjeron en una planta comercial 
de alimentos en México, siguiendo 
la composición de ingredientes y 
nutrientes de un alimento comercial 
típico para camarones. 

Se produjeron cuatro piensos, 
variando en su premezcla de 
oligoelementos, como se describe en 
la tabla incrustada. La premezcla de 
oligoelementos inorgánicos utilizada 
en la dieta Control se combinó 
con ZPM (Zinpro® Performance 
Minerals®) premezcla (Control+ZPM) 
o se reemplazó completamente con 
ZPM (ZPM Diet). 

Se produjo una dieta adicional para 
incluir premezclas de ZPM fortificadas 
(ZPM+), prestando especial atención 
a los minerales traza críticos en la 
modulación del sistema inmunológico 
del camarón (Zn, Se, Cu y Cr).

Resultados y discusión
Las bajas tasas de supervivencia 

registradas con Control son el 
resultado de brotes de Vibrio 
registrados en la finca. Nuestro 
estudio muestra que la sustitución 
de la premezcla de TM inorgánica 
por ZPM puede duplicar las tasas 
de supervivencia de los camarones 
criados en condiciones comerciales 
(Fig. 1), validando la importancia de 
ajustar el nivel y la fuente de TM para 
mejorar la resiliencia de los camarones 
criados. 

La tasa de supervivencia fue más alta en el tratamiento 
Control+ZPM alimentado con camarón, lo que indica que los 
niveles de TM más altos que los probados en este estudio pueden 
dar lugar a una productividad adicional. Independientemente 
del tratamiento, el ajuste de la premezcla de TM inorgánica 
con ZPM aumentó la biomasa cosechada (Fig. 2) y redujo 
significativamente la FCR (Fig. 3), lo que se traduce en un 
retorno de la inversión (ROI) positivo, medido por los ingresos 
adicionales sobre el costo del alimento (Tabla 1). 

Es importante destacar que la mejora de la FCR supondrá que se 
excreten menos residuos de nutrientes al medio ambiente, lo que 
contribuirá a una forma más sostenible de producir camarón. El 
análisis del contenido de TM en todo el cuerpo, músculo y cáscara 
del camarón mostró que las TM como Zn (Fig. 4) y Se (Fig. 5) se 
depositan preferentemente en el músculo, mientras que Cu y Mn se 
depositan preferentemente en la cáscara (datos no mostrados). 

Los resultados están de acuerdo con los informes de que las 
profenoloxidasas de crustáceos e insectos que contienen cobre 
están directamente involucradas en el entrecruzamiento y 
endurecimiento del exoesqueleto durante la muda y reparación 
(Terwilliger 1999), lo que puede explicar al menos parcialmente 
los problemas de concha reducida reportados en el campo con las 
dietas ZPM. 

Aunque no se han medido de manera sistemática, se han 
reportado beneficios adicionales de reemplazar inorgánico por 
ZPM TM en la granja, a saber, la mejora del color (de A2 a A3 
o A4) y la aceptación concomitante del mercado, y el aumento 
de la vida útil del producto.  El mejor ROI se encontró con el 
tratamiento ZPM+ (>150%, Tabla 1), confirmando los beneficios 
de reforzar al menos los niveles de Zn (hasta 80ppm) y SE (hasta 
0,4) y suplementar Cr (0,4ppm) en dietas de camarones criados 
en condiciones de salud difíciles.

Referencias a proporcionar a petición

Tabla 2. Análisis económico

 Control Control+ZPM ZPM ZPM+

Beneficio económico 
Control excesivo

Coste de alimentación, USD/tono 900,00 910,72 910,72 915,88

Alimentación kg/0,5ha 2447,16 4367,21 4384,06 4760,50

Coste total de alimentación 2202,44 3977,31 3992,65 4360,04

Precio de camarones, USD/kg 4,50 4,50 4,50 4,50

Costo de cosecha, USD/kg 0,40 0,40 0,40 0,40

Costo de cosecha, USD/0,5ha 535,63 1227,32 1119,33 1316,27

Ingresos Camarones USD/0,5ha 6025,84 13807,35 12592,50 14808,00

Ingresos por encima del costo del alimento + 
costo de cosecha, USD/0,5ha  

3287,76 8602,72 7480,52 9131,69

Ventaja sobre el control, USD/0,5ha 5314,96 4192,76 5843,92

Ventaja sobre el control,%  161,66 127,53 177,75

Figura 4. Contenido de zinc en todo el cuerpo de camarón, cáscara y músculo

Figura 5. Contenido de selenio en camarón de todo el cuerpo, cáscara y músculo 
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TECNOLOGÍA DE PISCICULTURA

Actualización técnica
Pluma SeaProtean
Innovasea, líder mundial en soluciones acuáticas tecnológicamente avanzadas para la acuicultura y el 
seguimiento de peces, presentó recientemente el SeaProtean Pen, un bolígrafo sumergible resistente pero 
ligero que cuenta con el sistema de control de flotabilidad más suave de la industria para aliviar el estrés de los 
peces y simplificar la operación.
SeaProtean está hecho de polietileno de alta densidad (HDPE) y puede ser elevado y bajado por un solo 
trabajador simplemente abriendo una válvula. Esto permite a los operadores evitar fácilmente las turbulencias 
del mar o las tormentas significativas que golpearían los corrales de superficie tradicionales, protegiendo no 
solo la infraestructura de la granja, sino también sus preciosas poblaciones de peces.
A diferencia de otros bolígrafos de HDPE sumergibles, el movimiento suave proporcionado por el sistema 
de flotabilidad de tres cámaras evita que las poblaciones de peces experimenten un peligroso barotrauma. 
También proporciona al personal de la granja la precisión necesaria para encontrar la profundidad y la 
temperatura del agua perfectas para las especies que se cultivan.
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Recientemente fui invitado a participar en un seminario 
web sobre “Global Expertise – El papel de la tecnología en 
el aumento de la producción acuícola europea”. Cuando me 
pidieron que hiciera esto, me mostré muy reacio, así que tuve 
una larga discusión con nuestro editor, Roger Gilbert, sobre mis 
reservas. 

El problema es que no soy tecnólogo. Soy un científico político. 
¿Y qué saben los politólogos sobre la tecnología acuícola? No 
mucho, sospecho.

Pero nuestros profesores nos han dicho a los politólogos que 
mientras los tecnólogos están ocupados con detalles e ideas 
y problemas muy prácticos, nosotros los politólogos estamos 
operando en “un nivel más alto”.

Nos centramos en los problemas de poder e influencia y 
distribución del poder, en las tendencias globales en política, pero 
también en las tendencias dentro de la tecnología y cómo esto 
influirá en el desarrollo de la industria y el comercio. 

Así que después de nuestro largo debate, me senté para obtener 
una visión general del problema: ¿Por qué no avanza la acuicultura 
europea?

Me encontré con artículos que afirmaban que “el sector de la 
acuicultura prosperaba en la Unión Europea”, que en un 
examen más detallado resultó ser una noticia falsa. Cuando 
examiné los números, descubrí que la acuicultura europea 
(con la notable excepción de Noruega) se caracterizaba 
más por una falta de desarrollo, una falta de “prosperar”. 
La mayoría de las revisiones y evaluaciones que encontré 
estaban marcadas por un optimismo infundado y la creencia 
en el éxito, a menudo respaldadas por datos incorrectos 
o interpretaciones muy favorables de los datos. Pero lo 
que los hechos indicaron es que la acuicultura de la Unión 
Europea no está prosperando. 

Por el contrario, parece que se ha quedado atascado 
en un callejón sin salida. Se ha estancado y no parece 
ser capaz de salir de este estancamiento. De ahí nuestra 
pregunta “¿Puede la tecnología ayudar?” Pero nuestra 

pregunta quizás debería ser más bien: “¿Por qué se ha estancado la 
acuicultura europea? ¿Y por qué no se ha estancado la acuicultura 
noruega?”

Desarrollo pasado
Un vistazo rápido a las estadísticas muestra que la producción 

acuícola de la UE mostró un crecimiento desde la década de 
1950s hasta el cambio de siglo, y luego se estancó. Desde 2000, la 
producción acuícola de la UE se ha mantenido relativamente estable 
en torno a 1,0 a 1,1 millones de toneladas al año. 

La acuicultura noruega, por otro lado, tuvo un inicio lento en los 
años 1970s y 80s, y luego realmente despegó en los años 1990s. 
Algunas de las fuerzas impulsoras detrás de la acuicultura noruega 
han sido el desarrollo del mercado, pero también la investigación y 
el desarrollo tecnológico. 

La atención se centró muy pronto en reducir los costos de 
producción y mejorar el rendimiento. En los últimos años, la 
atención se ha centrado en otros aspectos, como la protección del 
medio ambiente, la lucha contra los parásitos y las enfermedades, 
y el tratamiento de diversos ataques de grupos de interés especial 
sobre la acuicultura en general. 

¿Por qué la industria no progresa en la región?
Por Erik Hempel, revista internacional Aquafeed

Acuicultura 
en Europa
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Si nos fijamos en las estadísticas anteriores, 
vemos que mientras la producción acuícola 
noruega ha crecido a tasas récord y ha 
alcanzado niveles récord, la producción 
acuícola europea se ha estancado e incluso 
muestra signos de un ligero descenso.

Especies
¿Podría la diferencia estar arraigada en 

la selección de especies? La acuicultura 
europea ha estado involucrada en una serie de 
especies, como el salmón, la trucha, la lubina, 
la lubina, el etc. Noruega, por otro lado, se 
ha concentrado básicamente en dos especies 
muy similares: La trucha arcoíris y el salmón. 
Los intentos de introducir nuevas especies 
en la acuicultura noruega han tenido un éxito 
limitado.  

De la producción total registrada en la UE 27 de 1.141.290 toneladas 
en 2019, se incluyeron 136 toneladas de animales acuáticos y 613 
toneladas de plantas acuáticas. Del resto, los peces constituyeron el 
46,9 por ciento del total, y los moluscos constituyeron el 53,0 por 
ciento del total. Por lo tanto, los moluscos constituyen el grupo de 
especies más grande de la UE. Pero la producción de moluscos no 
está tecnológicamente muy avanzada. Básicamente, ha sido bastante 
primitivo durante años, y parece que poca investigación se ha 
dedicado a la producción de moluscos.

Las especies más importantes de este grupo fueron los mejillones 
azules (138.126 toneladas en 2019), los mejillones de mar (228 645 
toneladas) y los mejillones mediterráneos (96.222 toneladas).   

En el grupo “peces marinos demersales”, dominan dos especies: 

Lubina europea (84.430 toneladas en 2019) y dorada (93.639 
toneladas). 

En el grupo de “Agua dulce y diádroma” predominan dos especies: 
La carpa común (73.464 toneladas en 2019) y la trucha arcoíris 
(179.362 toneladas). 

Aparte de esto, la producción de la UE 27 es muy limitada. De 
hecho, los países de la UE 27 también se centran en muy pocas 
especies que se cultivan a gran escala. Por lo tanto, el número de 
especies cultivadas no parece haber influido en el desarrollo.

Condiciones naturales y diferencias geográficas
No hay duda de que Noruega tiene muy buenas condiciones 

naturales para la acuicultura marina: Una larga costa que ofrece 
muchas áreas protegidas donde se puede hacer la piscicultura. El resto 

Tabla 1: UE 27 Producción acuícola por especies
Volumen en toneladas. Fuente: FAO FishStatJ

FAOSTAT grupo de especies 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Animales acuáticos NEI 108 109 108 109 162 136

Plantas acuáticas 433 422 359 300 596 613

Cefalópodos 1 1 1 2 1 1

Crustáceos 283 381 377 354 422 421

Demersal pescado marino 167 532 168 390 185 036 195 546 198 289 202 804

Peces de agua dulce y diadromos 296 364 299 029 326 717 331 687 307 505 318 899

Peces marinos NEI 1 018 1 268 954 1 092 1 131 1 979

Moluscos excl. 570 872 577 397 591 906 610 846 654 509 604 332

Pez marino pelágico 3 763 5 435 6 140 6 677 11 343 12 106

TOTAL UE 27 1 040 374 1 052 431 1 111 598 1 146 613 1 173 957 1 141 290

NEI = No se incluye en otra parte
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de Europa no lo tiene en gran medida, con algunas excepciones. 
Escocia, por ejemplo, tiene costas similares y, de hecho, ha sido 
capaz de desarrollar la cría de salmón de una magnitud importante. 

Cuatro países dominan la producción de especies acuícolas en la 
UE: España, Francia, Italia y Grecia. Juntos, estos cuatro países 
representaron el 68 por ciento de la producción acuícola total en la 
UE en 2019. De estos cuatro países, solo Grecia tiene áreas marinas 
que están bien protegidas por islas y ensenadas a lo largo de la costa 
en cualquier medida significativa.

Legislación
La industria acuícola de la UE parece agobiada por un enfoque 

burocrático del desarrollo. En las nuevas directrices estratégicas, 
que se adoptaron en 2021, el enfoque se centra en la protección 
del medio ambiente, la salud humana y animal, la creación de 
resiliencia y competitividad (sin decir nada sobre cómo), la 
transición verde, la aceptación social, el aumento del conocimiento 
y la innovación (pero no cómo). 

En la legislación, la UE está más orientada hacia las legalidades 
en relación con las relaciones de la industria con el medio ambiente, 
que hacia las necesidades de la industria. La legislación noruega, 
por otro lado, se centró en las necesidades de la industria como una 
prioridad, pero en el marco de la protección del medio ambiente, la 
sanidad animal, etc. 

A lo largo de los años, la legislación acuícola noruega ha 
cambiado y se ha adaptado a la situación cambiante de la industria 
varias veces. Las consideraciones medioambientales, así como 
la competencia de la industria por ubicaciones con otros sectores 
(transporte marítimo, pesca, turismo) también han sido importantes. 

La política de acuicultura de la UE es en general un documento 
burocrático típico que se ocupa más de las regulaciones y 
consideraciones burocráticas que del desarrollo de una industria. 
Parece ser una colección interminable de palabras con muy poca 
relevancia para el desarrollo de la acuicultura.

Actitud
En mi opinión, una de las principales diferencias entre la 

acuicultura noruega y la de la UE puede ser una cuestión de 
actitud. Actitud sobre el dinero, las inversiones, los dividendos y 
el tiempo. Mientras que la acuicultura noruega hoy se caracteriza 
por enormes cantidades de dinero que se destinan a la inversión, 
y a largo plazo da enormes rendimientos, la acuicultura europea 
parece haber estado menos interesada en invertir en mejoras y más 
interesada en obtener beneficios inmediatos. Puede ser una cuestión 
de sostenibilidad económica a largo plazo frente a la toma de 
beneficios a corto plazo.

Tecnología
Y luego llegamos a la tecnología. ¿Están los noruegos tan 

avanzados tecnológicamente? ¿Su tecnología les ha dado una 
ventaja competitiva?

No lo creo. La tecnología disponible para los piscicultores 
noruegos también está disponible para los piscicultores europeos. 
De hecho, los productores de tecnología noruegos están dispuestos 
a vender su tecnología a otros países. Y lo han hecho. Han vendido 
tecnología a Chile, a China, a Rusia, a Escocia, al Sudeste Asiático, 
Y a los países mediterráneos. 

Pero la tecnología es un término muy complejo. La tecnología 
de la acuicultura hoy en día incluye biología, arquitectura 
marina, comunicaciones, tecnologías de vigilancia y monitoreo, 
automatización, nutrición, tecnología de producción de piensos, 
procedimientos de alimentación, etc. tratamiento de enfermedades, 
manipulación de parásitos, etc. 

En consecuencia, el piscicultor debe ser consciente de todas estas 

tecnologías y cómo interactúan y pueden ser utilizadas por él, y 
cómo pueden jugar juntos. No es una tarea fácil. La tecnología se 
desarrolla por una razón, generalmente para lograr mejoras de algún 
tipo, como la mejora de los piensos, la reducción de los costes de 
producción, la prevención de enfermedades, etc.

La mejora de la tecnología requiere investigación y la 
investigación cuesta dinero, requiere inversión. 

Una excusa confusa 
En vista del marco jurídico y reglamentario algo burocrático de 

la UE, ¿por qué deberían invertir los inversores europeos en la 
acuicultura europea? Parece mucho más conveniente invertir en 
acuicultura en otros lugares, como América Latina, Asia y África. 

En mi opinión, la tecnología por sí sola no puede elevar mucho la 
producción acuícola europea. La tecnología puede convertirse en 
un peso confuso alrededor del cuello de la acuicultura europea. Una 
excusa confusa a menos que entiendas para qué quieres usarla. Pero 
también puede ofrecer soluciones útiles a desafíos importantes. 

Lo que se necesita es una actitud diferente, tanto por parte de las 
autoridades como de los inversores. Las autoridades deben entender 
que lo que proporcionan es el entorno propicio. Nada más. Esto 
incluye legislación, un marco normativo y una administración 
eficiente de este marco. 

Lo que los inversores deberían aportar es una financiación que 
permita a los operadores realizar sus planes y esperanzas. Pero los 
inversores deben ser pacientes. Se necesita tiempo para desarrollar 
una industria. Tiempo y conocimiento.

Tabla 2: EU27 Producción acuícola por país

Volumen en 
toneladas. 

Fuente: FAO 
FishStatJ 

2022

2015 2016 2017 2018 2019

Austria 3 503 3 483 3 862 3 991 4 250

Bélgica 82 44 75 111 86

Bulgaria 13 537 15 762 15 752 16 342 16 514

Croacia 15 572 15 805 16 034 18 067 19 445

Chipre 5 459 6 625 7 275 7 347 8 079

Chequia 20 200 20 952 21 685 21 751 20 986

Dinamarca 35 867 36 337 37 498 36 453 40 221

Estonia 799 868 870 944 1 062

Finlandia 14 877 14 412 14 587 14 164 15 296

Francia 163 353 180 611 188 606 187 465 196 151

Alemania 29 909 41 801 35 979 34 196 40 756

Grecia 107 162 123 707 125 525 132 365 128 822

Hungría 17 337 16 248 18 258 17 852 17 283

Irlanda 39 650 40 244 45 433 36 896 37 914

Italia 148 763 157 000 157 000 143 338 143 600

Letonia 863 788 808 830 609

Lituania 4 450 4 393 3 749 3 750 4 202

Malta 5 913 6 073 7 106 10 022 4 041

Países Bajos 62 795 62 185 52 185 53 335 46 350

Polonia 36 971 38 293 38 800 43 361 44 719

Portugal 9 563 9 787 12 509 13 991 13 691

Rumanía 11 042 12 574 12 798 12 298 12 848

Eslovaquia 1 309 2 169 2 646 2 224 2 688

Eslovenia 1 617 1 859 1 750 1 944 2 144

España 289 821 283 831 311 032 347 825 308 033

Suecia 12 020 15 747 14 793 13 095 11 502

TOTAL UE 1 052 431 1 111 598 1 146 613 1 173 957 1 141 290
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Un prototipo para la primera granja de salmón sostenible en tierra 
de Nueva Zelanda se encuentra en las primeras etapas de desarrollo, 
con el respaldo del fondo de Futuros de Fibra y Alimentos 
Sostenibles del Ministerio de Industrias Primarias (SFF Futures).

SFF Futures está comprometiendo NZ$6,7 millones (NZ$1 ~ US$0,58) 
durante seis años para el proyecto NZ$16,7 millones, que fue lanzado 
oficialmente en Twizel hoy. El ministro de Océanos y Pesca, David 
Parker, asistió al lanzamiento y visitó las granjas de salmón de agua 
dulce para escuchar sobre los planes de Mt Cook Alpine Salmon para 
construir el prototipo.

“La demanda de productos acuícolas sanos y producidos de manera 
sostenible sigue creciendo, y la cría de salmón terrestre permitirá a 
Nueva Zelanda impulsar el suministro de este producto de alta calidad 
y alto valor”, dice Steve Penno, director de programas de inversión de 
MPI.

El Sr. Penno dice que el proyecto se alinea con la estrategia de 
acuicultura del Gobierno, que esboza una vía de crecimiento sostenible 
para obtener ingresos anuales adicionales de $3 mil millones de dólares.

“La acuicultura terrestre es un pilar clave de la estrategia acuícola, que 
se basa en la innovación en todo el sector de la acuicultura. Este proyecto 
es un excelente ejemplo de pensamiento inteligente para explorar cómo 
podría ser la agricultura terrestre para Nueva Zelanda, basada en técnicas 
de cultivo de salmón de próxima generación”, continúa.

“También encaja con la hoja de ruta del Gobierno y la industria Fit 
for a Better World para el sector de alimentos y fibra, que tiene como 
objetivo impulsar la sostenibilidad, la productividad y el empleo durante 
10 años”.

Una nueva forma de agricultura 
“Siempre hay riesgos asociados con proyectos innovadores como este 

y el apoyo gubernamental ayuda a amortiguar este riesgo y acelerar los 
resultados”, comenta David Cole, CEO de Mt Cook Alpine Salmon, 

quien dice que la compañía está encantada de asociarse con SFF Futures.
“A pesar de las difíciles condiciones del mercado en los últimos años, a 

nuestros clientes les encanta el sabor de nuestro exclusivo salmón King 
de agua dulce y la demanda continúa superando nuestra oferta. Esta 
cofinanciación nos permite ampliar nuestra capacidad de producción a 
través de una nueva forma de agricultura que tiene el potencial de ser un 
cambio de juego para la empresa y el sector de la acuicultura en Nueva 
Zelanda”.

Cole dice que el plan es crear una estructura híbrida sostenible de 
1000 toneladas métricas que utilizará un sistema de flujo de piezas para 
emular las condiciones únicas de los canales alimentados por glaciares. 
La instalación se diseñará para optimizar el uso de energía a través del 
agua alimentada por gravedad e integrar soluciones renovables y de baja 
energía.

“Esto difiere de los sistemas de agua recirculada utilizados por la 
mayoría de las granjas terrestres en el extranjero. El diseño capturará 
los residuos, controlará mejor los flujos para adaptarse a los peces y 
proporcionará un entorno de cultivo estable e ideal. Al estar basado 
en tierra, tiene la oportunidad de ofrecer mayores sistemas de 
automatización y monitoreo en un entorno de trabajo de todo tipo de 
clima.

“Los nutrientes de la operación de salmón se recolectarán para apoyar 
un cultivo de acuaponía, tomando un enfoque circular y generando valor 
a partir de un flujo de residuos de valor cero. Esto se vinculará con una 
zona de humedales que purificaría aún más el agua”, dice el Sr. Cole.

La ubicación de la granja aún no se había determinado, aunque los 
primeros indicios sugieren que podría estar dentro de los distritos 
Mackenzie o Waitaki.

Pioneros del cultivo del salmón
Otras iniciativas que se explorarán a través de la asociación SFF 

Futures incluyen nuevas normas de procesamiento de mejores prácticas 
para el salmón listo para comer, y probar la viabilidad comercial del 

CULTIVO DE SALMÓN TERRESTRE
Mt Cook Alpine Salmon construirá nuevas instalaciones innovadoras 
en Nueva Zelanda
Mt Cook Alpine Salmon, Nueva Zelanda
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salmón Sockeye, que generalmente es estacional y generalmente solo 
está disponible como pescado silvestre.

“Mt Cook Alpine Salmon fue pionero en la cría de salmón en los 
hidrocanales en 1992. Es muy apropiado que continúe liderando 
el camino con este enfoque innovador hacia una granja basada en 
tierra”, dice Sir Bill English Mt Cook Alpine Salmon, presidente de 
la Junta Directiva, describiendo que es un proyecto emocionante.

“Un piloto exitoso verá la oportunidad de escalar y luego replicar 
el concepto probado, con un enorme potencial en el extranjero”, 
continúa Sir English.

Steve Penno dice que a nivel internacional, hay más de 70 
proyectos de salmón en tierra, ya sea en su etapa de planificación, 
en construcción o ya en operación. “Mt Cook Alpine Salmon ya 

tiene experiencia internacional en la construcción de granjas de 
salmón terrestres dentro de su división de acuicultura y aprovechará 
este conocimiento. También consultarán con expertos globales para 
diseñar el avanzado sistema de gestión del agua”.

Penno dice que el proyecto daría lugar a nuevas oportunidades 
de empleo en Twizel. “Este nuevo enfoque de cultivo de salmón 
podría conducir a importantes oportunidades de empleo y carrera 
profesional tanto en la acuicultura como en las tecnologías aplicadas, 
en una parte remota del país.

“Se basará en nuestra reputación internacional como productor de 
productos acuícolas de alta calidad y se desarrollará otra oportunidad 
para crear un producto proteico rico en nutrientes, que se pueda 
ofrecer a los consumidores”, concluye.
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Innovaciones este mes

Noviembre de 2022

En la Muestra de Productos de este mes 
abordamos la calidad del agua en la 
acuicultura, que es particularmente crucial en 
las instalaciones de RAS, incluyendo un sistema 
de recolección de residuos de drenaje, un 
sistema de monitoreo inteligente y un sistema de 
desinfección UV, todo para mejorar la calidad 
del agua en la piscicultura.
Si desea que su producto o servicio aparezca 
en esta sección en una próxima edición de 
la revista International Aquafeed and Fish 
Farming Technology, contáctenos en editorial@
perendale.co.uk 

AquaHub por Innovasea
Descrito como el núcleo del sistema desplegado en el campo, 
aquaHub se puede montar fácilmente en la infraestructura acuícola 
existente o en barcazas de alimentación. 
Utilizando un receptor digital, módem de comunicaciones y 
electrónica de última generación, el AquaHub puede admitir hasta 
100 sensores aquaMeasure en un radio de 500m. 
El aquaHub se realizó con la comprensión de la lejanía de los 
entornos acuícolas, por lo que soporta muchos protocolos de 
telemetría para comunicaciones en la nube, incluyendo Celular, Wi-Fi 
e Iridium. 
Está diseñado en una carcasa resistente y resistente al agua que 
resiste las duras condiciones de aguas abiertas de ubicaciones 
remotas. El hub también admite 
sensores de terceros, como estaciones 
meteorológicas, a través de su puerto 
de sensor auxiliar y cuenta con memoria 
interna para fines de respaldo.
Las características clave incluidas 
son comunicaciones submarinas, 
fácil montaje, telemetría remota, 
configuración móvil y conectividad 
bluetooth.
www.innovasea.com

PIVOT por Deep Trekker 
Construido con materiales resistentes como fibra de carbono y 
aluminio, junto con propulsores acoplados magnéticamente, 
componentes de acero inoxidable y cubierta de lente de zafiro que 
garantiza la durabilidad en las condiciones más duras, el PIVOTE 
Trekker profundo realiza inspecciones y estudios eficientes, precisos y 
convenientes con el Pivot Smart. 
Equipado con seis propulsores fuertes alimentados por baterías 
de iones de litio, el PIVOTE proporciona a los usuarios estabilidad, 
potencia, velocidad y control en un paquete portátil. El movimiento 
lateral y el rango de movimiento de 220 grados en la cámara de alta 
definición, permiten a los usuarios completar las inspecciones de una 
manera oportuna y directa.
Menos de 37 libras y contenido dentro de dos cajas Pelican, el 
PIVOTE es fácilmente portátil. Con los tubos de la batería debajo de 
100W/hr el PIVOTE está certificado para 
los aviones de pasajeros y de carga para 
el viaje fácil y conveniente. 
Con el controlador LCD portátil de 7” y 
operaciones sencillas, el PIVOTE es fácil 
de usar, lo que permite a los operadores 
ser entrenados rápidamente. Por último, 
el diseño modular hace que agregar 
herramientas sea conveniente, incluso en 
el campo.
www.deeptrekker.com

Ósmosis inversa de alta eficiencia (HERO™) de Aquatech
Una tecnología de ósmosis inversa que está especialmente diseñada 
para tratar agua con alto contenido de sílice y difícil de tratar. El 
proceso HERO™ ofrece al usuario final altas recuperaciones, así 
como importantes beneficios operativos al prevenir eficazmente la 
incrustación o la incrustación de la membrana. 
En algunos casos, HERO™ podría usarse para reemplazar o 
complementar un proceso de evaporación como un método 
rentable para lograr una descarga de líquido cero. La tecnología 
HERO™ cuenta con más de 60 instalaciones en todo el mundo.
El uso de HERO™ ofrece muchos beneficios, como una alta tasa 
de recuperación, rechazo y flujo de sal, junto con una reducción 
de la suciedad, el mantenimiento y los costos operativos. También 
hay ventajas económicas significativas al usar HERO™, incluyendo 
una limpieza mínima fuera de línea y 
la ejecución con alimentos químicos 
comunes (reduciendo el costo de 
los costosos productos químicos de 
limpieza).
www.aquatech.com

Más información: Aprenda in situ
Inscríbase en el curso de 12 semanas
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Echa un vistazo a nuestro sitio web dedicado 
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Sistemas de desinfección UV PP de canal 
abierto de UltraAqua
El PP de canal abierto de la serie UltraAqua 
ofrece desinfección segura y libre de 
químicos para una amplia gama de 
aplicaciones acuícolas. 
Los bancos verticales de lámparas de PP 
destacan específicamente en aplicaciones 
de acuicultura intensiva, como la 
recirculación (RAS) y el rendimiento del 
tratamiento de flujo donde la cría de ciertas 
especies requiere ambientes salinos.
El material de polipropileno (PP) convierte a la 
serie Open Channel en la elección correcta 
para entornos salinos y altamente corrosivos, 
ya que posee una excelente resistencia a la fluctuación de 
temperatura, productos químicos y sales, ideal para la desinfección 
de agua salada caliente y otros fluidos corrosivos.
El marco del banco de lámparas permite una amplia selección de 
profundidades y anchos, lo que hace que los sistemas se puedan 
personalizar para adaptarse a prácticamente cualquier dimensión 
de canal. Además, el compartimiento de la capota seca permite 
procedimientos de mantenimiento estándar fáciles y rápidos y se 
puede hacer sin quitar el banco de lámparas del agua. 
https://ultraaqua.com

Esterilizador UV – Serie Classic de Aqua Ultra
Los esterilizadores de la serie Classic son perfectos tanto para usuarios 
finales experimentados como para usuarios no experimentados. 
La desinfección con luz ultravioleta es una tecnología versátil que 
se utiliza para desinfectar agua, otros líquidos opacos, superficies 
duras y aire. Utilizando los mismos rayos germicidas que el sol, pero 
cientos de veces más fuertes, estos sistemas de purificación de agua 
ultravioleta ofrecen una alternativa confiable, rentable y respetuosa 
con el medio ambiente a los productos químicos y sus derivados 
biproductos. Los sistemas de purificación de agua ultravioleta 
erradicarán estos organismos sin residuos dañinos. Los rayos UV 
controlan la propagación de las enfermedades de los peces, virus 
y otros patógenos dañinos, así como mantener el agua limpia 
mediante la destrucción de algas flotantes libres. El desinfectante 
de luz ultravioleta emite un rayo germicida que altera o altera el 
ADN o ARN de organismos unicelulares. El sistema de purificación 
de agua ultravioleta de la serie Classic es compacto y ligero, ideal 
para estanques, acuarios y características de agua. Las unidades 
de la serie Classic están diseñadas 
para lograr la máxima eficacia y 
desinfección de la luz ultravioleta.
https://aquaultraviolet.com

www.onlinemillingschool.com

fishfarmingtechnology.net
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Con el apoyo financiero del Fondo de Innovación 
de Mariscos del Reino Unido (SIF) y el Centro de 
Innovación de Acuicultura Sostenible (SAIC), el equipo 
de proyecto de la Universidad del Oeste de Escocia 
(UWS), WellFish Diagnostics, Bakkafrost Scotland, 
Vertebrate Antibodies Limited (VAL), Y el Centro de 
Investigación de Inmunología de Peces de Escocia de la 
Universidad de Aberdeen desarrollará anticuerpos para 
sondear marcadores clave en la sangre de los peces que 
indican una respuesta del sistema inmunitario a cuatro de 
los problemas de salud más comunes.

Durante el proyecto de viabilidad de cinco meses, el 
consorcio investigará biomarcadores inmunológicos para 
la enfermedad del páncreas, la enfermedad compleja de 
las branquias, la infección bacteriana y el síndrome de 
cardiomiopatía (CMS) en salmón. 

En una segunda fase del proyecto, utilizarán estos 
biomarcadores para desarrollar una plataforma de 
análisis de sangre de alto rendimiento disponible en 
el mercado basada en los kits de evaluación de salud 
basados en química clínica rápida existentes de WellFish 
Diagnostics.

Un sistema de alerta temprana no letal
Tener acceso a datos inmunológicos de las poblaciones de 

salmón proporcionará a los agricultores un sistema de alerta 
temprana no letal para posibles problemas de salud, lo que les 
permitirá monitorear el progreso de los problemas de salud, 
verificar cómo responden los peces y establecer qué tratamientos 
han sido más efectivos para la recuperación de los peces. Los 
agricultores pueden entonces tomar medidas tempranas y 
apropiadas para proteger el salmón.

El nuevo enfoque, tomado de pruebas inmunológicas similares 
utilizadas para humanos y animales agrícolas, separará las 
respuestas basadas en la infección de otros factores estresantes 
potenciales, como factores nutricionales y ambientales, para 
proporcionar datos más precisos. El muestreo de sangre también 
significará que los agricultores pueden tomar muestras más 
grandes y representativas de las poblaciones de salmón.

“Los kits que pretendemos desarrollar a través de este proyecto 
son la pieza final del rompecabezas para la salud de los peces. 
Añadir la capacidad de monitorear proactivamente la respuesta 
inmunitaria del salmón a las enfermedades existentes permitirá 
tomar medidas preventivas más rápidas cuando surja un desafío 
para la salud de los peces: Será un gran paso adelante y permitirá 
a los agricultores ver todos los aspectos de la salud de los peces”, 

dice Brian Quinn, director ejecutivo de la organización. profesor 
de ecotoxicología en el Laboratorio de Salud Acuícola de la 
UWS.

“Debido a que no es letal, podemos tomar un mayor número de 
muestras y obtener una visión más amplia del bienestar general 
de las poblaciones de peces. Nuestro objetivo es facilitar un 
enfoque aún más proactivo para el bienestar de los peces en el 
sector de la acuicultura, aprovechando los importantes avances ya 
realizados”, concluye.

Obtener una visión más holística
“Utilizando nuestra tecnología de química clínica existente 

como base, los nuevos kits de inmunología ayudarán a los 
productores de salmón a obtener una visión más holística de la 
salud de sus poblaciones de peces y a tomar medidas correctivas 
para evitar que los desafíos de salud crezcan y se propaguen. Nos 
proporcionará una indicación temprana de la presencia de un 
desafío de salud y de qué tipo de desafío fue, lo que nos permitirá 
ver las etapas tempranas de la enfermedad”, agrega el Dr. Josip 
Barisic, gerente de investigación y desarrollo de WellFish 
Diagnostics. 

“Si bien este es solo el primer paso para hacer que este kit 
esté disponible comercialmente, ya hemos demostrado que se 
puede hacer con nuestras pruebas de salud actuales. Cuando esté 
completamente desarrollado, también apoyará nuestros planes de 

Estudio de caso de acuicultura

Salmón del 
Atlántico
Investigadores de acuicultura 
que desarrollan “pieza final en 
el rompecabezas” para la salud 
de los peces Por SAIC, Escocia

CS

Investigadores en Escocia están desarrollando 
una herramienta inmunológica primera de su 
tipo para el salmón del Atlántico que podría 
ser la pieza final en el rompecabezas para 
monitorear todos los aspectos de la salud de los 
peces a partir de una sola muestra de sangre.
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expansión en Noruega, Canadá y 
Chile”.

Aplicación de los principios 
terrestres a la salud de los 
peces 

“Este proyecto es otro gran 
ejemplo de tomar lo que sabemos 
sobre la atención médica humana 
y las pruebas para animales 
terrestres y aplicar esos principios 
a la salud de los peces”, comenta 
Heather Jones, CEO de SAIC.

“Es emocionante ver a una 
empresa que nació de un proyecto 
financiado por SAIC convertirse 
en un negocio con planes 
de expansión internacional, 
proporcionando una tecnología 
única que podría tener un impacto 
significativamente positivo en la 
pesca y la acuicultura en general. 

“Es un testimonio de lo que 
se puede lograr mediante la 
combinación de la experiencia 
académica con el conocimiento 
del sector, y apoya nuestro 
enfoque en mejorar la salud de 
los peces, reducir el impacto 
ambiental de la acuicultura y 
apoyar un sector más sostenible”.

CS
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Eventos del sector
Actualizaciones de estado para eventos de la industria en medio de los efectos globales de COVID-19

2022
2022 Noviembre

3-5 
Futuro pescado Eurasia
Gaziemir – Turquía
https://eurasiafairs.com

9-11 
 AFIA Equipment Manufacturers 
Conference 2022
 St Petersburg, Florida, EE.UU. 
 www.afia.org

9-11 
 Ildex Indonesia 2022
 Yakarta, Indonesia 
 www.ildex-indonesia.com

15-18 
 EuroTier 2022
 Hannover, Alemania 
 www.eurotier.com

29-2
World Aquaculture Singapur 2022
Singapur
www.was.org

La conferencia anual de acuicultura mundial se llevará 
a cabo en Singapur para 2022 con la participación de 
países de toda la región de Asia y el Pacífico y de todo el 
mundo. Situado en el oeste de Singapur, en el centro de 
convenciones y EXPO de Singapur, el evento tendrá lugar 
del 29 de noviembre al 2 de diciembre de 2022. 
Descrito como un importante evento comercial 
internacional, los visitantes también tendrán la 
oportunidad de aprender las últimas tecnologías 
acuícolas presentadas por más de 250 expositores de 
todo el mundo. Además, con el rápido crecimiento de 
la acuicultura en la región Asia-Pacífico y cada vez más 
integrada en los sistemas alimentarios de Singapur, 2022 
es el momento perfecto para que la comunidad acuícola 
mundial se centre en Singapur.
El evento B2B está repleto de cosas que hacer; 
desde expositores de todo el mundo con sus últimas 
innovaciones para ver a conferencias para asistir y 
aprender de ellas. Habrá un montón de oportunidades 
para establecer contactos con personas de todo el 
mundo, así durante estos cuatro días con muchos 
refrigerios y una Hora Feliz los miércoles y jueves por 
la noche. Tiempos perfectos para crear y reforzar tus 
conexiones con empresas de todo el mundo. 
Hay dos oradores plenarios programados: Grace Fu, 
Ministra de Sostenibilidad y Medio Ambiente de la 
República de Singapur, como oradora principal y el Dr. 
Matthias Halwart, Director de Distribución de Pesca y 
Acuicultura de la FAO. Abrirán la conferencia y la feria 
comercial juntos, seguidos de cerca de 150 sesiones 
celebradas por oradores expertos que cubrirán diversos 
aspectos de las tendencias, prácticas y tecnología de 
última generación de la acuicultura. 
Para leer más sobre World Aquaculture Singapore 2022 
visite: https://www.was.org/meeting

2022 Diciembre

13-15
AlgaEurope 2022
Roma, Italia
https://algaeurope.org

2023
2023 Enero

24-26
IPPE
Atlanta, EE.UU
www.ippexpo.org

2023 Febrero

8-9
Conferencia Seagriculture 
 Asia-Pacífico
En línea
https://seagriculture-asiapacific.com

15-16
AQUAFARM
Pordenone, Italia
www.aquafarm.show

23-26
Acuicultura América 2023
Nueva Orleans, Luisiana, EE.UU
www.was.org

2023 Marzo

7
Asia acuática 2021
Bangkok, Tailandia
aqfeed.info/e/1696

7
7th Conferencia Anual de Extrusión 
Aquafeed
Bangkok, Tailandia
https://aqfeed.info/e/1697

8-10
VIV Asia 2023
Nonthaburi, Tailandia
www.vivasia.nl

28 - 30 
AquaFuture 
Santiago, España
https://en.aquafuturespain.com/

2023 Abril

18-21
LAQUA 23
Ciudad de Panamá, Panamá
www.was.org

2023 Mayo

29-1
Acuicultura mundial 2023
Darwin, Australia
www.was.org

2023 Junio

8-10
VIV Turquía
Estambul, Turquía
www.vivturkey.com

21-22
Seagriculture Conference EU 2023
Trondheim, Noruega
https://seagriculture.eu

 ☑ Vea al equipo de International Aquafeed en este 
evento
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TECNOLOGÍA DE 

La Sociedad Europea de Acuicultura (EAS) fue la gran anfitriona 
de su 2022 reunión anual, donde dejó muy clara la importancia y 
necesidad de colaborar, unirse y compartir la visión de la acuicultura 
que el mundo demanda en el constante desarrollo de la economía 
azul.

Todos somos conscientes de que la acuicultura sigue presentando 
importantes desafíos en cada región y a nivel mundial: La seguridad 
alimentaria, el agotamiento de los recursos naturales, la pérdida de 
biodiversidad, el cambio climático, la contaminación ambiental y los 
múltiples esfuerzos que buscan una industria más sostenible. 

Todo lo anterior requiere el trabajo conjunto de todos los frentes 
implicados y si algo vale la pena admirar, es el compromiso y la 
visión que tiene Europa, avanzando hacia una economía azul circular, 
Con una mayor expansión y con la misma ambición que el Pacto 
Verde Europeo y la estrategia de la granja a la bifurcación.

Se espera que los sectores tradicionales y emergentes de la 
economía azul, que actualmente operan en el Adriático, el 
Mediterráneo y las masas de agua en toda Europa, crezcan y se 
expandan en los próximos años y contribuyan de manera sostenible a 
la producción de alimentos, biocombustibles y energía limpia.

La forma en que la acuicultura responde a estos desafíos y las 
soluciones puestas en marcha para desarrollar un sector europeo de 
acuicultura sostenible, responsable, productivo y climáticamente 
neutral para especies clave de peces, mariscos, algas marinas y agua 
dulce fueron los temas principales de Aquaculture Europe 2022.

Enhorabuena al equipo organizador de Aquaculture Europe 2022: 
Herve Migaud, Alessandro Lovatelli, Alistair Lane, John y Noah 
Cooksey, y Mario Steal, por el exitoso evento que acogió a 2561 
asistentes de 76 países, 337 de ellos eran estudiantes; 883 resúmenes, 
43 sesiones, 374 carteles, 164 stands, se contaron 509 presentaciones 
verbales.

Un programa ambicioso con múltiples reuniones y 
colaboraciones

Algunos de los temas tratados dentro del programa de conferencias 
incluyen: “Cambio Climático y Acuicultura”, una visión general 
de los escenarios a corto plazo de cómo los cambios climáticos 
afectarán la temperatura, el nivel del mar, el clima severo, las 
inundaciones, la erosión y la acidificación para el Mediterráneo 
y el Adriático. Seguido de los impactos climáticos y los desafíos 
específicos de la acuicultura, con estudios de casos de especies 
icónicas de peces y mariscos. Participaron Nadia Pinardi y Mariana 
Mata Lara.

“Avanzando hacia la circularidad”, la Economía Circular y su Plan 

de Acción conexo ocupan un lugar destacado en la agenda política 
europea y son objeto de varias iniciativas de investigación. ¿Cómo 
se traduce la política en la práctica y qué significa realmente la 
circularidad para la acuicultura?

Moderado por Geert Wiegertjes de la Universidad de Wageningen, 
este panel de discusión abordó importantes preguntas que necesitan 
respuestas para que este concepto sea consagrado en las prácticas 
de producción acuícola europeas. Los panelistas fueron: Yolanda 
Morales, Roy Koushik y Brian Thomsen.

“Una era digital para la innovación acuícola”, después de un 
breve vídeo de introducción del Big Data en los sectores marítimo y 
marítimo, el plenario se sumergió en las aplicaciones desarrolladas 
por una empresa italiana WSENSE para proporcionar herramientas 
innovadoras para los sectores marino azul, con estudios de casos 
del norte y sur de Europa. Los oradores fueron Chiara Petrioli, 
Alexander Bergrem y Georgia Koutsandria.

Vale la pena mencionar que las múltiples presentaciones no se 
detuvieron, con toda una serie de programas adicionales que se 
llevaron a cabo, incluyendo: Red de programas AE2022, Performfish, 
Foro de innovación AE2022, Día especial de la FAO, Taller 
Astral, Sesión de Educación, Taller EPFC, Taller Bio Med Aqua, 
Taller Biogears Blue Lab, Foro Industrial, Taller Copernicus, las 
presentaciones orales y las presentaciones del sitio web AE2022.

Reconocer el talento y las contribuciones a la acuicultura
Durante la ceremonia de apertura, la Sociedad Europea de 

Acuicultura (EAS) otorgó su máximo galardón al Profesor Stefano 
Cataudella, Miembro Honorario de Vida, por la dedicación que 
ha tenido en su vida y carrera profesional en el desarrollo de la 
acuicultura en la cuenca, en el Mediterráneo y en todo el mundo. 

Herve Migaud, Presidente de la EAS, fue quien entregó y entregó 
este premio a la Dra. Clara Boglioni, de la Universidad de Roma Tor 
Vergata, colega desde hace mucho tiempo del profesor Cataudella, ya 
que no pudo asistir a la reunión.

Sin embargo, en un mensaje transmitido a EAS, Stefano expresó 
su honor y gratitud a la Sociedad y su Consejo de Administración. 
También envió un mensaje a los estudiantes presentes en Aquaculture 
Europe 2022, diciéndoles que son el futuro de la acuicultura, y su 
forma de pensar motivada, multidisciplinar e innovadora asegurará 
que el futuro de la acuicultura europea esté en buenas manos.

El profesor Stefano Cataudella tiene un currículo ejemplar desde 
principios de la década de 1980s en la acuicultura marina, donde 
comenzó a cooperar con la Organización de las Naciones Unidas 
para la Alimentación y la Agricultura (FAO) y participó activamente 

Celebrada del 27 al 30 de septiembre, en Rimini Italia, la comunidad internacional 
asistió a uno de los eventos más importantes de Europa, mostrando como siempre los 

avances científicos y tecnológicos en el sector. 

Por Clarissa Garza de Yta, International Aquafeed

Acuicultura Europa 2022
Marcando el tono para el futuro de la acuicultura internacional
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y coordinó misiones para apoyar el desarrollo de la acuicultura 
en más de 100 países, Promover los principios de sostenibilidad 
y compatibilidad ambiental, social y económica consagrados 
posteriormente en el Código de Conducta para la Pesca Responsable 
de la FAO (CCRF).

En 2017, Stefano Cataudella recibió el Premio FEAP a la 
Excelencia en la Acuicultura Europea y, hasta la fecha, es el único 
italiano que ha sido reconocido por este prestigioso premio.

Otros ganadores anteriores del Premio Honorario de Membresía 
de Vida han incluido a Edwards, Peter Hjul, Colin Nash, Courtney 
Hough, Pascal Divanach, Patrick Sorgeloos, Michael New y, en 
2017, Sachi Kaushik.

El Consejo 2022-2024 de la Sociedad Europea de 
Acuicultura

La Junta de EAS 2022-2024 fue aprobada por unanimidad durante 
su Asamblea General Anual, después de las elecciones celebradas a 
principios de este año.

Herve Migaud es el presidente saliente de EAS, entregó 
la presidencia a Bente Torstensen, elegido en 2020, que 
automáticamente se convertirá en presidente en 2022. Bente entregó 
a Herve una placa para conmemorar su presidencia de EAS. Como 
expresidente inmediato, el Sr. Migaud continúa sirviendo en la junta 
directiva para el próximo mandato.

Los nuevos miembros del Consejo para 2022-2024 son Marc 
Vandeputte - INRAE Francia (elegido presidente electo y presidente 
de EAS en 2024). Antonios Chalaris – Biomar, Reino Unido; 
Diego Mendiola – Pyrenees Caviar, España; Kathrin Steinberg – 
Aquaculture Stewardship Council, Alemania; Damien Toner - Bord 
Iascaigh Mhara, Irlanda (EAS Treasurer); Daniel Żarski - Academia 
Polaca de Ciencias, Polonia (elegida como miembros del Consejo) 

y Mariana Ferreira - ICBAS y CIIMAR, Universidad de Oporto, 
Portugal (elegida como Representante Estudiantil de EAS en el 
Consejo).

El Presidente Bente Torstensen dio la bienvenida a la perspectiva 
de trabajar con un consejo de administración tan diverso y 
representativo durante los próximos dos años y agradeció a los 
miembros salientes del consejo Gavin Burnell, Constantinos 
Mylonas, Elisavet Syropoulou y Luisa Valente por su dedicación al 
EAS en los últimos años y, En el caso de Gavin Burnell, desde hace 
muchos años.

Sin duda, debido a todo lo que ha sucedido este año, Aquaculture 
Europe 2023 ya está programado en el calendario de muchos de 
nosotros, preparándonos para viajar del 18 al 21 de septiembre a la 
icónica Viena, Austria; un escenario que promete y espera superar 
todas las expectativas de la industria acuícola internacional.
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Eventos del sectorLIMA 2022
La histórica 60th Conferencia Anual de IFFO en la potencia pesquera del Perú comenzó el 24 de 
octubre de 2022, reuniendo a más de 500 delegados de 35 países, un récord histórico. 

El Presidente de IFFO, Gonzalo de Romaña, inauguró el evento explicando el 
papel vital de los ingredientes marinos en el sistema alimentario mundial. 

Romaña comentó: “Esta es una tremenda contribución a la producción de 
alimentos azules y la seguridad alimentaria en el mundo en momentos en que 
no solo se trata de alimentar a una población en crecimiento, sino de alimentar a 
miles de millones con nutrientes ricos en proteínas”.  

El Director General de IFFO, Petter Martin Johannessen, señaló que “un futuro 
seguro depende tanto de alimentos nutritivos como sostenibles” y, con décadas 
de datos, los ingredientes marinos proporcionan un punto de referencia para los 
ingredientes acuícolas para los que se mide el rendimiento de otros ingredientes. 
El uso de subproductos representa actualmente una de las mejores historias de bio-
circularidad en términos de captar el valor total de la producción animal. 

Entender esta crisis económica global:
A partir de su amplia experiencia económica, el editor de Economía del 

Financial Times del Reino Unido presentó una visión general aleccionadora de los 
muchos desafíos económicos que enfrenta el mundo. En la UE, la inflación se ha 
propagado a partir de la crisis del gas, pero el continente, como el resto del mundo, 
también se está viendo profundamente afectado por los precios inflados de los 
alimentos, lo que está causando una crisis política. 

Pero no todo es fatalidad y penumbra. Las luchas europeas por el gas y las 
subidas de precios han reducido a su vez la demanda, aumentado las reservas y, 
como resultado, un plan energético de la UE más diversificado, llevará tiempo. 

La colaboración como requisito previo para el desarrollo sostenible 
de Blue Foods

El Director Gerente de SeaBOS, Martin Exel, señaló que la pesca es un recurso 
compartido y que lo que un grupo hace impacta directamente en otro; y agregó 
que sin colaboración, la sostenibilidad no es posible. Para ayudar a esto, SeaBOS 
ha desarrollado un plan de colaboración, que incluye un conjunto de herramientas 
para establecer estrategias y políticas, medidas impulsadas por la acción sobre la 
pesca INDNR y el abuso laboral hacia la mejora, y el monitoreo y la presentación 
de informes hacia la transformación. 

Basándose en décadas de conocimiento estadístico, Stefania Vannuccini de la 
FAO esbozó una hoja de ruta para la transformación de los sistemas alimentarios 

acuáticos. Los alimentos acuáticos se ven cada vez más como parte de la solución 
para la seguridad alimentaria y el consumo mundial. Sin embargo, el crecimiento 
debe ser sostenible y equitativo. Se espera que la acuicultura y las pesquerías de 
captura crezcan, impulsadas tanto por el crecimiento de la población como por los 
consumidores que eligen los mariscos para la salud. 

En el sector del camarón, Allan Cooper de VitaPro abrió sus puertas mostrando 
el dominio del camarón y el salmón en el crecimiento del suministro de mariscos, 
impulsado recientemente especialmente por el mercado estadounidense. En 2017 
Ecuador solo producía el 12% del mercado mundial de camarón, pero ahora 
produce el 24%, aumentando en un 29% solo en el último año. Este crecimiento 
ha sido impulsado por una revolución tecnológica, con los agricultores pasando a 
los alimentadores automáticos y la producción integrada a las plantas de envasado. 

Salmón: Baja emisión, tierra eficiente y fuente nutritiva de alimentos  
El CEO de Camanchaca, Ricardo García Holtz, habló sobre las tendencias, 

oportunidades y desafíos del sector. 
Los desafíos que enfrenta el sector incluyen la desaceleración económica 

mundial, los costos de los piensos, las regulaciones y el cambio climático. El 
cambio climático ha hecho que las condiciones oceánicas sean impredecibles, 
aumentando los costos en un 7 por ciento. Además de esto, los costos de 
alimentación han aumentado masivamente, los costos de energía han aumentado 
y las regulaciones siguen siendo útiles para el sector.  

Panel de discusión: El papel de los ingredientes marinos en la seguridad 
alimentaria mundial

El panel fue moderado por John Evans (Intrafish) y contó con los oradores de 
las sesiones. Las discusiones comenzaron con China y Chris Giles señalando 
que mientras la política de cero COVID continúa, la economía depende de que 
las tasas de COVID permanezcan bajas, los mercados se volverán inestables con 
cierres más grandes. 

Un área para el crecimiento de los alimentos acuáticos, es el uso de 
subproductos y al mismo tiempo reducir los residuos. Martin Exel señaló que era 
necesaria la colaboración para ayudar a las regiones en desarrollo con esto. 

Allan Cooper destacó el trabajo con MarinTrust para ayudar a impulsar la 
mejora con los productores a pequeña escala, fomentando la trazabilidad y 
mejorando las mejores prácticas a lo largo de toda la cadena de suministro. 

Día 2: Sesión de desafíos y oportunidades
El Director Técnico de IFFO, Brett Glencross, 

abrió la sesión de Desafíos y Oportunidades 
celebrada en la Conferencia Anual de IFFO el 25 de 
octubre con un resumen rápido del trabajo técnico y 
regulatorio de IFFO. 

El Gerente de Sostenibilidad Global de Skretting, 
Jorge Díaz Salinas, presentó sus últimas ideas sobre 
la formulación de alimentos para acuicultura con una 
mentalidad de ciclo de vida. 

Tomando un enfoque holístico, Díaz señaló que la 
industria debe centrarse en el ciclo de vida completo 

Presidente de 
IFFO Gonzalo 
de Romaña

Director 
General 
de IFFO, 
Petter Martin 
Johannessen

Editor de Economía 
del Financial Times del 
Reino Unido

Panel de discusión: El papel de los ingredientes marinos en la 
seguridad alimentaria mundial
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The complete Feed to Food
global trade show in Asia

Co-located with

www.vivasia.nl
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BANGKOK, THAILAND
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The Future Awaits
Built on partnership and innovation, 
Wenger is providing more opportunities 
for client success.
For almost a century, Wenger has delivered 
extrusion-based innovations to our partners. 
We’ve worked alongside you to develop new 
processing solutions and better products, providing 
our industry-leading expertise and ongoing support 
every step of the way.

We don’t plan on stopping any time soon.

Wenger’s global food processing family is growing, 
and we look forward to the exciting opportunities 
that lie ahead. We will continue to deliver even more 
innovations and technologies to benefit companies 
that share our vision of tomorrow.

Wenger.com

AQUAFEED

GEPRO has developed into a constant and successful player in the 
aquafeed and the petfood industry for more than 50-year history 
and always meet challenges with innovative solutions. 

Our head office and production site is located in Diepholz, Lower 
Saxony - in the immediate vicinity of the largest poultry production 
and processing facilities in Germany.

In addition to our headquarters in Diepholz, GEPRO has other 
locations around the world for your best possible service. 
Consistency and a high degree of reliability are essential. 

Already some years ago our logo appeared in a new design. This 
is now also incorporated in our product portfolio. Consistency, 
innovation and a high degree of reliability are essential. 

www.ge-pro.deContact aqua@anpario.com

Want An Extra
US$1,000
Per Hectare?

77719601
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en lugar de en etapas individuales, mirando tanto las huellas ambientales 
como sociales de sus actividades. Los principales desafíos para hacer esto 
incluyen garantizar que comparemos “manzanas con manzanas” y que 
sepamos de dónde provienen nuestros ingredientes, aumentando el uso 
de datos primarios en lugar de datos secundarios. Se necesitan más datos 
primarios para mejorar la precisión de los datos y permitir un seguimiento 
más claro de las posibles reducciones. 

Elevación de la barra: Tenemos que comprometernos y 
empezar a utilizar la metodología ESG – FEED 

Avanzando más a lo largo de la cadena de valor, Tor Eirik Homme, 
Director de Alimentación y Nutrición de Grieg Seafood, presentó el futuro 
de los piensos desde la perspectiva de los piscicultores. En cuanto a los 
piensos para peces, Homme declaró que la reducción de las emisiones de 
carbono es una prioridad clave en toda la cadena de suministro de piensos, 
estableciendo objetivos basados en la ciencia en línea con el acuerdo de 
París, incluyendo tanto las operaciones de su empresa como su cadena de 
suministro. Es necesario mejorar aún más la certificación, la transparencia 
y la trazabilidad, los derechos laborales de los buques pesqueros y evitar la 
competencia con los alimentos humanos.

Michiel Fransen, Director de 
Estándares y Ciencia de ASC, pidió a 
la industria de ingredientes marinos que 
sea líder para 2040. Los ingredientes 
marinos pueden ser líderes en la toma 
de posesión, asegurando el suministro 
sostenible y dando un ejemplo global de 
cómo administrar los recursos para las 
generaciones venideras. Se han avanzado, 
como en materia de transparencia y 
certificación, pero se necesita más trabajo 

en materia de transparencia y mejoras en el suministro. Explorando 
el papel de los ingredientes marinos en la nutrición y los sistemas 
alimentarios globales, el Director Técnico de IFFO, Dr. Brett Glencross, 
abrió la sesión afirmando que un futuro seguro depende de alimentos 
nutritivos y sostenibles. 

Presentaciones y discusión del panel:  Aprovechar al máximo 
los subproductos

Glencross estuvo acompañado por los panelistas Vincent Percier de 
Symrise Aqua Feed y el Dr. Silke Middendorf de Biomega Group. Se 
abrió la discusión sobre el uso de potenciadores de palatabilidad que 
ha crecido en los últimos años. En aquafeed, los potenciadores de la 
palatabilidad se están utilizando más ahora debido a la tendencia hacia 
dietas más bajas de harina de pescado como un medio para fomentar 
mejoras en la ingesta de alimentos, especialmente en momentos de 
cambio, como con la transferencia de smolt. En petfood, la historia de la 
palatabilidad es un poco diferente y tiene que ver con el placer, también es 
un sector donde el valor es mucho mayor.

TAKE A CLOSER LOOK  
AT AQUALYSO®!

IF YOU THINK ALL LYSOPHOSPHOLIPIDS ARE THE SAME... 

Dedicated production platform

Superior product specifications

Scientifically proven mode-of-actions

Hands-on application expertise

Effective feed cost reduction

More sustainable production

ADISSEO,   

LEADER IN LYSOPHOSPHOLIPID
SOLUTIONS FOR AQUACULTURE

www.adisseo.com

Director Gerente de 
SeaBOS, Martin Exel

Stefania Vannuccini 
de la FAO

Allan Cooper 
de VitaPro

El CEO de 
Camanchaca, 
Ricardo García 
Holtz
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Eventos del sector

www.phode.com/phode@phode.com
Follow us

SHRIMP PRODUCTIVITY AND SIZE HOMOGENEITY

Acuicultura en Nueva Zelanda – 
conferencia 2022
Después de una pausa forzada por COVID-19 de dos años, el 
sector de la acuicultura en Nueva Zelanda se reunió recientemente 
para su conferencia anual en la hermosa ciudad costera de Nelson, 
en la parte superior de la Isla Sur. Esta es siempre una conferencia 
popular y el evento de este año los días 5th y 6th de octubre lo fue 
aún más, con las inscripciones cerrando semanas antes del evento, 
ya que los números ya habían alcanzado la capacidad para el lugar. 

La presentación y el contenido del taller fueron de clase mundial 
que cubrieron perspectivas sobre el cambio climático, la fuerza 
laboral y los desafíos sociales, las perturbaciones del mercado, 
las dinámicas económicas y geopolíticas, el cuidado del medio 
ambiente, la inclusión indígena (Māori) y nuevas especies, además 
de las perspectivas regulares del sector sobre investigación, 
innovación, productividad, cría de animales e inversión. El tema 
de la conferencia en Māori fue “Ahumoana o Aotearoa” que se 
traduce como “Acuicultura para Nueva Zelanda”.

La acuicultura en Nueva Zelanda cuenta con el apoyo de una 
Estrategia del Gobierno que incorpora la ambición de aumentar 
los ingresos del sector cinco veces hasta alcanzar los 3 millones 
de NZD en 2035. Gran parte de la ganancia de valor se devengará 
de la expansión y aumento de la productividad de las actividades 
actuales, que incluyen el Rey (salmón Chinook), mejillones de 
concha verde (perna canaliculus - una especie de mejillón única 
de Nueva Zelanda) y ostras del Pacífico. También hay mucho 
entusiasmo por cultivar algas marinas para obtener comestibles y 
extractos de alto valor, así como para oportunidades de mitigación 
de emisiones. El presidente ejecutivo de Acuicultura de Nueva 
Zelanda, Gary Hooper, dijo con orgullo en su presentación 

de apertura que esta es la primera oportunidad significativa 
de crecimiento del sector primario donde las consideraciones 
ambientales, culturales y sociales son las piedras angulares de 
nuestro futuro.

La conferencia fue puntuada con reuniones regulares que 
fomentaron compromisos sociales y profesionales que siempre 
fueron acompañados con una deliciosa variedad de delicias 
culinarias que incluyen acuicultura local y otros productos de 
Nueva Zelanda. También se designaron áreas de exhibición 
comercial donde los delegados pudieron ponerse al día con los 
últimos avances tecnológicos y de equipos.

El evento culminó en una lujosa velada de cócteles 
donde muchos de los productores del sector mostraron 
orgullosamente una gama de maravillosas delicias artesanales 
que serían como en casa en cualquier restaurante con estrellas 
Michelin.  Acompañados con maravillosos vinos de Nueva 
Zelanda y cervezas artesanales, los delegados estuvieron a la altura 
de sus ojos 

bondad nutricional y buen ánimo.  Es casi seguro que el evento 
del próximo año será otra venta agotada y, aunque los detalles aún 
no se han confirmado, es probable que ocurra en fechas similares 
en 2023.
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EXTRUDER AND EXPANDER 
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www.almex.nl

Almex offers a wide range of single screw extruders and 

expanders which are used for different applications.
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Aireadores
Faivre
+ 33 3idah 81 84 01 32
www.faivre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1603

Productos de Air
KAESER Kompressoren
+49 9561 6400
www.kaeser.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1035

Aditivos
Dibq 
+34 921 574 286
https://dibaqacuicultura.es
PERFIL: aqfeed.info/e/1604

DSM
+43 2782 8030
www.dsm.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1605

Evonik
+49 618 1596785
www.evonik.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1606

Jefo
+1 450 799 2000
https://jefo.ca
PERFIL: aqfeed.info/e/1607

A cargo de Liptosa
+34 902 157711
www.liptosa.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1608

ORFA
+32 479 50 09 08
https://orffa.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1278

Phibro
+972 4 629 1833
www.phibro-aqua.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1609

SAS Laboratories Phode
+33 5 63 77 80 60
www.phode.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1644

Análisis

R-Biopharm
+44 141 945 2924
www.r-biopharm.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1645

Romer Labs
+43 2272 6153310
www.romerlabs.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1610

Aminoácidos
Evonik
+49 618 1596785
www.evonik.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1606

Almacenamiento a granel
Construcción e ingeniería de 
silos
+32 51723128
www.sce.be
PERFIL: aqfeed.info/e/1611

Silos Córdoba
+34 957 325 165
www.siloscordoba.com
aqfeed.info/e/1646

Symaga
+34 91 726 43 04
www.symaga.com
aqfeed.info/e/1647

TSC Silos
+31 543 473979
www.tsc-silos.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1612

Transportadores
Transportadores Cablevey
+1 641 673 8451
https://cablevey.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1613

Vigan Enginnering
+32 67 89 50 41
www.vigan.com
aqfeed.info/e/1648

Clasificadores de color
Bühler AG
+41 71 955 11 11
www.buhlergroup.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1614

Satélite
+81 82 420 8560
www.satake-group.com

Software informático
Inteqnion
 +31 543 49 44 66
www.inteqnion.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1277

Refrigeradores y secadores
Bühler AG
+41 71 955 11 11
www.buhlergroup.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1614

Consergra s.l
+34 938 772207
www.consergra.com
aqfeed.info/e/1650

FAMSUN
+86 514 85828888
www.famsungroup.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1034

FrigorTec GmbH
+49 7520 91482-0
www.frigortec.com
aqfeed.info/e/1652
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IDAH
+866 39 902701
www.idah.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1615

Fabricación de Wenger
+1 785-284-2133
www.wenger.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1616

Yemmak
+90 266 733 83 63
www.yemmak.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1617

Filtros de tambor
Faivre
+ 33 3 81 84 01 32
www.faivre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1603

Cucharones para ascensores
Alapala
+90 212 465 60 40
www.alapala.com
aqfeed.info/e/1653

Acerca de Tapco Inc
+1 314 739 9191
www.tapcoinc.com
aqfeed.info/e/1654

Componentes del elevador y del transpor-
tador

4B Braime
+44 113 246 1800
www.go4b.com
aqfeed.info/e/1655

Enzimas
DSM
+43 2782 8030
www.dsm.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1605

Evonik
+49 618 1596785
www.evonik.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1606

Equipo para la venta
Acerca de ExtruTech Inc
+1 785 284 2153
www.extru-techinc.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1618

Extrusoras
Almex
+31 575 572666
www.almex.nl
PERFIL: aqfeed.info/e/1279

A cargo de Andritz
+45 72 160300
www.andritz.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1619

Buhler AG
+41 71 955 11 11
www.buhlergroup.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1614

Clextral
+1 813 854 4434
www.clextral.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1620

IDAH
+866 39 902701
www.idah.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1615

Ottevanger
+31 79 593 22 21
www.ottevanger.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1621

Fabricación de Wenger
+1 785-284-2133
www.wenger.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1616

Yemmak
+90 266 733 83 63
www.yemmak.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1617

A cargo de Zheng Chang
+86 2164184200
www.zhengchang.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1623

Piensos e ingredientes
Adisseo
+33 1 46 747104 
www.adisseo.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1624

Aller Aqua
+45 70 22 19 10
www.aller-aqua.com
PERFIL: aqfeed.info/e/961

Alltech
+44 1780 764512
www.alltechcoppens.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1625

Anpario
+44 1909 537 380
www.anpario.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1626

Biorigen
www.biorigin.net
PERFIL: aqfeed.info/e/1627

GePro
+49 54415 925252
www.ge-pro.de
aqfeed.info/e/1656

Grupo Dibaq
+34 921 574 286
www.dibaqacuicultura.es
PERFIL: aqfeed.info/e/1604

Gran alimento para peces
+202 20 650018
www.grand-aqua.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1628

Jefo
+1 450 799 2000
https://jefo.ca
PERFIL: aqfeed.info/e/1607

Jefo es líder mundial en el campo de aditivos 
para piensos de rendimiento no medicado para 
los sectores avícola, porcino, rumiante y acuícola. 
Fundada en Canadá en 1982, Jefo tiene oficinas 
en 5 continentes y se especializa en el diseño, 
fabricación, almacenamiento y distribución JIT 
de una variedad de productos especializados en 
nutrición animal.
Jefo es un pionero en la revolución verde que 
está teniendo lugar en la nutrición animal. Su 
compromiso es proporcionar alternativas efectivas 
para un desempeño óptimo en la nutrición animal.
La división Europa / África de Jefo fue creada 
en 1998 y tiene su sede en Nantes, Francia. 
Comercializan una línea de productos originales 
que incluyen vitaminas, enzimas, ácidos orgánicos y 
aceites esenciales.
De alternativa a complementaria: Hacia un uso más 
juicioso de los recursos marinos en los acueductos

 Seminario web: De alternativa a complemen-
taria: Hacia un uso más juicioso de los recursos 
marinos en los acueductos
PERFIL: aqfeed.info/e/1607

A cargo de Liptosa
+34 902 15 77 11
www.liptoaqua.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1608

Phileo (Lesaffre cuidado de 
animales)
+33 3 20 81 61 00
www.lesaffre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1629

Molino de alimentación
Clextral
+1 813 854 4434
www.clextral.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1620

TekPro
+44 1692 403403
www.tekpro.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1631

Van Aarsen Internacional
+31 475 579 444 
www.aarsen.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1632

Mostradores de pescado
Faivre
+ 33 3 81 84 01 32
www.faivre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1603

Clasificación de peces

Faivre
+ 33 3 81 84 01 32
www.faivre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1603

Bombas de pescado

Faivre
+ 33 3 81 84 01 32
www.faivre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1603

Pescado impresionante
ACE Aquatec
+ 44 7808 930923
www.
PERFIL: aqfeed.info/e/764

Amoladoras
Gran alimento para peces
+202 20 650018
www.grand-aqua.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1628

“Grand Fish Feed” es considerada una de las 
empresas más recientes en el campo de la fabrica-
ción y suministro de alimentos acuáticos en Egipto.
Grand tiene como objetivo alcanzar el liderazgo en 
la industria de los piensos acuáticos y contribuir 
significativamente al desarrollo del sector de la 
acuicultura a nivel local, regional e internacional.
El objetivo a largo plazo de GRAND es invertir 
“fuertemente” en (o: Participar en una gran parte 
de) los mercados regionales y mundiales de alimen-
tos para peces.
Grand Group se ha asociado con una de las empre-
sas más especializadas en la fabricación de piensos 
para peces “Zeigler” que concederá y sumará al 
rápido desarrollo tecnológico del campo aplicando 
las últimas tecnologías en fórmulas y producción de 
piensos para peces.
Durante la primera temporada de producción en 
el mercado egipcio, Grand produjo diferentes 
piensos para peces frescos y marinos en diferentes 
tamaños, varios porcentajes de proteínas, energía 
adecuada y contenido equilibrado de vitaminas y 
minerales
PERFIL: aqfeed.info/e/1628

Molinos de martillo
Dinnissen BV
+31 77 467 3555
www.dinnissen.nl
PERFIL: aqfeed.info/e/1633

Yemmak
+90 266 733 83 63
www.yemmak.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1617
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NEW!
SÃO PAULO 

BRAZIL

LATIN AMERICA’S LARGEST
DEDICATED EVENT FOR THE 

ANIMAL FEED AND GRAIN 
PROCESSING INDUSTRIES

• Animal Feed 
• Agua Feed 

• Pet food  
•  Poultry feed
• Flour milling

•  Grain processing, 
handling & storage

MORE INFORMATION  
� NICKMOUTHAAN@VICTAM.COM   � +31 6 2126 4398   � WWW.VICTAMLATAM.COM

MORE INFORMATION 
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Yemtar
+90 266 733 8550
www.yemtar.com
aqfeed.info/e/1657

Analizadores de humedad
Hydronix
+44 1483 468900
www.hydronix.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1634

Embalaje
FAWEMA / The Packaging Group
+49 22 63 716 0
www.fawema.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1635

Mezclador de paletas
Anderson
www.andersonfeedtech.com
aqfeed.info/e/1658

IDAH
+866 39 902701
www.idah.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1615

Molino de pellets
Clextral
+1 813 854 4434
www.clextral.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1620

IDAH
+866 39 902701
www.idah.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1615

PTN
+31 73 54 984 72
www.ptn.nl
PERFIL: aqfeed.info/e/1636

Plantas
A cargo de Andritz
+45 72 160300
www.andritz.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1619

Buhler AG
+41 71 955 11 11
www.buhlergroup.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1614

Clextral
+1 813 854 4434
www.clextral.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1620

Dinnissen BV
+31 77 467 3555
www.dinnissen.nl
PERFIL: aqfeed.info/e/1633

FAMSUN
+86 514 87848880
www.muyang.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1034

Ottevanger
+31 79 593 22 21
www.ottevanger.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1621

Yemmak
+90 266 733 83 63
www.yemmak.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1617

Yemtar
+90 266 733 8550
www.yemtar.com
aqfeed.info/e/1657

A cargo de Zheng Chang
+86 2164184200
www.zhengchang.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1623

Pulsadores
IDAH
+866 39 902701
www.idah.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1615

Defensa de depredadores
ACE Aquatec
+ 44 7808 930923
www.
PERFIL: aqfeed.info/e/764

Probióticos
DSM
+43 2782 8030
www.dsm.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1605

Fitogenics
Delacon
+43 732 640 531 414
www.delacon.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1637

Equipos RAS
Alimentador de piscifactoría
+34 886 317 600
www.fishfarmfeeder.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1638

FishFarmFeeder es una empresa fundada en 
2008 que fabrica sistemas de alimentación 
para acuicultura con un completo catálogo de 
alimentadores que cubren todas las etapas de la 
vida del pez: Criadero, precultivador y cultivo, tanto 
en tierra como en mar.
La misión de FishFarmFeeder es:
  •  Ofrecer soluciones especializadas a nivel 

mundial solo en el campo de la automatización 
de piensos para acuicultura.

 •  Contribuir a una acuicultura sostenible 
ayudando a optimizar la producción y mejorar el 
bienestar de los peces.

•  Responder a las necesidades de automatización 
en la alimentación de todas las etapas de la vida 
del pez.

•  Desarrollar una tecnología rentable, fiable, 
precisa y segura.

•  Facilitar la integración con otras tecnologías 
existentes en acuicultura como sensores, 
software.

PERFIL: aqfeed.info/e/1638

Sistema RAS
Aqua Ultravioleta
+1 952 296 3480
www.aquauv.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1639

Aqua Ultraviolet ha diseñado soluciones que 
proporcionan tecnología de vanguardia y eficiencia 
a sus usuarios. Ofrecen nuevos productos 
innovadores que se esfuerzan por simplificar la 
tecnología para todos sus clientes, distribuidores, 
distribuidores y consumidores por igual.
La vida depende del agua, y ahora más que nunca, 
los negocios también lo hacen. Durante más de 
tres décadas Aqua Ultraviolet ha sido el principal 
fabricante de esterilizadores ultravioleta y filtración 
bio-mecánica.
Aqua Ultraviolet ha estado fabricando 
esterilizadores UV y sistemas de filtración durante 
más de cuatro décadas. Sus productos se fabrican 
orgullosamente en los EE.UU. En sus instalaciones 
en el sur de California. Aqua Ultraviolet se 
enorgullece de ofrecer conexiones personalizadas 
de alta calidad con sus clientes, trabajando juntos 
para resolver problemas y encontrar la mejor 
solución para sus proyectos y aplicaciones.
PERFIL: aqfeed.info/e/1639

Silos
FAMSUN
+86 514 85828888
www.famsungroup.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1034

TSC Silos
+31 543 473979
www.tsc-silos.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1612

Vacío
Dinnissen BV
+31 77 467 3555
www.dinnissen.nl
PERFIL: aqfeed.info/e/1633

Yemmak
+90 266 733 83 63
www.yemmak.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1617

Equipo de pesaje 
Ottevanger
+31 79 593 22 21
www.ottevanger.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1621

Yemmak
+90 266 733 83 63
www.yemmak.com
PERFIL: aqfeed.info/e/1617

Productos de levadura
Leiber GmbH
+49 5461 93030
www.leibergmbh.de
PERFIL: aqfeed.info/e/1640

Phileo (Lesaffre cuidado de 
animales)
+33 3 20 81 61 00
www.lesaffre.fr
PERFIL: aqfeed.info/e/1629

Para obtener más información sobre 
nuestro mercado, consulte o descargue 
nuestro kit de medios 2023
https://aqfeed.info/e/1529

63  | Noviembre de 2022 - Aquafeed internacional



la entrevista
Farshad Shishehchian, CEO y fundador de Blue Aqua, Singapur

El Dr. Farshad es el CEO y fundador de Blue Aqua, una de las compañías líderes que ofrecen soluciones de acuicultura de un 
solo paso con sede en Singapur. También fundó Asian Aquaculture Network (AAN), una organización sin fines de lucro con el 
objetivo de promover el desarrollo sostenible y las prácticas rentables de la acuicultura en Asia. También fue presidente de la 
Sociedad Mundial de Acuicultura durante tres años y tiene un doctorado en Ecología Terrestre y Acuática.

En los últimos años, ¿cuáles son los desarrollos 
tecnológicos más críticos que has presenciado en el 
sector Aquafeed?
Creo que en general, en el sector de la acuicultura, hay 
muchos cambios y nuevos desarrollos. La razón de esto es 
que la gente ve lo importante que es la acuicultura, porque 
al mirar el calentamiento global y el problema del gas verde 
- la acuicultura es una de las actividades que realmente no 
afecta mucho a nuestro medio ambiente. Realmente no 
tenemos mucho problema con la acuicultura en términos de 
contaminación o de creación de un gas verde. Por otro lado, 
tenemos un planeta que está cubierto por un 75 por ciento 
de agua, y la población humana está aumentando, ahora 
llegando a cerca de 9 millones de personas: Definitivamente 
tendremos una escasez de tierra. Con el tiempo, dependiendo 
de los animales terrestres como las aves de corral, los cerdos 
como alimento no van a ser muy sostenibles y suficientes 
para los humanos. La industria acuícola está creciendo 
rápidamente y se está desarrollando para ser una fuente 
sostenible de alimentos. Creo que recientemente, hemos 
tenido una gran cantidad de actividad agrícola urbana que 
se hizo muy popular durante COVID - 19. La intensificación es 
otra innovación que está recibiendo más atención. Tenemos 
muchos más desarrollos nuevos, y estamos aprendiendo 
cómo producir mejor alimento de manera más eficiente, 
usando menos harina de pescado y haciendo que el alimento 
sea más eficiente al tener recursos alternativos de proteína. 

Usted es el fundador de Asian Aquaculture Network. 
¿Qué tan importante cree que es educar a la 
generación joven en la industria y qué tan exitosa ha 
sido AAN al hacerlo?
La educación y la formación son un aspecto clave en el 
desarrollo de la industria y hay muchas formas de hacerlo: 
Formación, envío de la nueva generación a las universidades 
y compartir el conocimiento de la industria a través de 
publicaciones, etc. Hub de la industria de la acuicultura es Asia 
- China, Indonesia, etc son países prominentes en el campo. 
En los viejos tiempos, las publicaciones y comunicaciones 
siempre venían de los países occidentales y de Europa. 
Siempre hay barreras lingüísticas, y siempre hay un problema 
en la comprensión y comunicación con los agricultores 
de Asia, ya que tienen un concepto y una comprensión 
diferentes de la agricultura. Si un erudito educado en los 
Estados Unidos viene a dar apoyo al agricultor en Asia, no 
entenderá las necesidades de los agricultores por completo. 
Pero como somos parte de la industria acuícola asiática, creo 
que tener una plataforma como AAN vale la pena ayudar 
a los agricultores y sería muy útil proporcionar información 
correcta y útil para los agricultores de la región.

En el futuro, ¿qué aspectos de la nutrición y 
producción de Aquafeed te gustaría abordar y por 
qué?
Hemos estado trabajando en la formulación para crear y 
proporcionar piensos de alto rendimiento a la industria. Así 
que estamos trabajando en eso, y estamos tratando de hacer 
una mejor formulación de alimentos para los camarones y los 
peces marinos. Ya acabamos de lanzar nuestro nuevo pienso 
en el mercado, que es un pienso azul para camarones y 
peces marinos. Y creo que vamos a continuar el desarrollo 
de mejores alimentos y una mejor formulación para la dieta. 
Continuamos nuestra investigación y nos esforzamos por 
hacer más investigación y desarrollo para proporcionar 
piensos de mejor calidad y más eficientes para la industria 
acuícola.

Blue Aqua ha sido un firme defensor de la agricultura 
súper intensiva centrada en las especies. ¿Hasta qué 
punto cree que esta estrategia nos prepararía para 
satisfacer las crecientes necesidades de nutrientes 
esenciales en la dieta humana en el futuro?
Creo que la súper intensificación y la agricultura urbana están 
recibiendo cada vez más atención ahora. Por supuesto, va 
a tomar más tiempo para convertirse en la principal fuente 
de producción y suministro de la nutrición humana que 
necesitamos en el futuro. Pero la industria está recuperando 
y está recibiendo mucha más atención a lo largo de los 
años. Así que espero, como digo, que no sepamos, tal vez 
10 o 20 años más adelante, que la mayoría de nuestros 
requerimientos nutricionales para los mariscos puedan venir 
de las granjas más densas y productoras de biomasa y 
también de las granjas urbanas que están más cerca de las 
principales ciudades.

Blue Aqua ha lanzado la segunda generación 
de Mingro+. ¿Cuál fue la motivación detrás de la 
creación del primer producto Mineral de Blue Aqua 
para el equilibrio hídrico de la acuicultura?
Cuando lanzamos el producto por primera vez hace muchos 
años, lo lanzamos en el mercado indio y el suplemento 
mineral en aquellos días no era muy popular. Pero vimos la 
importancia de tener este tipo de producto en el mercado. Los 
minerales son extremadamente importantes para cualquier 
tipo de actividad acuícola porque estas son las partes del 
ecosistema en el agua. Por lo tanto, lo que hicimos cuando 
los lanzamos en la India hace 13 años, fue muy bien recibido 
por los agricultores y fue considerado como un producto 
superior en el mercado por ellos. Ahora, intentamos mejorar y 
producir un producto mucho mejor, por eso se nos ocurrió el 
Mingro+, que es la versión modificada y mejorada de Mingro. 
Ahora, hemos hecho una brecha mucho más grande entre 
nosotros y nuestro competidor más cercano en términos de 
rendimiento y calidad. La segunda generación, que creo 
que proporcionará el requisito de los requisitos minerales que 
los agricultores buscan.
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LA INDUSTRIA SE EN-
Akvafuture nombra nuevo Director General
Akvafuture se enorgullece en anunciar el nombramiento de Dean Trethewey como su nuevo 
Director General.

El Sr. Trethewey tiene muchos años de experiencia en la industria, habiendo trabajado como 
Gerente de Producción de Marine Harvest Group (ahora Mowi) desde 2001-2016 antes de 
convertirse más tarde en el Director de Producción de Greig Seafood en Columbia Británica.

La tecnología de Akvafuture utiliza un sistema de jaula cerrada para mejorar el bienestar y el 
bienestar de los peces. El sistema de la compañía permite que el salmón viva en aguas limpias y 
profundas que evitan el riesgo de infestaciones de piojos marinos, mientras que la jaula utilizada 
significa que los peces están sujetos a un manejo mínimo, lo que promueve altos niveles de 
crecimiento.

El alimento para peces se mantiene de forma segura dentro de las cajas cerradas utilizadas para 
evitar que los peces silvestres accedan a él, reduciendo el desperdicio, y el riesgo de fugas es bajo 
debido al uso de un sistema de doble protección.

El gerente senior de Barramundi se convertirá en director ejecutivo 
James Kwan, gerente senior de Barramundi Group, se convertirá en el director ejecutivo de la 
compañía a partir del 1 de enero de 2023, anuncia el piscicultor.

Con más de 15 años de experiencia en alta dirección, principalmente en los sectores de 
marketing y alimentos y bebidas, James Kwan también creó la marca Kühlbarra de la compañía y 
sentó las bases para el negocio de comercio electrónico en un cargo anterior. El Sr. Kwan se unió 
al Grupo Barramundi como director de marketing en diciembre de 2019, y a partir de junio de 2020 
también comenzó a supervisar las operaciones agrícolas y de procesamiento en Singapur. 

A principios de 2022, asumió un cargo simultáneo como gerente general de Singapur, con 
responsabilidades que abarcan el cultivo, el procesamiento y las operaciones comerciales.

Trabajando con el recurso más grande del mundo, el océano, Barramundi Group opera de 
manera sostenible y responsable en todos los niveles, al tiempo que apoya a las comunidades en 
las que opera.

Northwest Aquaculture Alliance nombra nuevo miembro de la junta
Northwest Aquaculture Alliance (NWAA) ha anunciado el nombramiento de Jacqueline (Jackie) 
Zimmerman, Gerente de Cuentas del Noroeste para Acuicultura Norteamericana en Merck Animal 
Health, a su Junta Directiva. 

 “La NWAA está hablando tanto por el productor como por el consumidor”, comenta la Sra. 
Zimmerman tras su reciente nombramiento.

Jim Parsons, presidente de NWAA y director ejecutivo de Jamestown Seafood, describe a 
Zimmerman como “una líder respetada internacionalmente en la industria acuícola cuya 
experiencia en salud y nutrición animal, así como experiencia práctica en mejoramiento y 
acuicultura en alta mar, la convierten en una de las voces líderes en esta industria en crecimiento”.

A lo largo de su carrera, Zimmerman ha trabajado con varias especies, incluyendo Moi, Sablefish, 
Cobia y Red Snapper, donde trabajó en la mejora del cultivo de larvas. También ha trabajado en 
varias juntas de acuicultura y actualmente se desempeña como presidenta del Comité Asesor de 
la Industria para el Centro Regional de Acuicultura del Oeste. 

Experto en genómica se une a Benchmark Genetics en Edimburgo
Benchmark Genetics, una compañía líder en genética acuícola, anuncia el nombramiento de la 
Dra. Carolina Peñaloza como Científica Senior en el nuevo programa de Genética Molecular de la 
compañía en Edimburgo, Escocia. La Dra. Peñaloza se une a Benchmark desde el Instituto Roslin, 
donde tiene más de diez años de experiencia desarrollando y aplicando herramientas genómicas 
para especies acuícolas.

El Dr. Peñaloza dirigirá el desarrollo de un nuevo programa de Genética Molecular de un 
laboratorio de vanguardia en Edimburgo. Este programa tiene como objetivo optimizar el 
genotipado y otras soluciones genómicas para las operaciones de cría de salmón, camarón y 
tilapia de Benchmarks. Además, el Dr. Peñaloza liderará la expansión de la oferta de genotipado y 
genómica a clientes externos como parte de Benchmark Genetics Services. También desarrollará 
actividades de I+D dirigidas a futuras soluciones en este campo en rápida evolución. El Dr. 
Peñaloza tiene un MPhil y un doctorado en Genética y Genómica, ambos de la Universidad de 
Edimburgo, Reino Unido. 
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Vertical Vacuum Spraying Machine  
SZPL Series

Remark:  Optional Powder Spray System
                   Optional CIP (Clean In Place)

Particle Diameter Model
1~30mm SZPL 2000，3000，5000

Liquid Addition Spray Uniformity Residual rate
1~36% Cv≤7% ≤0.5%

Batch Working Time
5~7min

Maximum Vacuum Vacuum Retention
40mbar ≤100mbar/5min
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