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Varying nutrient levels in raw materials make cost-effectively
producing consistently high-quality aquaculture feed a challenge.
Good to know Evonik offers AMINONIR® Portable, your easy
analytics solution that gives you the precise information on raw
materials and finished feeds you need — anywhere, anytime.

AMINONIR® Portable

Precise analytics -
when and where
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A finales de este mes se llevara a cabo la duodécima
edicion de la Conferencia de la Iniciativa Azul de
Ménaco, conferencia de un dia y que se realizara
de forma presencial y Online (el 22 de marzo de
2021) para promover su objetivo de defender la
conservacion de los océanos y lo que eso significa en
la practica.

En los tltimos afios, este ha sido un lugar de encuentro
vital para las principales ONG, representantes
gubernamentales y organizaciones interesadas en el
bienestar, la conservacion y la gestién de los entornos
ocednicos. International Aquafeed tiene el privilegio de
haber sido invitado, una vez més, a asistir; para unirme
a este selecto grupo de tomadores de decisiones y a
otros con un claro compromiso de proteger nuestra vasta
extension de océanos.

El dia de la conferencia se dividira en tres sesiones. El primero abordard la
forma en que las negociaciones internacionales gobiernan nuestros océanos y
cémo podrian mejorarse. Su Alteza, el Principe Alberto de Ménaco, dard un
discurso de bienvenida a todos los asistentes y pasara el tema de la gobernanza
a John Kerry, enviado presidencial especial para el clima del Departamento de
Estado de Estados Unidos.

La segunda sesion abordard la integracion de los problemas oceédnicos y los
ODS. La sesién final sobre como llevar la "economia azul" a las "finanzas
azules" y el papel que podria desempefiar el sector financiero en la gestién de
los riesgos relacionados con la pérdida de biodiversidad concluird el dia.

La conferencia tiene los ingredientes de una reunién poderosa con los
resultados que probablemente afectardn a las empresas que trabajan en el
sector de la acuicultura marina en el futuro. La acuicultura marina representa
aproximadamente un tercio de toda la produccion de peces de cultivo y, sin
embargo, ofrece un mayor potencial que la pesca de agua dulce para la cria de
una amplia variedad de especies para uso alimentario.

La cria de especies marinas tiene sus propios desafios que conocemos,
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pero debemos ser conscientes de que este es un
sector que, con el tiempo, requerird m4s 'espacio’

en nuestras dreas cercanas a la costa en particular

y tiene el potencial de llegar a alta mar en jaulas
remotas, flotantes y cerradas. Es vital que los grupos
de conservacion clave que asistan a la conferencia

de la Iniciativa Azul de Ménaco sean conscientes del
potencial de nuestra industria de la acuicultura para
crecer en esta direccion.

Muchos paises en transicion y que luchan por satisfacer
la creciente demanda de alimentos de sus poblaciones,
cuentan con franjas costeras y, si las condiciones
climaticas lo permiten, bien podrfan apoyar la cria de
peces marinos durante todo el afio. Y las empresas que
muestran éxito en la actualidad estén trabajando con
Marine Protected Zone y estén limitando su impacto en
los entornos en los que trabajan.

Como sefialamos en esta edicion de la revista, tenemos el conocimiento
nutricional m4s la tecnologia para adaptar la piscicultura a una variedad de
entornos y nuestra industria necesita mejorar para brindar soluciones a aquellos
paises que podrfan estar buscando complementar sus suministros alimentarios
con especies de peces marinos al tiempo que se reduce la explotacion de los
Tecursos pesqueros naturales.

Los acuicultores no son el problema aqui; son una parte importante de la
solucion si se administran correctamente y se les permite recaudar las finanzas
necesarias para operar con un dafio minimo a las costas o ecosistemas marinos.
Esta es una vez mds una oportunidad para que la industria registre su interés

en proteger el medio ambiente ocednico y al mismo tiempo traer mejoras
econdmicas a las dreas en las que eligieron trabajar. Tenemos la suerte de tener
esta oportunidad. Informaremos sobre esta conferencia en nuestra edicién de
abril de 2021.

En esta edicion de International Aquafeed and Fish Farming Technology
tenemos una amplia gama de temas que pueden interesarle. jSiempre
agradecemos sus comentarios y contribuciones que nos ayuden a mejorar!
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Fue Julio César a quien se le advirtio que
estuviera al tanto de los idus de marzo, pero
siempre me ha encantado este mes con su toque
de primavera, especialmente si vives en el
hemisferio norte del mundo y dias mas largos
emergen. Sin duda, es una sefial para que la
naturaleza y muchos animales, incluidos los
peces, respondan al aumento de la luz del dia y
a las altas temperatura.

En particular, los peces salménidos como la
trucha y el salmén comienzan varios procesos en su metabolismo y
fisiologia para prepararse para viajar a los estuarios y la migracion
ocednica. Algunas cepas de trucha marrén y arco iris se conocen como
truchas de mar debido a esta capacidad.

Todo el mundo sabe que el salmén del Pacifico y del Atlantico realiza
estos eventos y pasa algin tiempo en condiciones de agua dulce, como
rios y lagos, antes de ingresar al mar. Este es un proceso sumamente
arduo y desafiante y puede ser muy estresante y generar mayores riesgos
de enfermedades y depredacion.

Siempre ha sido nuestra mision en la acuicultura replicar las etapas
de vida del salmén con criaderos en tierra y reproductores controlados
para lograr un suministro de huevos y lecha de lineas de alta calidad
y garantizar un suministro de alevines que conduzca al salmén parr
y luego a la etapa de smolt. Esto fue una vez estacional y tuvimos
que confiar en las sefiales de la primavera y el invierno. Tuvimos
problemas de maduracién premature con el salmon grilse y los smolts
de uno y dos afios (S1 y S2) que causaron falta de uniformidad en el
ciclo de produccion y cuellos de botella econémicos. Como cualquier
industria alimentaria, la acuicultura necesitaba optimizar su suministro y
garantizar la produccién de pescado durante todo el afio

Hoy en dfa, podemos avanzar en la smoltificacion con iluminacién
extendida y manipulacion de la temperatura para generar smolts SO
de crecimiento mds rdpido en menos de un afio. También podemos
retrasar o revertir la smoltificacién y minimizar la fase de agua de mar
y reducir los efectos de patdgenos y otros agentes infecciosos como los
piojos de mar. Esto puede proporcionar un suministro escalonado de
juveniles y una clase de peso mayor de peces que ingresan a los corrales
marinos. Otro lanzamiento reciente y en rdpido aumento es el concepto
RAS, en el que vemos que las granjas terrestres se abogan por muchas
especies de peces, incluido el salmén. Hasta ahora, esto se ha centrado
en la produccién de smolts, pero ahora se estd aplicando al crecimiento
completo hasta la cosecha. El salmén se puede adaptar al agua dulce,
pero por lo general se agrega niveles bajos de sal y apoya la salud de los
peces. Estas instalaciones se encuentran ahora en Noruega, Dinamarca y
Chile e incluso en medio de los Alpes suizos.

La tecnologia se estd volviendo mds asequible y se estdn abordando
las muchas limitaciones de la ingenieria. La tecnologia de RAS estd
revolucionando dénde pueden operar las granjas de peces y ciertamente
permitird una mayor expansion de la acuicultura (incluso la NASA estd
analizando el potencial de las granjas de peces en la luna). Por supuesto,
mads pescado significard inevitablemente mds alimento y tendremos que
considerar la cadena de suministro, pero veo grandes oportunidades en
el futuro. De hecho, necesitaremos desarrollar dietas a medida para la
produccién de pescado RAS y considerar las presiones del material de
desecho que impactan el sistema de biofiltracion y la calidad del agua.

Esto requerirad férmulas dietéticas con especificaciones de nutrientes

Professor Simon Davies
Editor de Nutricion de
International Aquafeed

umbral y muy alta digestibilidad y asimilacion
general. Afortunadamente, varias empresas

de piensos estdn investigando nuevas dietas y
promoviendo productos a medida para el cultivo
de muchas especies de peces y también camarones
dentro de las granjas terrestres de RAS.

Por otro lado, la prensa ha tenido conocimiento
recientemente de la expansion de la piscicultura
con una serie de informes sobre la composicién de
los alimentos para peces con una falsa percepcion
continua sobre el origen de los ingredientes de
los alimentos para peces, afirmando que la harina y el aceite de pescado
se utilizan en exceso en dietas de salmén. Existe una clara brecha en el
conocimiento publico debido a tales informes negativos.

En otro peri6dico nacional se publicé un articulo que decia que los
peces estan sometidos a mucho estrés y dolor en la piscicultura y que
el bienestar se ve gravemente comprometido en la acuicultura, aunque
también se sefialé que el sector pesquero es cruel con respecto a los
métodos de pesca. Necesitamos hacer esfuerzos claros para mostrar
cuantos esfuerzos de investigacion importantes y costosos se estan
dirigiendo para desarrollar dietas de peces de alta calidad que cumplan
con una agenda de sostenibilidad. También debemos manifestar nuestros
excelentes estdndares éticos de manejo y buenas précticas dentro de esta
industria.

En mi continua funcién académica, me ha encantado trabajar con
muchos colegas que investigan varias ideas nuevas en tecnologia de
alimentos acuicolas. Esto ha resultado en una publicacion reciente con el
Dr. Kurt Servin en México que condujo a un articulo sobre los efectos de
un extracto bioactivo de levadura sobre la modulacién inmunolégica y
la promocién de una microbiota intestinal dptima en el camarén de patas
blancas del Pacifico L. Vannamei.

Hay mucho interés en la nutricion del camarén y las propiedades
funcionales de toda una clase de agentes naturales. Del mismo modo,

mi trabajo con el Dr. Ehab El-Haroun con sede en Canada y Egipto

se ha centrado en los aditivos alimentarios y ha dado lugar a varias
publicaciones, incluido un estudio reciente para demostrar los beneficios
de los nucleétidos extraidos de levadura sobre la integridad intestinal y el
estado antioxidante de la dorada.

Se estd implementando un nuevo y maravilloso reinicio como
consecuencia de la pandemia que ha generado mucho mas didlogo
e interaccion en las plataformas IT; de hecho, estoy conociendo a
mas personas que nunca y esto definitivamente me ha llevado a mas
oportunidades y reuniones de negocios potenciales. Ha habido una
explosion de seminarios, talleres y eventos en el campo de la nutricién
animal y especialmente con la nutricién acuicola y la tecnologfa
de alimentos balanceados. Sin duda, este se convertird en un lugar
establecido para acompafiar nuestras tradicionales reuniones cara a cara y
crear algo diferente y que valga la pena.

Como ya he dicho antes, necesitamos mds articulos e investigaciones
interesantes en los sectores de la nutricién y los piensos, y me complace
mucho ver una gran respuesta de los participantes mas jovenes y
especialmente de los estudiantes de colegios y universidades que ofrecen
su experiencia en biologia marina y desean vincular sus conocimiento
a la acuicultura. Hemos visto varios ejemplos de eso tltimamente y la
calidad de su contribucién es asombrosa. También es una muy buena
préactica en el periodismo cientifico. {No es necesario ser profesor para
lograr tal impacto!
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En febrero de 2021, la FAO celebro su
34" reunion del Comité de Pesca (COFI).
En su discurso de apertura, el Director
General Qu Dongyu no solo enfatizo la
importancia de los productos del mar
como alimento para una poblacion
mundial en crecimiento, sino que
también se centro en las plantas acuaticas
como productos del mar, o "alimento
acuatico", como €l lo llamo.

<

El enfoque de Qu Dongyu en las plantas

acudticas trajo esta parte de la acuicultura,

amenudo olvidada, a la vanguardia, en el

momento adecuado

Las plantas acudticas en el 2018 constituyeron el 28,3 por ciento de
la produccién acuicola total del mundo, con la asombrosa cantidad de
32 4 millones de toneladas producidas. La produccién de macroalgas
constituye ahora mds de la mitad (58 por ciento) de la produccién
acuicola en ambientes marinos. La mayor parte de esta produccién
tiene lugar en Asia, por supuesto.

China representa no menos del 57 por ciento, seguida de Indonesia (29
por ciento) y Corea del Sur (5.3 por ciento). En Europa, la produccién
de plantas acudticas es relativamente nueva y no muy voluminosa, y
constituye solo el 0,02 por ciento del volumen total de produccién.
Hay miles de especies de macroalgas pero, en general, se dividen en
tres grupos: algas pardas, algas rojas y algas verdes. La tecnologia
utilizada en esta produccién es relativamente primitive; basicamente,
las algas se dejan crecer, a veces con cuerdas, hasta que llega el
momento de la cosecha. El cultivo de plantas acudticas (macroalgas)
requiere un conocimiento profundo de la biologia y el entorno fisico
en el que prosperan las plantas; este es quizas el ingrediente mas
importante de la tecnologfa.

Los usos de las plantas acudticas son muy variados y es aqui donde
se encuentra la mayor parte de la tecnologfa avanzada. La mayor
parte del volumen producido se utiliza como alimento para los seres
humanos, ya que son ricos en vitaminas y minerales. Algunas especies
también contienen grandes cantidades de protefnas y dcidos grasos.
El veganismo y el vegetarianismo estdn ganando popularidad,
especialmente entre los jévenes. Los alimentos a base de macroalgas
son, por tanto, perfectos para este grupo de personas, por lo que
constituyen un segmento de mercado prometedor. En Alemania, se
estima que entre el 10 y el 20 por ciento de la poblacién pertenece

al llamado segmento LOHAS (LOHAS = Estilo de vida de salud y
sostenibilidad). Estas son las personas que estdn en primera linea para
los productos a base de plantas acudticas. Ademds de los alimentos
para el consumo humano, las macroalgas también se utilizan en

la alimentacién animal, los cosméticos, los medicamentos y los

Do you 'quli m

productos en gel; sus posibilidades parecen
infinitas.
En afios m4s recientes, las macroalgas también

-'-J. se han convertido en materia prima para la
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Erik Hempel

Fundacion Nor-Fishing

alimentacion de peces; actualmente, se estdn
buscando fuentes alternativas de ingredientes
para piensos y las macroalgas han surgido como
un candidato muy prometedor. La importancia
de las algas como fuente de proteina sustitutiva
potencial para los alimentos para peces de
cultivo ha sido bien documentada en los

ultimos afios. El uso de macroalgas en la dieta
de los peces puede mejorar los pardmetros

de crecimiento, la eficiencia alimentaria, la
actividad fisioldgica, la calidad de la canal, la
resistencia a las enfermedades y la reduccion de la respuesta al estrés.
Tampoco debemos olvidar que las plantas acudticas son
extremadamente importantes como hébitat de peces y crusticeos,
especialmente porque proporcionan escondites y zonas de cria para los
juveniles; por lo tanto, es importante que se conserve esta vegetacion,
pero en muchos lugares no es asi.

Frente a las costas de Sudéfrica y Namibia en el sur de Africa
occidental, por ejemplo, se esta llevando a cabo una considerable
minerfa submarina. Las grandes empresas mineras estan explotando

el fondo del océano en busca de diamantes y varios minerals; cuando
termina la mineria, el fondo del océano se queda como un desierto
submarino y nadie lo ve porque todo estd bajo el agua. Pasan afios
antes de que la vegetacion se regenere.

En el norte de Noruega, la exploracion petrolera y la proliferacion de
nuevas especies como el cangrejo de Kamchatka y los erizos de mar,
que parecen comerse todo lo que crece en el fondo del mar, han dejado
un lecho marino arido.

Para rectificar todo esto, una pequefia empresa noruega introdujo una
serie de arrecifes artificiales para ayudar a regenerar la vegetacion
acudtica y con buenos resultados. Al colocar estos arrecifes, hechos de
hormigén y con cientos de tubos de pléstico que sobresalen del niicleo
de hormigén para proporcionar una superficie maxima para que crezca
la vegetacion, se regeneraron fiordos enteros en Noruega.

Sin embargo, el problema era quién iba a pagar por esto; hasta

cierto punto, se podria exigir a las empresas mineras y petroleras

que paguen por ello, pero han estado demorando la decisién. Los
gobiernos atn no han considerado su responsabilidad proteger sus
regiones costeras para que no pierdan la totalidad o la mayor parte de
la vegetacion acudtica.

Esperamos que el cultivo sistemédtico de macroalgas contintie
creciendo, mientras que también esperamos ver el desarrollo de nuevas
tecnologias; tanto para el proceso de produccion en si como para la
amplia gama de usos de esta apasionante materia prima.
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BioMar y Viet Uc forman una asociacion
estratégica para desarrollar alimentos
acvicolas en Vietham

ar da otro paso importante hacia la expansion

de su presencia global dentro de la industria

de alimentos para camarones al adquirir una

propiedad mayoritaria del negocio de piensos de
Viet-Uc.

BioMar est4 listo para buscar una posicién dentro de la
alimentacion de camarén de alta gama en Vietnam, creando
sinergia con los negocios de camarén existentes de BioMar en
LATAM. Después de un periodo integral de debida diligencia,
BioMar y Viet-Uc han firmado un acuerdo para que BioMar
adquiera la mayor parte del negocio de alimentos balanceados de
Viet-Uc.

A través de esta adquisicién, BioMar establece una asociacion
junto con uno de los principales grupos de productos del mar en
Vietnam, activo en criaderos de camarones, criaderos de peces y
cultivo de camarones.

La ambicion es hacer crecer el mercado de productos
alimenticios de alta gama mientras se enfoca en la sostenibilidad,
la trazabilidad, la calidad y el rendimiento. La adquisicion esta
sujeta a las aprobaciones habituales de las autoridades.

“Con esta asociacion abrimos una puerta importante al mercado
vietnamita, uno de los principales paises productores de camarén
del mundo con una produccién cercana a las 500.000 toneladas de
camaron.

Considerando el desempefio y la agilidad de la industria del
camaron vietnamita durante la dltima década y no al menos

durante este dltimo afio de pandemia, estoy seguro de que el
mercado tiene un gran potencial de crecimiento . explica Carlos
Diaz, director general del Grupo BioMar.

Al observar los pronésticos del mercado y el creciente
enfoque de los consumidores en productos del mar saludables y
sostenibles, BioMar espera que haya una participacién de mercado
cada vez mayor para los alimentos de alta calidad; garantizar
que los clientes puedan capturar valor mediante la entrega de
productos certificados y personalizados a los canales minoristas
globales.

Basandose en el modelo comercial de BioMar de promover
la agilidad del mercado local en combinacion con la excelencia
global, BioMar pronto podrd convertir la investigacion y el
conocimiento dentro de los alimentos para camarones en nuevas
ofertas de productos y servicios para el mercado vietnamita.

“BioMar ya es un importante productor de alimentos para
camarones en América del Sur y Central y nuestra ambicién es
continuar el viaje para convertirnos en un actor importante dentro
de los alimentos para camarones de alta gama. En los ultimos
cinco afios, hemos establecido una produccién significativa de
alimento para camarones en Ecuador y Costa Rica en asociaciéon
con productores locales a gran escala ”, diestac el Sr. Diaz.

“Ahora, agregar Vietnam a la ecuacién nos permitird construir
una relacion sélida tanto con el mercado de Vietnam como con
los paises vecinos, y al mismo tiempo generar beneficios de la
relacién entre el desarrollo genético y nutricional.

Asociarse con una de las empresas lideres en este campo
para desarrollar alimentos de alto rendimiento, conceptos y
colaboraciones en la cadena de valor tiene mucho sentido para
promover un desarrollo positivo de la industria del camarén ”,
concluye el Sr. Diaz.

Desde 2012, BioMar ha estado involucrado en el desarrollo
de alimentos y servicios técnicos para camarones utilizando las
capacidades de I + D global en combinacién con instalaciones de
prueba en todo el mundo, més recientemente a través de la unidad
de prueba de alimentacion interna avanzada en Ecuador dedicada
a camarones y pruebas locales en Vietnam.

Mudarse a Asia fortalecerd la posicion de BioMar en la industria
mundial del camarén y permitird compartir conocimientos y
mejores précticas en los continentes.

FISA

We know netting

SHOGUN

Premium Muketsu Netting

RIGGED CAGES
PURSE SEINE NETS

fisa.com.pe

ANTI-SEAL NETTING  BIRD NETS
TRAWL NETTING
MUKETSU KNOTLESS NETS

Wf"

ADVANMCED FIBERS

&4 sales@fisanet.com.pe
(i) +51998128737
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As a result of innovation and continuous improvement, Dibaq Aquaculture takes
advantage of the arrival of summer to announce a new product line:

Dibag AquaSafe®, in which we have been actively working in recent months. It is an internal quality seal to
differentiate our high-value products.

Dibag Aquaculture brand has always been of a valuable company, specialized in the manufacture

of special and differentiated products, using high quality raw materials, micronutrients and functional
components. However, as a result of the innovation and needs of our global market, we have managed to
go further and improve the quality of our nutrients, additives and formulas in our products with this new seal
that aims to provide value and differentiation to our clients and achieve them the maximum performance
in their production.

Why have we called it AquaSafe?

This concept includes the sustainability

and safety of water and Planet Earth, as well as the health and safety of fish fed with our products,
stimulating the immune system, protecting them against intfernal and external parasites and improving
productive performance. Therefore, it is a global concept that offers and focuses on the safety of the
planet and fishes.

Visit us: dibaqaquaculture.es @ ©




Skretting invierte US $ 6,1 millones en la
Construccion de una Nueva Instalacion
de Investigacion de Camarén en Ecuador

1 camardn es la proteina de acuicultura de mds rdpido

crecimiento y se espera que crezca a nivel mundial

alrededor del 4-5% anual durante los préximos

afios. Para apoyar al sector con lo dltimoen I + D,
Skretting estd construyendo una nueva instalacién en Ecuador
para complementar la red del Centro de Investigacion Acuicola de
Skretting (ARC).

La nueva instalacién, denominada Skretting ARC Estacion de
Investigacion Guayas, se ubicard junto a la planta de fabricacién
de alimento balanceado Skretting Ecuador, que se completd
recientemente. La nueva instalacion de I + D, coordinada de
forma centralizada por Skretting ARC en Noruega, comprenderd
laboratorios totalmente equipados y unidades experimentales
de ultima generacion para realizar ensayos en condiciones
controladas. Ademads, los tanques de agua verde garantizardn la

méxima aplicabilidad en las condiciones de produccion.

'Estamos comprometidos a apoyar el crecimiento de la industria
del camarén a nivel mundial', destacé Alex Obach, director
de I + D de Skretting. 'También sabemos la importancia de las
dietas 6ptimas, combinadas con una alta calidad de post-larvas
y précticas acuicolas profesionales. El desarrollo de soluciones
requiere instalaciones de I + D de clase mundial, combinadas con
experiencia local".

Carlos Miranda, Gerente General de Skretting Latam apuntd:
'En Ecuador, nuestros clientes reconocen a Skretting por nuestras
dietas de alto rendimiento y nuestro servicio técnico experto,
incluido nuestro programa Skretting 360+. Contamos con las
mejores instalaciones de alimentacién de su clase, respaldadas

por la mejor I + D, sin mencionar
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The best choice
for your operations

MacroGard is the most studied 1,3/1,6
beta-glucan in the world!
charomyces
lution for healthier
suring

www.biorigin.net
biorigini@biorigin.net

El Barigas Animal Health g5 Mutriion

MACROGARD

ASK FOR THE ORIGINAL

Biorigin

un programa de genética de

clase mundial junto con Hendrix
Genetics y respaldado por Nutreco.
Sin embargo, no descansamos.

Nos tomamos en serio nuestro
compromiso de impulsar atin mas la
industria camaronera ecuatoriana y
ayudar a nuestros clientes a entregar
productos a los mercados mundiales
de camar6n més exigentes".

Skretting ARC cuenta actualmente
con instalaciones de investigacion
en Noruega, Italia, Japén, Chile y
China, e instalaciones de validacion
adicionales en todo el mundo.

Con expertos en el campo de la
investigacion del camarén, un equipo
de 140 especialistas altamente
capacitados y una inversion anual
enI+D de $ 18 millones, Skretting
ARC estd perfectamente posicionado
para impulsar la innovacién en el
sector atin m4s.

'Alo largo de los afios, nuestros
cientificos, junto con nuestra extensa
red de investigacion, han contribuido
al lanzamiento de importantes
soluciones alimentarias para todas
las etapas de la vida del camarén',
continda Obach. 'Ahora, queremos
ir mas lejos. Esta nueva instalacién
de investigacion de camar6n de
clase mundial impulsard nuestro
conocimiento de la nutricién del
camar6n en Skretting y ofrecerd
nuevas soluciones para mejorar
el rendimiento del camarén:
crecimiento mdas rapido, ciclos de
produccién mds cortos y mayores
tasas de supervivencia. Estamos
emocionados de ver a dénde nos
lleva nuestra curiosidad en la
siguiente parte de nuestro viaje".

'
T
@

At i Mabural Ingredienty
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Lanzamiento de la Nueva APP de
International Aquafeed

nglés, espanol, chino y noruego:

jelija! Esa es la opcién que tienen

nuestros lectores si desean leer

a dltima edicién de la Revista
International Aquafeed and Fish Farming
Technology en sus dispositivos méviles.

En un conjunto de nuevas App de IAF,
cada una en su propio idioma, los lectores
pueden descargar y acceder rapidamente
a las ediciones de International Aquafeed;
y es incluso més que eso; los acuicultores
pueden recibir la version digital de forma
gratuita completando un formulario de
solicitud en: http://bit.ly/IAFsubscrption

“Esto es lo que hemos preparado
durante los tltimos meses para lanzarlo
ala industria en Marzo”, destacé Roger
Gilbert, Director de International
Aquafeed.

“No es suficiente para nosotros
encontrar, escribir, publicar y traducir
informacion técnica y nutricional en
cuatro idiomas. Tenemos que asegurarnos
de llegar a la industria de la acuicultura en
todas partes del mundo y en los momentos
y de la manera que mas convenga.
Nuestro desarrollo digital complementa

la revista impresa insignia de la industria,
International Aquafeed, y refleja nuestra
intencion de hacer que Aquafeed sea
adecuado para su propésito en el siglo
XXI.

“Celebramos nuestro 24° afio de la
Revista impresa este afio y el compromiso
que hemos hecho de traducir y publicar
en varios idiomas y hacernos méas méviles
y oportunos significa que podemos
satisfacer las necesidades cambiantes de
nuestra industria en su conjunto”. afiade.

Cada App en diferentes idiomas es
accesible en la region més apropiada y les
dard a quienes la descargan una opcién de
idioma.

“Alentamos a quienes pertenecen a la
industria a aprovechar al méximo una

suscripcion gratuita”, apuntd el Sr. Gilbert.

“Continuamos honrando nuestro
compromiso de libertad con los
acuicultores, pero entendemos que en
el mundo actual la gente quiere tener
mads control sobre sus datos personales y
decidir exactamente lo que quiere cuando
lo quiere. Nuestro nuevo servicio de
suscripcion ofrece esas ventajas, y por

~ /// 77\" . y
AgC— News

Registro

Hay dos formas de registrarse:

1) Descargue la App elegida
directamente desde Apple Store o
Google Play y siga las instrucciones
para suscribirse. Cuesta £ 1 por edicion
(o £ 12 por la suscripcién de un afo)

2) Complete el formulario de solicitud
para una suscripcién anual renovable
gratuita en:
http://bit.ly/IAFsubscrption y siga el
enlace que se le envid por correo
electronico

. Google Play

2 Download on the

{ 8 App Store

supuesto, mantendremos nuestros correos
existentes como antes ".

Finalmente, las cuatro nuevas
aplicaciones individuales proporcionaran
noticias e informacién adicionales que
serdn de fécil acceso y lectura para
quienes estén en movimiento.

AQUACULTURE

Share Our Vision

Species-specific solutions for
a sustainable and profitable aquaculture

At Adisseo, we offer species-specific nutrition
and health solutions to aquaculture customers
around the world.

There is a lot to gain by optimizing your feed
additive strategy.

Our aqua experts are passionate to help you find
out how to increase your productivity and

profitability.

We look forward to sharing our vision with youl

www.adisseo.com

ISSEO

A Bluestar Company
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a capacidad de evaluar el impacto ambiental de diferentes

sistemas de produccién acuicola es clave para construir

un sistema alimentario global mds sélido que combine

los aspectos sociales, ambientales y econémicos de la
sostenibilidad.

La nutricién debe seguir siendo la piedra angular del pensamiento
estratégico, ya que el desafio es asegurar a la poblacién mundial las
ingestas necesarias en términos de vitaminas, minerales, aminoécidos y
dcidos grasos.

Dado que la ciencia y la industria ya estdn trabajando de la mano,
proporcionando una orientacion clara a la industria sobre la gestién de
la pesca y la evaluacion de las poblaciones de peces, es importante que
la nutricion se considere una ciencia muy necesaria, ya que sabemos
que las brechas en la nutricién humana pueden llevar a Consecuencias
negativas para la salud.

La brecha actual de EPA / DHA, entre otros, no debe pasarse por
alto. Un articulo reciente de Helen Hamilton et al. (Hamilton et al.,
2020. Enfoque de sistemas para cuantificar el ciclo global de dcidos
grasos omega-3. Nature Food) destacé que se estima que el suministro
nutricional humano actual es solo el 30 por ciento de la demanda.

La acuicultura ha sido el sector de proteinas de mds rdpido crecimiento
durante muchos afios, con una tasa de expansién anual promedio
comprendida entre el seis y el ocho por ciento, lo que la convierte en un
factor clave para la seguridad alimentaria.

En el 2015, la contribucion de las especies cultivadas a los productos
del mar super6 por primera vez a la del pescado capturado en la
naturaleza. El sector de la acuicultura mundial ya estd valorado en
243 500 millones de ddlares (2019) y puede requerir entre 150.000 y
300.000 millones de ddlares en inversiones y capital solo para satisfacer
la demanda de productos del mar para 2030 (Towards a Blue Revolution
de The Nature Conservancy y Encourage Capital , 2019).

La produccién de especies acuicolas no alimentadas, incluidas
algas y otras plantas acudticas en sistemas marinos y de agua dulce,
moluscos bivalvos como mejillones, ostras y abulones, algunas especies
de cangrejos de rio y algunas especies de peces de agua dulce, sigue
aumentando, pero estd siendo superada por el tasa de crecimiento de
las especies alimentadas como el salmén, camardn, trucha, lubina. Los
productos acuicolas alimentados estdn ganando popularidad y estdn
impulsando la demanda actual.

Estas consideraciones tienen su importancia cuando se trata de
evaluar los impactos ambientales de la acuicultura. Un interesante
articulo de investigacién en Nature [MacLeod, M.J., Hasan, M R.,
Robb, D.H F. et al. Cuantificacion de las emisiones de gases de efecto
invernadero de la acuicultura mundial. Sci Rep 10, 11679 (2020)] se
centra en las emisiones de gases de efecto invernadero en los sistemas
de acuicultura a nivel mundial. Encuentra que “la acuicultura global
representd aproximadamente el 0,49 por ciento de las emisiones de GEI
antropogénicas en 2017, que es similar en magnitud a las emisiones
de la produccién de ovejas. Las modestas emisiones reflejan la baja
intensidad de emisiones de la acuicultura, en comparacién con el ganado
terrestre (en particular, bovinos, ovinos y caprinos) .

Esto no es una sorpresa cuando sabemos que los peces tienen la
capacidad de convertir una mayor proporcion de las proteinas y la
energia que reciben de los piensos y convertirlas en alimento humano
que el ganado terrestre.

Por ende, su contribucién a la seguridad alimentaria es alta. Esto
también contribuye a hacer del pescado un recurso sostenible que se
utilizard en la produccién de ingredientes marinos. El pescado tiene
unas ventajas muy claras sobre el "ganado"... viven en el agua, por
lo que son ingrdvidos y no necesitan gastar energia para estar de pie,
por lo tanto, no necesitan una estructura 6sea fuerte y pesada. Los
peces también queman carbohidratos de manera mds eficiente que los
animales terrestres. Son de sangre fria, por lo que no utilizan energia
para mantener una temperatura corporal alta y estable.

Finalmente, el pez tiene una reproduccién muy eficaz. Un salmén
hembra fértil puede producir entre seis y diez mil alevines de salmén.
El consumo de energia para reproducirse es, por ende, muy bajo en
comparacion con animales terrestres como el cerdo, el pollo o las vacas.

Si comparamos el "rendimiento" energético para producir las
partes comestibles del salmén con animales terrestres como el cerdo
y el pollo, el salmén se destaca. La retencion de energia (la parte de
la energia del alimento que encontramos en la parte comestible del
animal) es del 23 por ciento para el salmén. La cantidad para la carne
de cerdo es del 14 por ciento y para el pollo es del 10 por ciento; por
lo tanto, obtenemos aproximadamente el doble de alimento de salmén
que de carne de cerdo y pollo por unidad de pienso que utilizamos
en la produccién (fuente: Global Salmon Initiative, Informe de
sostenibilidad 2019).

Al profundizar en algunos hallazgos mas detallados del informe
"Cuantificacién de las emisiones de gases de efecto invernadero de la
acuicultura mundial" de MacLeod et al., es interesante observar que las
fuentes de emisiones de GEI difieren segtin las especies de peces.

Los autores explican que “las especies criadas predominantemente en
Asia (es decir, las principales carpas de la India, los bagres de agua dulce
y los ciprinidos) tienen mayores emisiones de metano de arroz (CH4),
mientras que los salménidos carnivoros tienen mds emisiones asociadas
con la harina de pescado y un mayor uso de la tierra de cultivo (LUC)

y emisiones (derivadas de la produccién de soja), lo que refleja sus
mayores raciones de proteinas .

Este estudio proporciona informacion valiosa para comprender qué
se necesita para alimentar a una poblacion con proteinas. Cada sistema
de produccion de alimentos genera su propio impacto, por lo que un
enfoque paso a paso puede ayudarnos a comprender donde se necesita el
pensamiento estratégico para mejorar los procesos actuales (en relacion
con la aireacion del agua, el bombeo, etc.) o las combinaciones de
alimentos.

Petter Martin Johannessen se incorporo a IFFO en 2018 como Director General. Anteriormente, fue Director Comercial Global
de Gestion de Riesgos y Abastecimiento en Cargill Aqua Nutrition y antes fue Director de Cadena de Suministro y lider de
Compras y Abastecimiento Global en EWOS Group. Antes de unirse a la industria de ingredientes marinos y de alimentos

balanceados, trabajo en PwC (rama de consultoria y grandes empresas de la industria de procesos internacionales). Tiene un

diploma en marketing internacional y una licenciatura en administracion de empresas de la Norwegian School of Management.
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& F ‘ ‘ Aquaculture Feeding Systems
For land based, offshore and RAS systems

FishFarmFeeder

FishFarmFeeder is the only global manufacturer of feeding systems thot covers all stages of
feeding in the life of fish, from hatcheries to ongrowing on land, sea or lakes.

Hatcheries Pre-grow Ongrowing

v v v
Automatic feeding systems of Centralized feeding systems Feeding systems for
micro diets from 75 pm to for pre-growing in land-based ongrowing in land-based fish
1000 pm fer larvae and fish farms and/or RAS. farms and Offshore (sea or
juveniles. loke cages).
Feed Barge 2
Small Feed Barge up to 50 Tons ™~

« Length - total (LOA) 14 m. « Minimum freeboard
« Beam - total (BOA) 45m. « Weight
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www.fishfarmfeeder.com i, [l ppe> _gohcz CIR o
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Scan de QR-Code for
more information
WWw.wynveen.com

Wynveen

international
versatility in feed processing

THE MOST ACCURATE MIXER
FOR HIGH MIXING CAPACITIES

With the Double Shaft Paddle Mixers
« Mixing accuracy of 1:100.000/CV. < 5%

« Available with capacities from 500 to 20.000 liters
« Short mixing time of approximately 30-60 seconds

® A TRIOTT COMPAN

O GEPrO

We go beyond.

GEPRO has developed into a constant and successful player in the aquafeed
and the petfood industry for more than 50-year history and always meet
challenges with innovative solutions.

Our head office and production site is in Diepholz in Lower Saxony - in the
immediate vicinity of the largest poultry production and processing Facilities
in Germany.

In addition to the headquarters in Diepholz, GEPRO has other locations
around the world for your best possible service.

Consistency and a high level of reliability are essential. For this we use our
unique depth of documentation of the entire value chain and create a strong
relationship of trust.

Quality is our top priority. The high quality of our products determines our
entire value chain.

MADE [N -
n GERMANY (st S

www.ge-pro.de
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Ace Aquatec da la bienvenida
al anuncio de SPPO de pasar

a la préxima generacion

de dispositivos de disuasion
acustica

ce Aquatec expresa su apoyo y da la

bienvenida a un reciente anuncio de la

Organizacién de Productores de Salmén de

Escocia (SSPO) de que sus miembros ya no
utilizan dispositivos actsticos de disuasiéon (ADD), que
se cree causan perturbaciones o lesiones a determinadas
especies protegidas europeas.

El anuncio se produce cuando entra en vigor una nueva
legislacién que exige la introduccion de licencias para
trabajos que puedan perturbar o dafiar a las especies
protegidas europeas. La legislacion tiene como objetivo
abordar el antiguo estilo de dispositivos acusticos de
disuasién que a menudo funcionaban a volimenes medios
altos y frecuencias repetitivas mds altas.

Los dispositivos de disuasion acistica de nueva
generacion, como los desarrollados por Ace Aquatec,
pueden operar a volimenes promedio mds bajos y,
opcionalmente, a frecuencias mds bajas, que son
claramente audibles para especies objetivo como focas
pero menos audibles para cetdceos protegidos, incluidas
marsopas y delfines.

La nueva generacion de dispositivos con rangos de
frecuencia mas amplios y capacidades de modulacion
son mads selectivos y receptivos, por lo que pueden ser
mads efectivos con niveles de sonido mds bajos. “Nuestra
innovacién disuasoria de vanguardia ha sido respaldada
por una serie de subvenciones del gobierno escocés,
incluidas las de SMART: Scotland y Cefas, para ayudarnos
a llevar al mercado una alternativa al estilo anterior de
dispositivos.

Nos complace saber que la industria se ha comprometido
a utilizar disuasivos de proxima generacién como los
que fabricamos en el Reino Unido y distribuimos a nivel
mundial ”, destacé Nathan Pyne-Carter, director ejecutivo
de Ace Aquatec.

“Los piscicultores escoceses tienen el deber legal y
moral de proteger el bienestar de sus peces y las pérdidas
causadas por los ataques de focas pueden tener un impacto
financiero y operativo significativo en un sector escocés
clave que actualmente también enfrenta muchos otros
desafios.

Nos complace que nuestros dispositivos hayan asegurado
el cumplimiento de MMPA y estamos comprometidos
a trabajar con el sector marino y acuicola escocés para
realizar mas investigaciones sobre el uso de ADD y la
seguridad animal. También tenemos una subvencién SAIC
actualmente en curso para estudiar la propagacion del
sonido submarino y el uso de sistemas de activacion de
inteligencia artificial.

Esperamos trabajar con clientes nuevos y existentes para
ayudarlos a proteger sus peces de una manera humana y
responsable ”, concluye Pyne-Carter.

www.aceaquatec.com
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Request your
guide now!

Your guide to optimizing RAS

Our RAS guide gives clear, detailed, farmer-friendly

information on farm design, filters and how to operate ®
them; as well as challenges and the critical feeding strategy. /X'lteCh

Learn more: www.alltechcoppens.com/request-ras-guide CO PPE N S




Adc— News

n los tltimos afios, la idea de cultivar / recolectar algas
marinas para luego hundirlas en el fondo del océano
profundo para secuestrar carbono ha estado "flotando".
Esta es una idea generosa, pero después de haber sido
mencionada por personas e ide6logos con buenas intenciones
que desean salvar el planeta, especialmente personas influyentes
y filantropos, no se ha llevado a cabo un andlisis ambiental y
tecnoeconémico mucho mas profundo. Entonces, profundicemos un
poco mds y verifiquemos si es una opcion realista.

El precio de las algas marinas para la captura de carbono a través
del esquema de impuestos al carbono no coincide con el precio de las
algas marinas para otros mercados

Utilizar una composicién promedio en carbono de algas marinas
como tres por ciento significa que hay tres toneladas de carbono en
100 toneladas de peso seco (DW) de algas marinas, o tres toneladas
de carbono en 1000 toneladas de peso fresco (FW) de algas marinas
(usando un método simplificado) a 10 entre DW y FW), 0 una
tonelada de carbono en 333,33 toneladas FW de algas marinas.

Canada es uno de los pocos paises del mundo que cuenta con un
impuesto al carbono. Actualmente (2021) tiene un valor de CA $ 40
por tonelada de carbono, es decir, CA $ 40 por 333,33 toneladas FW
de algas marinas 0 CA $ 0,12 por tonelada FW de algas marinas.

Uno de los precios mds baratos que se pagan por las algas marinas
en Canadd es el de rockweed (Ascophyllum nodosum). En la costa
este de Canadd, a los recolectores de algas silvestres se les paga CA
$ 55 por tonelada corta de FW. Una reminiscencia de la influencia
de la Commonwealth britdnica, una tonelada corta equivale a 2000
libras 0 0,907 toneladas métricas. Por lo tanto, a los recolectores se
les paga CA $ 60,64 por tonelada FW de rockweed. Es importante
sefialar que es uno de los precios mds baratos para asegurar la
biomasa de algas marinas crudas para aplicaciones de fabricacién
comercial mucho més lucrativas.

Ademads, la biomasa de algas se recolecta de lechos silvestres
naturales, sin costos de cultivo, como ocurre con las algas acuicolas,
que pueden ser sustanciales, especialmente si es necesaria una
fase de incubacién durante el ciclo de produccion (como es para
la produccién de kelps y nori ). Es importante recordar que, a
partir de 2018, la recoleccion de algas silvestres representa solo el
2.9 por ciento de la produccion total de algas marinas reportada a
nivel mundial, obtenida abrumadoramente a través de précticas de
acuicultura (Chopin y Tacon, 2020).

En consecuencia, si una organizacién / gobierno comprara algas
para luego hundirlas en el fondo del océano profundo (lo que sea que

eso signifique), tendria que aumentar el nivel actual de impuestos
en al menos 505,33 veces (CA $ 0,12 x 505,33 = CA $ 60,64).
para poder hacer una oferta que pueda llamar la atencién de los
cosechadores de rockweed.

Muchos cultivadores de algas simplemente no estarian interesados,
ya que CA $ 60,64 por tonelada FW (o CA $ 0,61 por kg DW)
es mucho mds bajo de lo que pueden obtener en otros mercados,
donde el precio de las algas puede variar desde menos de US $ 1
por kg DW a més de US $ 1000 por kg DW (menos de CA $ 1,27
por kg DW a mds de CA $ 1270,32 por kg DW) dependiendo de las
aplicaciones (ver Figura 1).

Pasarian mas de 1083 afios antes de que se alcance la
equidad de la oferta.

En Canada, el impuesto al carbono se introdujo en CA $ 20 en
2019 para aumentar en CA $ 10 hasta llegar a CA $ 50 en 2022. El
15 de diciembre de 2020, el gobierno federal canadiense anuncié que
el impuesto al carbono aumentara de su actual CA $ 30 por tonelada
de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) a CA $ 170 por
tonelada en 2030.

No necesitamos decir que este anuncio fue apreciado de
manera diversa por los diferentes sectores que representan a los
consumidores, empresas e industrias en Canad4, asi como por los
diferentes partidos politicos. Ademds, no hay nada que diga que el
mismo tipo de gobierno, con politicas similares, estard en vigor en
10 afios.

De todos modos, pasar de CA $ 30 en 2020 a CA $ 170 en 2030
representa un aumento de CA $ 140 en 10 afios, es decir, una
multiplicacién de la tasa de 2020 por 4,67.

Para hacer que la oferta de “algas marinas para hundirse en el
fondo del océano profundo” sea tan atractiva como la alga de roca
para aplicaciones de fertilizantes / piensos, calculamos anteriormente
que tendria que aumentar en la actualidad 505,33 veces, y eso es, se
necesitaria (505,33 / 4,67) x 10 afios = 10829 anos.

De hecho, llevaria atin més tiempo porque uno puede estar bastante
seguro de que durante ese tiempo el precio por tonelada FW de
rockweed también aumentara.

Entonces, ;cudl serfa el incentivo para los recolectores / agricultores
de algas marinas para cosechar / cultivar algas y, luego, venderlas a un
precio ridiculo, para verlas hundirse en el fondo del océano profundo,
cuando podrian venderlas a un precio mucho mejor por otras
aplicaciones? Me temo que no tiene mucho sentido ...

El almacenamiento de algas marinas en el fondo del océano
profundo no se ha pensado con claridad

No se ha pensado claramente cémo, cudndo y dénde se
almacenaria esta considerable biomasa de algas marinas y, cuando
se les pregunt6 a los proponentes, la metodologia sigue siendo
explicada de manera evasiva. {Cémo se hundird la biomasa de
algas, que a menudo es naturalmente flotante, hasta el fondo del
océano? ;A qué profundidad estamos hablando realmente cuando se
menciona el "fondo del océano profundo"? ; Cémo mantendremos
esta biomasa a estas profundidades?

La biomasa de algas en el fondo del océano profundo
probablemente no permanecerd inerte; sin embargo, creo que nadie
en este momento sabe realmente en qué se convertiria y cudl serd su
impacto (s) y funcidn (es) en ecosistemas mds profundos.

Se puede suponer que, en tltima instancia, pasard por el proceso de
mineralizacion, donde las formas orgédnicas de carbono, nitrégeno,
fésforo, etc., volverdn a sus formas inorgdnicas y estardn disponibles
nuevamente para el ciclo general de la vida, lo que significa que
estamos hablando de un secuestro de carbono transitorio, no
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un secuestro en una escala de tiempo
geoldgico.

(Estamos hablando en cambio de inyectar
/ bombear esta gran biomasa de algas
marinas profundamente en formaciones
rocosas / lecho rocoso sin fugas? Me
temo que atin no tenemos esta tecnologia
disponible o implementada.

Las soluciones efectivas al cambio
climatico deben ser procesables
rdpidamente

Existe un consenso emergente de que
abordar la situacién del cambio climatico
requiere acciones rapidas, dentro de los
préximos 10 a 15 afios, sin alcanzar la
igualacion en mds de 1083 afios.

Por lo tanto, me temo que cultivar /
recolectar algas para hundirlas en el
fondo del océano profundo no parece
un escenario / solucion realista cuando
uno hace el célculo completo en lugar de
simplemente mostrar ideas generosas que
no se han explorado completamente ni
econdmica ni tecnolégicamente.

A menos que la sociedad esté dispuesta
a implementar algtn gran esquema
de subsidios, como un aumento considerable de los impuestos
comerciales sobre las externalidades no internalizadas hasta ahora,
y la implementacion de algunos créditos comerciales financiados
de manera sélida para reflejar los servicios ecosistémicos
proporcionados, por la naturaleza y la acuicultura extractiva,
practicamente ". gratis 'hasta ahora: no habrd incentivos financieros
para que los agricultores / recolectores de algas marinas dirijan la
venta de su biomasa hacia el secuestro de carbono en el fondo del
océano profundo.

¢No seria mejor que siguiéramos desarrollando
aplicaciones de algas marinas de mayor valor ainadido y
menos intensivas en carbono?
(Existen materias primas / materias primas alternativas que:
1) Absorberia tanto carbono como organismos fotosintéticos como
las algas marinas
2) (Al final de los procesos de extraccion de biorrefineria
secuenciales, todavia habria suficientes estructuras de carbono en
el ultimo
3) ¢No tendria un valor significativo no utilizarse en mercados més
lucrativos?
Desafortunadamente, ninguno me viene a la mente. .. pero ese seria
el material a utilizar en lugar de las algas.
Entonces, como sociedad y por el bien de nuestro planeta, ;no
estarfa mejor si el ser humano desarrollara atin més las aplicaciones
de las algas marinas, con cada vez mds valor agregado, tales como:

* Sustituir los fertilizantes quimicos por fertilizantes naturales,
producidos con una menor huella de carbono.

* participar en el cambio dietético hacia el consumo de fuentes de
alimentos de origen acudtico sostenibles, seguras, equitativas,
resilientes y bajas en carbono y mitigar la inseguridad alimentaria

agrichemicals, biopolymers, animal feed

biofuels, biodiesels, biogases, bicalcohols

Markets and added value of seaweed products

> 1,000 $/kg
500 to 1,000 $/kg

micals, ingredients, human food 20 to 200 $/kg

1 to 20 S/kg

biomaterials, biocomposites, biocadhesives ?

<1 5/kg

Volume

Figura 1: Variabilidad del precio de las algas segun sus aplicaciones, mercados
y valor agregado de los productos de algas. Se trata de una estructura
piramidal a medida que el volumen del producto disminuye aumenta el valor
del producto (valores en ddlares estadounidenses por kg de peso muerto; de
Chopin y Tacon, 2020).

nutritiva, al tiempo que se reducen las emisiones de gases y la
huella de carbono de los sistemas de produccién de alimentos de
origen animal en tierra, y

* ;Desarrollar nutracéuticos y fArmacos para prevenir y tratar
enfermedades neurodegenerativas, como la enfermedad de
Parkinson (Giffin et al., 2017), que puede ser una carga terrible
para nuestra sociedad y nuestros sistemas de atenciéon médica?

Tendremos que reconocer que estas actividades representan
estrategias transitorias de secuestro de carbono y cambios hacia
précticas mds responsables, eficientes y menos intensivas en
carbono, participando en la descarbonizacién tan necesaria de este
mundo y contribuyendo a la mitigacion del cambio climético para
alcanzar los objetivos del Acuerdo de Paris.

Sin embargo, es necesario aclarar el mensaje: no se puede
querer eliminar de forma permanente el carbono de nuestros
ecosistemas y producir fertilizantes, piensos, alimentos, ingredientes,
cosmecéuticos, medicinas y otros productos de alto valor afiadido al
mismo tiempo, con la misma materia prima, cuando las fuerzas del
mercado dirigen su utilizacién hacia las aplicaciones mds lucrativas
en ausencia de herramientas financieras y regulatorias consecuentes
utilizadas como incentivos.

Referenciass:

Chopin, T., and Tacon, A.G J., 2020 - Importance of
seaweeds and extractive species in global aquaculture
production. Reviews in Fisheries Science & Aquaculture,
DOI: 10.1080/23308249.2020.1810626

Giffin, J.C., Richards, R.C., Craft, C., Jahan, N., Leggiadro,
C., Chopin, T., Szemerda, M., MacKinnon, S.L., and Ewart, K.V.,
2017 - An extract of the marine alga Alaria esculenta modulates
a-synuclein folding and amyloid formation. Neuroscience Letters
644: 87-93
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ueridos amigos, en primer lugar, me gustaria presentar

mis respetos a todos los amigos y familiares que
hemos perdido durante estos tiempos dificiles sin
precedentes. La pandemia de Covid-19 ha tenido
un alto costo en todos los niveles y nos ha ensefiado
lecciones dificiles.

Para la fa, ha sido un momento para reevaluar las prioridades en
nuestras vidas y valorar todo lo que tenemos. La pandemia no solo nos
ha perjudicado a nivel personal, también ha tenido un alto impacto en el
sector de la acuicultura, que ha sido uno de los més afectados por ella,
como se afirma en varios estudios realizados por la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO).

Hoy méds que nunca, necesitamos permanecer juntos y apoyarnos
mutuamente. Hoy més que nunca, necesitamos una Sociedad Mundial de
Acuicultura fuerte que esté cerca y sirva a mas de 19 millones de personas
que se ganan la vida directamente a través de la acuicultura y a muchos
millones mds que trabajan a lo largo de la cadena de valor.

La culminacién de un suefio

Personalmente, convertirme en presidente de WAS es la culminacion de
un suefio que comenzé hace mas de 20 afios cuando era estudiante en la
Universidad de Auburn. Siempre he tenido la confianza de que cada vez
que trabajas duro y pones tu mente en algo, no hay nada que no puedas
lograr.

Siempre he tratado de transmitir este mensaje a mi familia, estudiantes
y compafieros de trabajo. Pero ningtin hombre es una isla y ninguna
organizacion puede tener un impacto significativo con unos pocos
participantes; WAS necesita la colaboracién de todos ustedes.

Animo a todos nuestros miembros a involucrarse en la sociedad, a

proponer nuevas ideas, a asumir un papel activo, a servir a nuestras
universidades y a animar a otros profesionales de la acuicultura a participar.

Para nuestra organizacion, como para cualquier otra en el mundo,
la situacion actual ha sido sumamente desafiante. La constante
reprogramacion de nuestras conferencias ha puesto a prueba nuestros
recursos, pero la previsién de nuestro predecesor nos ha permitido
navegar a través de esta tormenta.

Ahora es el momento de centrarnos en los préximos desafios y mejorar
nuestras habilidades de comunicacién. No podemos esperar a que el
mundo llegue a WAS, WAS necesita salir y llegar al mundo; es hora de
que aumentemos la participacion de los acuicultores de todo el mundo,
con quienes también es hora de incrementar la colaboracién con otras
instituciones a nivel mundial.

Necesitamos evolucionar y adaptarnos a los nuevos tiempos, tras este
proceso saldremos més fuertes. Confio en el equipo que tenemos, la
diversidad sin duda es uno de los puntos fuertes de nuestra Sociedad y sé
que juntos estamos destinados a lograr grandes cosas.

Reiniciar nuestras conferencias en 2021

Durante el 2021, reiniciaremos nuestras conferencias presenciales,
comenzando con Aquaculture America en San Antonio, del 11 al 14 de
agosto, seguido de Aquaculture Canada y WAS North America en St.
John's Newfoundland, Canada, del 26 al 29 de septiembre.

Posteriormente, del 15 al 19 de noviembre, ocurrird un evento
significativo, que es nuestro Mundial de Acuicultura 2021, en Mérida.
Esta es la primera vez que nuestro evento global se organizard en paralelo
con el Subcomité de Acuicultura de la FAO; el anterior es el resultado de
varios afios de trabajo en equipo, negociacién y colaboracién entre WAS,
FAO y el gobierno mexicano. Estamos seguros de que este serd uno de los
eventos mas importantes en la historia de la acuicultura.

Finalizando nuestra apretada agenda para el fin de afio, World Aquaculture
2020 finalmente se llevard a cabo, en Singapur, del 5 al 9 de diciembre, y
Aquaculture Africa 2021, organizado por nuestro capitulo més reciente, se
llevard a cabo en Alejandria, Egipto, del 11 al 14 de diciembre.

Esperamos que no haya muchos mds cambios debido a las restricciones
de Covid-19. Independientemente, estaremos listos y trabajando
incansablemente para asegurar que nuestra querida sociedad siga
sirviendo a todos ustedes y a la industria de la acuicultura.

Me gustaria agradecer a todo el equipo de International Aquafeed por su
apoyo y ademds, me gustaria confirmar mi compromiso de trabajar juntos
en beneficio de la acuicultura en todo el mundo y seguir contribuyendo
tanto como sea posible en futuras ediciones.

Gracias a todos, manténganse a salvo, manténganse saludables y cuiden
bien a sus familias.

Antonio Garza de Yta, Ph.D en Acuicultura de la Universidad de Auburn, Presidente de Aquaculture Global
Consulting, Director World Aquaculture Society y creador del Programa de Certificacion para Profesionales de
Acuicultura (CAP). Actualmente es Rector, Universidad Tecnologica del Mar de Tamaulipas Bicentenario.
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el editor:
lemas técnicos
entados en la produccion de
la edicion de enero de International
Aquafeed, donde aparecio este articulo

La Uﬁlizacién de Xilq nasa en por primera vez, las tablas presentadas

en el articulo eran inexactas. Sabemos

die‘l‘qs pqrq Cqmqrén blqnco del lo importante que es la informacion

correcta para nuestros lectores y, por

chiﬁco Lifopenaeus vannam ei ende, volvemos a publicar el articulo

aqui. Nuestras disculpas a los autores.

Tabla 1: Composicién de la dieta de control

Ingredientes Dieta Nutrientes
Trigo 13% DM 89.4 %
by Eric De Muylder, CreveTec and Christelle Harina de trigo ~ 27% Proteinas 379 %
BOUdry/ Belfeed Gluten de trigo 4% Lisina 2.13 %
Pienso de gluten de 5% Grasa cruda 72 %
1 cultivo de camardn se ha convertido maiz
en una industria mundial importante. Harina de pescado ~ 24% Calcio 093 %
Debido a la escasez de harina de danesa LT
pescado y los precios mds altos, las Harina de calamar 2% Fésforo 111 %
proteinas vegetales se utilizan como Harina de soja  15% Energfa digestible 3,287 Kcal/g

fuente alternativa de proteinas. Sin
embargo, la digestibilidad de las
proteinas y la cantidad de fibra cruda

Canola 4%

Lecitina de soya 2%

. Aceite de pescado 2%

en estas fuentes de proteinas es un

.. L, .o Premezcla 2%
factor limitante y podria afectar el crecimiento, lo que a su vez

afectard el FCR. Dado que el costo del alimento es el mayor costo

en la acuicultura semi-intensiva, el costo del alimento por kg de

Tabla 2: Resultados de crecimiento del camarén que recibid la dieta de

camarén producido es un indicador econdmico importante. control y la dieta con xilanasa
En este ensayo, querfamos evaluar si la adicion de Belfeed Dieta Referencia Belfeed BL1100
B L1100, una xilanasa de origen bacteriano, mejoraria el xilanasa
crecimiento y la FCR del camar6n. Esta xilanasa ya ha Peso Inicial (g) 0,883 0,904
demostrado su beneficio en alimentos para aves y cerdos, pero Peso Final (g) 7,680 8.805
aun no se ha probado en camarones. Crecimiento(g/semana) 1133 1317
FCR 1,368 1,234

Control y dietas de xilanasa diets o

Supervivencia 91,67 % 9333 %

Los camarones recibieron una dieta de control y una dieta

20 | Marzo/Abril 2021 - International Aquafeed



Aquaculture

Average Individual welght of shrimp (g)

con inclusién de 0.1 gramos de xilanasa Belfeed B L1100 /
kg de alimento. Debido a la sensibilidad al calor, se recubrié
con xilanasa los grdnulos de alimento para camarones. La
composicion de la dieta de control se puede encontrar en la Tabla
1. El recubrimiento se realizé en el Laboratorio CreveTec y la
xilanasa se mezclé con agua y se distribuy6 sobre los pellets. La
dosis fue de 0,1 gramos de enzimas por kg de pellets de alimento.
La prueba de camarones comenzé con camarones de 0,9 gy dur
seis semanas. Cada dieta tenfa seis repeticiones, por lo que se
utilizaron 12 cestas de 40 litros en total. Cada canasta recibié 10
camarones y todas las cestas se colocaron en un tanque mds grande,
por lo que todas las contaban con la misma calidad de agua. La
calidad del agua en los grandes tanques se mantiene con bioflocs.
Cada canasta estd equipada con un alimentador de cinta, la
alimentacion fue continua durante 24 horas y la distribucién de
la alimentacion se ajustd diariamente de acuerdo con la biomasa
esperada y después de cada medicién. Los camarones se contaron
y pesaron después de dos, tres, cuatro y seis semanas.

Mejor crecimiento y conversion alimenticia

Existe una clara influencia positiva de la inclusion de xilanasa
(Tabla 2). Al final de la prueba (dfa 42), los camarones que
recibieron la xilanasa tendieron a ser mds pesados que el
tratamiento de control (+ 13%, P =0,07)

Se observa la misma tendencia para el crecimiento semana;
en general, la supervivencia fue muy buena con un aumento
pequeflo, pero no significativo, de la dieta con xilanasa. La FCR
fue menor para la dieta con xilanasa (-10%, P <0.05). Estas
observaciones pueden explicarse por un efecto de la xilanasa
sobre los arabinoxilanos, los componentes principales de la
estructura de la hemicelulosa de los cereales. En aves y cerdos,
el uso de esta xilanasa bacteriana permite mejorar el rendimiento
de los animales al reducir los efectos antinutricionales de los
arabinoxilanos.

Todo ello reduce la viscosidad en el tracto digestivo
permitiendo una mejor accién de las enzimas endégenas de los
animals, ademas de tener un efecto sobre las estructuras fibrosas,
liberando nutrientes atrapados. En general, la supervivencia fue
muy buena con un aumento pequefio, pero no significativo, de la
dieta con xilanasa.

Una influencia positiva

Existe una clara indicacién de que la inclusién de xilanasa
tiene una influencia positiva sobre el crecimiento y la conversion
alimenticia del camar6n Litopenaeus vannamei, incluso en dosis
muy bajas. El crecimiento de los camarones que recibieron el
tratamiento con xilanasa Belfeed fue un 16 por ciento mds alto
que el de la dieta de control. El FCR fue un 10 por ciento mds
bajo, por lo que la mejora del 10 por ciento de FCR en nuestro
estudio representa un ahorro de costos de alrededor de US $ 0,1
por kg de camarén producido. Estos resultados se obtuvieron con
una dosis muy baja de solo 100 gramos de xilanasa por tonelada
de alimento, que cubre en gran medida la inversién en la enzima.
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Herramientas de prediccion parala
evaluacion de los alimentos acuicolas

para truchay el soporte en la granja

A. Nobre', F.Soares', T. Silva', P. Rema?, J. Dias', L. Conceicdo!
ISPAROS Lda., Olhdo, Portugal
2UTAD, Department of Zootecnia, Vila Real, Portugal

os alimentos acuicolas para salménidos

han evolucionado durante las tltimas
décadas para cumplir con los crecientes
estandares de sostenibilidad solicitados
al sector. La sustitucion de la harina y el
aceite de pescado por fuentes alternativas

e proteinas y aceite o la disminucion de
las cargas de residuos de nutrientes en
las masas de agua vulnerables en lo que
respecta al proceso de eutrofizacién, son buenos ejemplos.

En este contexto, el concepto de ahorro de proteinas se adoptd
ampliamente en la formulacién de alimentos acuicolas de
salménidos con un contenido de grasa creciente, promoviendo su uso
como la principal fuente de energfa y asignando la proteina para la
acumulacién muscular.

En el caso de la trucha arco iris, los alimentos estandar

actuales tienen niveles de grasa de alrededor del 25 por ciento en
comparacién con lo que solia ser un alimento estandar de 16 por
ciento de contenido de grasa, mejorando, entre otros aspectos,

la eficiencia de conversion del alimento y el indice de eficiencia
proteica para la produccién de trucha. Para las granjas RAS de trucha
de alto rendimiento, los alimentos comerciales disponibles pueden
incluir niveles de grasa de hasta el 32 por ciento.

Una evaluacién precisa de la idoneidad de los alimentos acuicolas
para las condiciones de cultivo particulares, es decir, el perfil de
temperatura, es de suma importancia para aprovechar el conocimiento
sobre nutricién y la I + D para optimizar la alimentacién de los peces
y las tasas de conversion de alimentos (FCR). Esto es muy relevante
para las granjas RAS, donde la optimizacion de la produccién implica
un equilibrio entre el crecimiento de los peces, la eficiencia de la
alimentacién y la calidad del agua.

FEEDNETICSTM es una aplicacién web desarrollada por

Tabla 1. Alimentos acuicolas para trucha arco iris evaluados, a base de especificaciones
comerciales.

Alimento para Trucha Baja energia Energia media Alta energia
Pellet (mm) 3 45 6 3 45 6 3 45 6
Precio (% variacion) -6 % Ref + 11%

Composicién Proximal (alimentados)
Proteina Digerible (%) 423  40.0 40.8 390 372 356 386 370 339
Lipidos digeribles (%) 139 13.7 14.0 184 212 230 235 254 271
P Digerible (%) 0.7 0.7 0.7 0.8 0.7 07 08 0.7 0.6

Energia Digerible (MJ/
kg)

DP/DE (gMJ) 231 222 223 198 184 173 183 173 155

18.3 18.0 183 197 202 206 211 214 219

Rasa de alimentacion  wwwfitfeedingtables.com
generado por alimento para una curva de produccion de referencia

#
/ '.f"“'F LRES:

Figura 1: Grdficos de validacién de FEEDNETICSTM para

el cuerpo: medidos vs predeterminado. Basado en una
amplia gama de conjuntos de datos con respecto a la
temperatura del agua (8.5°C a 17.0° C) y la composicién
del alimento: energia bruta 17.5 - 24.5 MJ / kg, proteina
cruda 37.5 - 53.5%, lipidos crudos 5.8 - 27.9%, relacién DP /
DE 17.4-26,6.
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SPAROS que incluye un modelo mecanicista
basado en nutrientes que predice el crecimiento
y la composicién de los peces a lo largo del
tiempo mediante el uso de informacién sobre

AQUA
FEED

@ Medium High
energy energy

Prediction details @& harvest weight ™ 1 kg (volume 14 ton of trout)

la temperatura, la ingesta de alimento y las Dy In prochuction 41 e 240
propiedades del alimento. Growth rate (% 8w per day) 1.08 1.15 1.23
El modelo ha sido calibrado con datos muy Total feed jran) 146 13.6 13.0
variables y actualmente estd disponible para dorada, FCR 1.12 1.04 0,98
lubina europea, trucha arco iris y tilapia del Nilo. Protein efficiency ratio (g W gain / g protein intake] 1.2 24 2L
Se pueden proporcionar més validaciones a pedido Economic Conversion Ratio (eus fesd/kg produced) 0.92 E 0.96
y dependiendo de la disponibilidad de datos. Los Total N waste (ke #/icn produced] 58 a1 (3%
gréficos de validacion que se muestran en la Figura 1 —_
Total P waste (kg p/ton produced) 6.6 5.6 [ 4z

ilustran la solidez del modelo para este caso de uso.

En este trabajo ilustramos la diferencia en el
rendimiento de tres conceptos relevantes de
alimento para truchas (alimentos de baja, media y
alta energia, detallados en la Tabla 1) utilizando el
entorno virtual FEEDNETICSTM. Los equipos
de atencion al cliente de alimentos acuicolas y

Figura 2:Predicciones de FEEDNETICSTM con un perfil de temperatura promedio de 15° C

edium High edim
ﬂﬂﬂfg'r energy. Mu-rmr

mdictian detalis B welgh - -
los investigadores en nutricion pueden realizar g - e S
. . o production 281 : 38 3 31
evaluaciones similares del rendimiento de o e e - o
. . . . Growth rate (5 B pes sy 1.08 L15 123 1.00 1.07
alimentos acuicolas utilizando la aplicacién web
FEEDNETICS Total foed [m=n) 146 136 130 107 ! 14.5
™. FCR 1.13 1.04 0.98 164 1.20 112
. . . Protein efficiency ratho (g ow gain | g protein inteke) 19 14 25 / 2
Condiciones de cultivo y regimenes Eoandnribe Comsmriian Natha in inad g aredtiomet pe2 [GEL] o%e 134 (18] 108
alimentarios Total M waste fig M/ten prodused) 58 a1 [ 38 | a7 =4 — &-. -
Para esta aplicacién, hemos considerado un tamafio Total P wast (kg ftes produced) 56 56 [ 42 L0 ! 4

de cosecha de trucha de un kilogramo y las siguientes
condiciones tipicas de cultivo de trucha: stock inicial
de 15.000 truchas de 50g, tasa de mortalidad del uno

. K Figura 3: Predicciones de FEEDNETICSTM en 2 perfiles de femperatura
por ciento por mes y dos escenarios de temperatura
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del agua, una referencia que oscila entre 13 ° C'y 18 ° C con una media en torno a los 15 °
C y un perfil de temperatura més bajo (2 ° C mds bajo que la referencia).

Los alimentos acuicolas que se evaluardn para cada perfil de temperatura son
representativos de un alimento para truchas de baja, media y alta energia, como se detalla
en la Tabla 1. Las tablas de alimentacion generadas estiman la cantidad de alimento que
cumple con los requisitos de energfa y proteina para la trucha arco iris. Se deben generar
tablas de alimentacién por pienso y curva de crecimiento de cada granja, con el fin de
optimizar la alimentacién.

Evaluar diferentes conceptos de alimento para la trucha arco iris

El objetivo de esta aplicacion es comparar el desempefio de los tres conceptos de
alimentos (detallados en la Tabla 1) bajo dos perfiles de temperatura, cuantificando los
dias de produccion, conversién alimenticia, retencion de eficiencia proteica y desperdicio
de nutrientes.

OTTEVANGER

MILLING ENGINEERS

biter oW b
mﬁf’;@ ’f:“zmm

WE ARE
OTTEVANGER

PANY

L

We engineer, manufacture, build and manage your complete project in the cereal processing industry.

www.ottevanger.com
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Como se esperaba, el alimento de baja energia (16 por ciento de
lipidos crudos) exhibié una FCR mds alta de 1.1 y se pronostican
mayores cargas de N y P por volumen de pescado producido en
comparacién con el de energia media (es aproximadamente un 41
por ciento mds bajo para N y un 20 por ciento mds bajo para P) y
alimentos de alta energfa (es aproximadamente un 60 por ciento
menor tanto para N como para P).

Para las condiciones simuladas especificas, los indicadores que
se muestran en la Figura 2 sugieren que el alimento de alta energia
exhibe un mejor desempefio, excepto por el indice de conversién
econdmica, que solo representa los costos de alimento para producir
un kg de pescado. Si los costes de alimento son el criterio principal, el
alimento de energifa promedio es la opcién mds adecuada.

A pesar de esto, se requieren 0,6 toneladas adicionales de alimento
de energfa media para producir alrededor de 14 toneladas de trucha,
en comparacion con el alimento de alta energfa, el precio mds bajo
del alimento (Tabla 1) hace que sea mds rentable utilizar la energia
de media. Sin embargo, la alta energfa permitird alcanzar el tamafio
cosechable antes (16 dias), con una FCR més baja y cargas de Ny
P més bajas (menos 14 y 33 por ciento, respectivamente). Si estos
criterios representan una restriccion para la gestién de la granja,
entonces la alta energia podria ser una mejor opcion.

El rendimiento de los diferentes conceptos de alimentos a
diferentes temperaturas.

No se puede exagerar que cada caso es unico, y las condiciones de,
por ejemplo, el precio del alimento, la temperatura de cria, el tamafio
de la cosecha comercial y las mesas de alimentacion, entre otros,
afectaran los resultados de la evaluacion del alimento. Para ilustrar
este punto en la Figura 3, se presentan los resultados de la prediccién
al considerar los mismos alimentos y condiciones de cultivo pero a
diferentes temperaturas.

Las tendencias generales son las mismas, pero las diferencias entre
los alimentos se vuelven mucho mayores con respecto a los dias de
produccion, conversién alimenticia, retencién de la eficiencia de
proteinas y desperdicio de nutrientes, por lo que el rendimiento de baja
energia disminuye con la FCR que sube a 1.6. En el caso del escenario
de temperatura mds baja, la conversién econdmica del alimento de alta
energia se vuelve mejor que la del alimento de baja energia.

El rendimiento energético alto en relacién con la energia media
aumenta con respecto a los dias de produccién, FCR, alimento total
gastado, eficiencia proteica y desperdicio de nutrientes, sin embargo
la conversion econdmica atin favorece al alimento de energia media,
para las condiciones aqui simuladas.

Comparacién del rendimiento de la facilidad de
crecimiento

Como se ilustra en este trabajo, los modelos mecéanicos basados en
nutrientes, como FEEDNETICSTM, permiten la comparacién de
formulaciones de alimentos acuicolas con respecto a su impacto en el
rendimiento del crecimiento, la composicién corporal, los nutrientes
desperdiciados y el rendimiento general de la produccién. Esto es
muy relevante para la industria de la acuicultura en general y los
fabricantes de alimentos balanceados en particular, ya que birindan un
soporte al cliente con respecto a la comparacion de alimentos en las
condiciones especificas del cliente.
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Micotoxinas

Una amenaza creciente en la acuicultura

Autores: Maxine Canvin y Finley Forwood son estudiantes
del programa de Maestria en Acuicultura Sostenible en la
Facultad de Ciencias Bioldgicas y Marinas de la Universidad
de Plymouth. Ademds son ganadores del Desafio de

Mycotoxins
i Aqllaculluy-g

Acuicultura de Micotoxinas 2021 apoyado por BIOMIN.

n los EE. UU. se prevé que las aflatoxinas por si

solas tengan un costo de entre 52,1 millones de
délares y 1,66 mil millones de ddlares anuales en
pérdidas para la industria de alimentos y piensos
del maiz. Estos costos también tienen un alto
impacto en la industria de la acuicultura, desde

s productores de cultivos hasta los acuicultores
'y, potencialmente, los consumidores. Se han
identificado mas de 700 micotoxinas en todo

el mundo, pero atin se estdn descubriendo muchos de sus impactos en las
especies acudticas.

Micotoxinas en Acuicultura

Las aflatoxinas, la zearalenona, las fumonisinas, los ricotecenos y
la ocratoxina son las micotoxinas que estdn presentes de manera més
significativa a nivel mundial. Las micotoxinas son metabolitos secundarios
producidos por una variedad de hongos que contaminan los ingredientes
vegetales de los alimentos acuicolas. Los principales hongos que
representan una amenaza para la acuicultura incluyen:

Aspergillus sp.

Fusarium sp.

Penicillium sp.

Desde 1995, el porcentaje de harina y aceite de pescado en los alimentos
ha disminuido, y los ingredientes de origen vegetal se han vuelto cada vez
mds populares. Los ingredientes de origen vegetal son una alternativa més
sostenible y asequible a la harina de pescado y el aceite de pescado, que,
aunque proporcionan beneficios nutricionales deseables, son mediocres
frente a sus impactos ambientales y costos financieros (Figura 1).

Con este cambio, los alimentos a base de plantas son ahora la principal
fuente de proteinas para especies como la tilapia, el salmén y el
camarén. Incluso durante el crecimiento, las plantas son susceptibles a la

Figura 1: Porcentaje de harina de pescado utilizada en alimentos
acuicolas desde 1995 al 2020 (Biomin; Tacon y Metian, 2008).

contaminacion, especialmente en condiciones extremas, como episodios
severos de clima célido y hiimedo y enjambres de insectos.

Ademds, con las implicaciones futuras del calentamiento global, las
micotoxinas se volveran mas frecuentes. Ademas, cuando las materias
primas para piensos se almacenan en malas condiciones, en particular la
combinacién de calor y humedad, aumentan los riesgos de contaminacién
por micotoxinas (Figura 2).

Las Micotoxinas y sus impactos

Los sintomas de la contaminacién por micotoxinas, en términos generales
denominada micotoxicosis, que encuentran los peces son muy diferentes.
Desde reducciones en las tasas de conversion alimenticia (FCR) que
resultan en problemas que van desde la pérdida de peso y reducciones en la
capacidad reproductive, hasta efectos cancerosos y sistemas inmunoldgicos
comprometidos, mientras que también aumentan el riesgo de infecciones
virales y bacterianas.

Una consecuencia de estos efectos, que pueden actuar de forma sinérgica,
es el aumento de la mortalidad. En general, los peces juveniles se ven mas
afectados adversamente que sus contrapartes maduras y los efectos entre

Figura 2: Una via potencial para la contaminacién por micotoxinas de piensos y ganado (Fuente: BIOMIN).
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especies difieren significativamente (ver Tabla 1).
Ademds, la probabilidad de coexistencia de micotoxinas en los

piensos es alta, lo que provoca efectos sinérgicos o aditivos de (A

las micotoxinas. Actualmente, estos impactos se desconocen en

gran medida; sin embargo, se cree que la exposicién a multiples =

micotoxinas exacerba los sintomas preexistentes inducidos por las L wity oo faeciic
micotoxinas. iy The missing of pelvic fin (1 The camdal Al defarminy

Ademas, se ha observado bioacumulacién de micotoxinas en
mariscos, como los mejillones, lo que representa una amenaza
para la salud humana, siendo la aflatoxina B1 reconocida como el
carcindgeno mas natural conocido, asi como la transferencia de

05 p'kg det proap

921 pg/ig et growp

(E}  The operculum absornsabity (F) The carvalurs of verlebral column
micotoxinas hacia las cadenas alimentarias.
Existe una variacion significativa en la susceptibilidad de
las especies cultivadas a las micotoxinas. La identificacién de
las micotoxinas de mayor impacto para cada especie revelara s Mty CELA I
los mejores métodos para combatirlas a nivel de produccién y Figura 3

mercado, reduciendo los riesgos tanto para los animales como

para los consumidores.
Tabla 1:
Detectar, prevenir y combatir las micotoxinas

Como dice el viejo refran, "la prevencion es la mejor cura”,

La trucha

por lo tanto, emplear las estrategias correctas reduce el riesgo iris

de proliferacién de micotoxinas antes y después de la cosecha.

Los procedimientos previos a la cosecha abarcan las "buenas inmunosu
précticas agricolas" (BPA) y las "buenas practicas de fabricacién" La tilapia

las carpas

(BPF), lo que reduce la probabilidad de crecimiento de hongos y

Efectos variables de las micotoxinas en las especies acudticas

arco iris es diez veces mds sensible al cancer inducido por aflatoxinas que el bagre de canal

La zearalenona provoca una disminucién de la capacidad reproductiva en el pez cebra y la trucha arco

Los tricotecenos hacen que la trucha arco iris pierda peso pero, mientras que las carpas experimentan

presion

del Nilo y el bagre de canal son moderadamente susceptibles a las fumonisinas, mientras que
son muy susceptibles.

produccién de micotoxinas.

Las micotoxinas son dificiles de eliminar por completo de los
cereales, por lo que el primer paso en la produccién de piensos debe ser la
identificacién correcta de la prevalencia y los niveles de contaminacion por
micotoxinas. La espectrometria de masas en tindem (HPLC MS / MS) se

considera la metodologia mas confiable conocida como "Gold Standard"
para la identificacién de micotoxinas, ya que se adapta mejor a las empresas
de alimentos acuicolas de grado industrial. En circunstancias en las que se
requiere una identificacién rapida, las estrategias basadas en inmunoensayos

FOOD SAFEYT
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(ELISA) también se pueden utilizar debido a su practicidad.

Pero, ;cudles son los niveles aceptados de micotoxinas en los alimentos
acuicolas? Las autoridades de la UE han establecido niveles de orientacion
para las micotoxinas; sin embargo, estos niveles subestiman el mayor
desafio al que se enfrenta la industria de alimentos acuicolas. Incluso los
efectos subclinicos provocados por las micotoxinas provocan importantes
pérdidas econémicas y de produccién. Por tanto, la vigilancia es clave para
prevenir y gestionar la contaminacién.

Si se detecta micotoxicosis en peces, el tratamiento a menudo no
tiene €xito; en cambio, se debe dar prioridad a la prevencion de la
contaminacién de los alimentos por micotoxinas. Esto se puede lograr
asegurdndose de que el alimento se almacene adecuadamente, en
condiciones frescas y secas, agregando inhibidores de moho y aglutinantes
de toxinas a los alimentos. Para aquellos que no producen su propio
alimento y dependen de las importaciones, esta tltima es una necesidad.

Una fuente alternativa de proteinas a los ingredientes vegetales son las
harinas de insectos, que no parecen concentrar micotoxinas. La industria
de alimentos acuicolas ha mostrado un interés significativo en las harinas
de insectos, ya que existe la posibilidad de suministrar alimentos acuicolas.
Se ha mostrado un interés particular por parte de la comunidad cientifica
hacia las larvas de la mosca soldado negra, las larvas de mosca comtin y el
gusano de la harina amarillo.

Se estdn llevando a cabo importantes investigaciones para mejorar los
métodos existentes y desarrollar nuevos para combatir las micotoxinas
en caso de que las muestras arrojen resultados positivos. Si bien los
procedimientos quimicos se consideran inseguros para el consumo
humano y reducen el valor nutricional del ingrediente, los métodos fisicos
y bioldgicos son opciones viables.

En esta funcién, el uso de aditivos alimentarios es esencial para prevenir
la micotoxicosis en especies acuicolas. Se pueden utilizar diferentes
estrategias para cada perfil de micotoxinas, existen 3 principales:

adsorcién, biotransformacién y bioproteccion. La adsorcién se utiliza para
la eliminacién de micotoxinas adsorbibles, como la aflatoxina (AFLA),
que pueden unirse a la superficie de los aglutinantes minerales.

La biotransformacion se utiliza con éxito para desintoxicar las micotoxinas
no adsorbibles, como el desoxinivalenol (DON), la zearalenona (ZEN) y
las fumonisinas (FUM) en compuestos menos toxicos. El proceso ocurre
usando microorganismos o enzimas especializadas.

Finalmente, la bioproteccién brinda apoyo a la salud del higado y del
intestino, que son los principales 6rganos afectados por las micotoxinas.
Los nuevos métodos de eliminacién muestran un potencial significativo
para contribuir al arsenal de medidas preventivas disponibles.

Micotoxinas: una amenaza inevitable para las especies de cultivo

Las micotoxinas son actualmente una amenaza inevitable para las
especies de cultivo alimentadas con ingredientes de origen vegetal. Esta
amenaza se ve agravada por el calentamiento global, ya que el aumento de
las temperaturas continda generando condiciones ambientales extremas,
lo que promueve la prevalencia y la coexistencia de micotoxinas en los
alimentos.

Como partes interesadas, ya sean veterinarios, nutricionistas,
formuladores de alimentos o propietarios de negocios, comprender las
micotoxinas y sus amenazas es fundamentalmente importante para el
funcionamiento eficiente, seguro y rentable de su negocio. Si produce
pescado para consumo humano, también es responsable de proporcionar
pescado que cumpla con las normas de seguridad alimentaria.

En cuanto a las Micotoxinas en la acuicultura, Biomin proporciona
una guia completa de micotoxinas para productores y cientificos. La
investigacion e inversién continuas en micotoxinas y sus soluciones
contribuirdn a proporcionar soluciones para gestionar su creciente
amenaza para la industria. Si este articulo le ha interesado, escanee el
c6digo QR anterior para ver los recursos que utilizamos, asi como la
investigacién que no pudimos explorar en su totalidad.

www.yemmak.com

Yemmak offers advanced solutions & process technologies for
feed and biomass industries since 1965, as a global brand trusted
by numerous domestic and foreign manufacturers.

We are expert in project management, engineering, processing
lines and complete installations for feed mills, aquatic feed mills,
pet food factories within ranging from a single process machine
to turnkey projects.

As we export 70% of our production to 43 countries on
4 continents and implement projects that meet the needs of
our customers with sustainable and innovative technologies.

LS

Our primary product groups consist of:
» Raw material intake and cleaning units

« Storage solutions for solid and liquid raw materials

« Grinders  Mixing systems  Batch control units

* Pelletizing technologies « Weighing and bagging machinery
* Transport equipment « Automation systems

« Electrical power panels and control panels
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Our award-winning, in-water Ace Stunner is backed by the UK's
leading supermarkets and offers the highest animal welfare
standards.

Capacity: can achieve up to 100 tonnes per hour
Increase harvest rate by over 50%

Quality: less bruising, blood spots and spine damage
Fully CE compliant

Suitable for salt and freshwater fish up to 14kg

Your first choice for fish welfare. Get in touch to set up a trial:
acestunner@aceaquatec.com
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NUEVAS LINEAS DE
EXTRUSION PARA
BANGLADESH

R
a Wei, Famsun

oo Ad

1 Grupo Eon esta viendo los beneficios
de su nueva planta de alimentos flotantes
y hundimiento de tltima generacién en
Trisal Ragamara Bazar, Mymensinh en
Bangladesh.
El Grupo Eon es un conglomerado
gricola de rdpido crecimiento que
proporciona insumos a los productores,
tanto agricolas como ganaderos, para
producir productos agricolas de alto rendimiento y calidad. La
empresa se dedica a la fabricacién, importacion y distribucién de
diversos tipos de productos, lo que permite a los clientes acceder a
productos agricolas econdmicos y de gran calidad.

Con la visién de contribuir a la "seguridad alimentaria y la
seguridad" en Bangladesh, el Grupo Eon produce productos que dan
prioridad no solo a los seres humanos sino también a los animales.
También produce piensos asegurando la produccién de cientos de
alimentos halal e higiénicos y asegurando el establecimiento de la
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calidad de las materias primas mediante pruebas exhaustivas.

Eon Group tiene varios molinos de piensos ubicados en todo el pais
para satisfacer las necesidades de sus clientes agricultores. Después
de adoptar con éxito un molino de martillos de Famsun en una
antigua planta de piensos, Eon Group decidié importar dos lineas de
procesamiento de Famsun para una nueva planta de piensos en 2017.

Una fabrica de piensos de avanzada y practica

Estas dos lineas de procesamiento en la nueva caracteristica de
fébrica: una es una linea de extrusién de cinco a seis toneladas
por hora (tph) especializada en la produccién de alimento para
peces micro flotante de alta calidad de 0.6-4.0 mm, utilizando una
extrusora SJPS120x2, una Secadora SKGD2000-8 y una revestidora
vertical PTCL2000 como las principales maquinas

La otra es una linea de peletizacion de 10-12 tph que presiona
una dieta nutricionalmente balanceada en alimentos para pollos de
alta calidad o en alimentos de humdimiento para peces, utilizando
una peletizadora Famsun SZLH650x175. La fabrica es una planta

I
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totalmente controlada por computadora, la cual estd
mejorando mucho la productividad y eliminando los
errores humanos.

Esfuerzos para impulsar la acuicultura moderna

Al hablar de la especialidad de la maquina, Hasan
Mahmud, director de operaciones comerciales del Grupo
Eon, dijo a los medios en la ceremonia de apertura que
"esta es la primera revestidora vertical en el mercado de
Bangladesh importada por el Grupo Eon, la cual cuenta
con tecnologias tecnoldgicas impoprtantes y puede rociar
de uno a siete por ciento de aceite con alta eficiencia ".

Ademas de excelentes maquinas, Famsun entregd
este proyecto con un cuidadoso disefio de ingenieria. El
espacio suficiente y los pasos suaves estdn disefiados para
garantizar un funcionamiento y mantenimiento seguros
y convenientes en los talleres, al tiempo que se reduce
el costo de fabricacion de estructuras de acero, como
plataformas de mantenimiento y pasarelas.

Dados los frecuentes cortes de energia no programados ingenierfa local de Famsun, de acuerdo con el sistema Flawless

en Bangladesh, los sistemas del proceso estdn disefiados Project Delivery (FPD), una herramienta estandarizada tinica y bien
para ser mds 4giles y proteger el equipo de una parada probada que Famsun ha desarrollado para lograr resultados 6ptimos
forzada y, ademds, son capaces de restaurar la produccién y éxito sistemdtico para los clientes en la entrega de proyectos; no
sin problemas con un desperdicio de material minimo. importa dénde esté construido o por quién.
Famsun ha estado apoyando a las agroindustrias de Bangladesh

Colaboracion y localizacion con el desarrollo tecnolégico desde el 2004. Durante este periodo,

Famsun entregé el proyecto en colaboracién con ha cooperado con la mayoria de las fébricas de piensos mds grandes
empresas de construccién civil locales ,sus equipos de y ha establecido mds de 65 lineas de produccién para piensos para
ingenieria y socios de servicios. pollos de engorde, piensos para ponedoras, piensos para peces

La instalacion de las dos lineas de produccion se flotantes / hundimiento, piensos para ganado, extrusién de soja,
completd segtin lo programado y dentro de los 150 dfas, asf como secadores de granos y silos de almacenamiento en una
y se ejecutd estrictamente bajo la guia del experto en variedad de tamafios.

VERY STABLE, VIBRATION-FREE AND San e ot

more information

NEAR-SILENT PROGRESS PELLET MILL ST

More than 40 years of experience
in development, engineering, and
production ensures quality and
continuity. The partially patented
innovations of PTN'S Progress
Pellet Mills offer a unique price/
performance ratio.

— PELLETING V
- TECHNOLOGY
NETHERLANDS
\ —_— www.ptn.nl
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El desafio para lograr un ganado de alto
rendimiento también es un tema muy diverso en

la acuicultura

por la Dra. Iris Kréger, Dr. Eckel Animal Nutrition GmbH & Co. KG, Alemania

as endotoxinas se derivan de bacterias
gramnegativas que se replican y mueren
en el tracto digestivo de los animales. En

la ganaderia, los mecanismos son claros:
una mejor genética y una alimentacion
intensiva han dado como resultado

na ganaderfa mas productiva en los
dltimos afios; especialmente con una
dieta especializada de alto contenido en
proteinas y almidén que cumpla con los requisitos de los animales de
alto rendimiento.

Sin embargo, un problema se estd volviendo més agudo, la
contaminacion por endotoxinas. ;Por qué? debido a que las dietas
bajas en fibra dan como resultado un cambio hacia bacterias
gramnegativas en la microflora del tracto gastrointestinal y, en dltima
instancia, hacia la acumulacion de endotoxinas.

Ademads, estas dietas intensivas dafian la pared intestinal de los
animales. Posteriormente, las endotoxinas se absorben a través de la
pared intestinal y se transportan al higado. Si el nivel de endotoxinas
excede la capacidad del higado para desintoxicarlas, las endotoxinas
desencadenan reacciones inmunes intensas en los animales. En
consecuencia, la eficiencia alimenticia disminuye significativamente,
hasta en un 27 por ciento. Esto se debe a que estas reacciones
inmunitarias cuestan mucha energia, energia que ya no estd
disponible para el crecimiento y el rendimiento.

En el ganado, la conciencia sobre el tema de los efectos
perjudiciales de las endotoxinas ya ha aumentado en los tltimos
afios, sin embargo, en la acuicultura, el tema de las endotoxinas se
discute de una manera mds diversa. Algunos autores aun afirman que
las especies acudticas no son tan susceptibles a las endotoxinas como
los vertebrados superiores, aunque investigaciones recientes han
podido demostrar que las endotoxinas en especies acudticas ejercen

Blood L

Prabiotics

Efficient

Phytogenic
liver & detox

support

ondotoxin supporting

locking gut barrier

Figura 1: Anta®Catch: el triple modo de accién eficaz contra los
efectos perjudiciales de las endotoxinas

s — o
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Figura 2: Tasa de supervivencia de camarones (a) y filapia (b)

efectos inmunoldgicos y patolégicos al igual que en el ganado.
Incluso se ha demostrado repetidamente que los aditivos

que son capaces de reducir los efectos perjudiciales de las

endotoxinas también pueden desarrollar efectos de mejora

del rendimiento. Sin embargo, a pesar de los efectos nocivos

suficientemente conocidos de las endotoxinas sobre la salud, el

bienestar y el rendimiento del ganado, las envolturas celulares de

microorganismos que contienen endotoxinas todavia se utilizan
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Tabla 1: Grupos de alimentacién en los ensayos 1y 2

Ensayo Grupos de Endotoxinas Anta®Catch (ppm)
alimentacion

ACO 0pug/L X
AC100 0 pug/L
AC1000 0pug/L
LPSACO 100 pug/L X
LPSAC100 100 pug/L 100

LPSAC1000 100 pug/L 1000

Figura 3: Rendimiento de camardn (a) y tilapia (b)

como inmunoestimulantes en la acuicultura.

Se supone que estos estimulan las capacidades inmunoldgicas de las especies
acudticas. Un procedimiento arriesgado porque, después de todo, el uso continuo
de inmunoestimulantes puede conducir facilmente a una sobreestimulacion del
sistema de defensa inmunoldgico.

Con el fin de ayudar a los agricultores y productores a comprender mejor
los efectos de las endotoxinas en la acuicultura, el equipo multidisciplinario
de I + D del Dr. Eckel Animal Nutrition ha dedicado més de dos afios a una
investigacion intensiva en este tema, seguida del desarrollo cuidadoso de una
solucién innovadora que respalda ganado y animales acuéticos contra los efectos
negativos de las endotoxinas.

Este nuevo producto se llama Anta®Catch y reduce la cantidad de endotoxinas
libres en el tracto gastrointestinal, apoya la barrera intestinal por sus
componentes prebidticos y apoya al higado con compuestos fitogénicos (fig.1).

Durante el extenso proceso de investigacion y desarrollo de productos de
Anta®Catch, una de las dreas principales de interés fue la acuicultura. Aqui, el
equipo tuvo como objetivo determinar los efectos de las endotoxinas en la tasa
de supervivencia y el rendimiento y revelar si Anta®Catch podria reducir los
efectos limitantes del rendimiento de las endotoxinas. Para ello, se realizaron
dos ensayos en colaboracién con la Facultad de Pesca de la Universidad de
Kasetsart, Tailandia.

Cait

TODOS NOS
BENEFICIAMOS DE
LOS FOSFOLIPIDOS

Y OMEGA-3 DEL
KRILL.

Los estudios demuestran que el.krill
tiene efectds positivos en todas especies

Los perros presentan menos dafio muscular, una menor
inflamacion y la capacidad de recuperacion es mas alta tras
as carreras de trineos.

Los camarones muestran un mejor rendimiento de

Los salmones son robustos. Los filetes son mas firmes con
menos gaping y manchas de melanina.

Los triatletas con altos niveles de omega-3 se recuperan mas

@ crecimiento incluso en condiciones de estrés.

rapido después de fuertes entrenamientos y competencias,
y son menos afectados por enfermedades.

Encuentra mas informacion
en grillaqua.com @ AKER BIOMARINE
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Los resultados del ensayo revelan: Gran potencial de
inhibiciéon de endotoxinas en camarones y peces.

En el ensayo 1, se mantuvo un total de 1.000 tilapias del Nilo
(tamaifio inicial de 2 a 2,5 cm) durante 30 dias. Los peces de los
grupos de control fueron expuestos a dosis de endotoxinas y sin
endotoxinas (AC; 0 g /L) o altas (LPSAC; 100 ug/ L). Las dietas
de los grupos de tratamiento se alimentaron con 0,0,1 0 1 kg /tde
Anta®Catch (ACO, 100 o 1000).

La tasa de supervivencia se determind cada 10 dias. Los peces se
pesaron el dia 30. Al final de la prueba 1, los datos sobre la tasa de
supervivencia y la ganancia diaria promedio (ADG) se compararon
estadisticamente utilizando la prueba t.

En el ensayo 2, se mantuvo un total de 1000 camarones blancos
del Pacifico (tamaiio inicial 3-5 g) durante 30 dfas. Los camarones
de los grupos de control fueron expuestos a dosis de endotoxinas sin
endotoxinas (AC; 0 g /L) o altas (LPSAC; 100 ug/ L). Las dietas
de los grupos de tratamiento se alimentaron con 0,1 0 1 kg /tde
Anta®Catch (AC100 o 1000).

La tasa de supervivencia se determiné cada 10 dias. Los camarones
se pesaron el dfa 30. Al final de la prueba 2, los datos sobre la tasa de
supervivencia y la FCR se compararon estadisticamente mediante la
prueba t. La tabla 1 muestra los grupos de alimentacion de la prueba
ly2

Los resultados mostraron que las endotoxinas redujeron la tasa
de supervivencia de los camarones hasta en un 28 y la tasa de
supervivencia de la tilapia hasta en un 22 por ciento (p <0.05; fig 2a,
b). Ademas, la tasa de conversion alimenticia (FCR) en camarones
desafiados con un alto nivel de endotoxinas fue hasta 11 puntos mas
alta que con la concentracién de endotoxina natural (p <0.05; fig 3a).

En consecuencia, la exposicién a endotoxinas en tilapia redujo
la ADG hasta en 0,24 g/ d (p <0,05; fig 3b). Esto muestra que
las endotoxinas tienen efectos perjudiciales sobre la tasa de

supervivencia y el rendimiento de las especies acudticas.

Sin embargo, el Anta®Catch aumento la tasa de supervivencia,
en relacion con la dosis. Por nede, 1,000 ppm de Anta®Catch
aumentaron la tasa de supervivencia durante el desafio con
endotoxinas en camarones en un 6.66% en comparacion con la
alimentacién de 100 ppm de Anta®Catch (p <0.05; fig 2a). En tilapia,
la tasa de supervivencia durante la exposicién a endotoxinas aumentd
en un 13,33% en el grupo alimentado con 1.000 ppm de Anta®Catch
en comparacién con el grupo de control (p <0,05; fig 2b).

Ademds, el Anta®Catch en una dosis de 1000 ppm mejord la tasa
de supervivencia de la tilapia en un 6,77 por ciento incluso bajo
contaminacién natural por endotoxinas (p <0,05 fig 2b). Esto subraya
el potencial de Anta®Catch para proteger a los camarones y peces de
la mortalidad relacionada con las endotoxinas.

Los resultados también indicaron que Anta®Catch mejoré la FCR
en camarones y la ADG en tilapia. Por lo tanto, el aumento de la
dosis de Anta®Catch mejoré la FCR tanto en condiciones naturales
como bajo exposicion artificial a endotoxinas en camarones (p
<0.05; fig 3a).

En la tilapia, la ADG del grupo Anta®Catch se incrementd hasta en
0,09 g/ d en condiciones naturales y hasta en 0,03 g / d durante el
desatio con endotoxinas artificiales (p <0,05; fig 3b). Esto demuestra
que Anta®Catch puede mejorar visiblemente el rendimiento de
camarones y peces en condiciones naturales y en ambientes
contaminados con endotoxinas.

Anta®Catch: mejorar el bienestar y la rentabilidad

Los resultados de estos ensayos confirman: El Anta®Catch es un
paso importante hacia la mejora del bienestar animal y la rentabilidad
de la granja de cultivo: por ende, es un producto beneficioso
para su uso en acuicultura y asi proteger las especies acudticas
de la mortalidad inducida por endotoxinas y las reducciones del
rendimiento.

FEED AND BIOFUEL

TFIE FUTURE OF AQUA FEED"
STARTS HERE

HOW CAN WE HELP FEED YOUR BUSINESS?

At ANDRITZ, we go to extreme lengths —
and depths - to give you total control
over your aqua feed production. What-
ever fish or crustacean species you aim
to feed, no one has more expertise in

ENGINEERED SUCCESS

designing, commissioning, and servicing
the right combination of technologies
to build and sustain a healthy, growing
aqua feed business. Find out how our
vast expertise and patented aqua feed

ANDRITZ FEED & BIOFUEL A/S/Europe, Asia, and South America: andritz-fo@andritz.com
USA and Canada: andritz-fb.us@andritz.com/ andritz.com/ft

processing technologies can feed the
future of your business at andritz.com/
ft.

ANDRITL
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VACUUM COATING: DEVELOPED BY
DINNISSEN PROCESS TECHNOLOGY

MULTIFLEXIBLE ADDITION
OF ADDITIVES

HOMOGENEOUS COATING
MULTIPLE LAYER COATING
HYGIENIC COATING
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Recirculating Aquaculture System (RAS) technology
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Protecting Your
Aquaculture Business

PAQ-Tivate™
improves protein
digestibility,
provides bacterial
control and acts as

feed preservative. PAQ-Gro™
prepares the immune

system to be more
responsive to health,
management, and
PAQ-Protex™ disease stressors.
improves diseases
resistance, reduces
internal parasites
and enhances
nutrient absorption

‘f‘é‘%\\

Contact your local Phibro Aqua specialist for more information
Or visit us at phibro-aqua.com
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Buque para el bienestar de los peces

Scottish Sea Farms recibird un barco de construccion escocesa de 26 metros que presagia otro importante paso
adelante en el bienestar de los peces.

Un elemento central del disefio a medida de la embarcacion es el propio Thermolicer, disefiado y fabricado por
ScaleAQ en Noruega en asociacion con ScaleAQ UK. Los primeros de su tipo que se construyen en Escocia,
los sistemas a bordo del Kallista Helen incluyen:

Un disefio de tuberia mas simple y recto que crea una experiencia mas suave para los peces.

Una tuberifa mds ancha que la estdndar de 600 mm de didmetro para garantizar un viaje mds suave a través del
sistema

Aumento la capacidad de hasta 120 toneladas por hora

Filtracion de 150 micrones para separar y recolectar los piojos de mar desprendidos para su eliminacién del
entorno marino.
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Fish farming equipement
desigher and manufacturer
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, - o n 2
stemas de Alimentacion
Como evitar la degradacion del pienso en la alimentacion
automatizada con sistemas neumaticos

El problema de las roturas de los pellets existe porque los sistemas neumaticos
por FishFarmFeeder utilizan aire para transportar el alimento a través de tuberias muy estrechas.

Cuando se habla de la Si bien los sistemas mecdnicos utilizados en la acuicultura causan una degradacion
. ., . considerable en varias partes de la transferencia, este articulo abordara este problema
1mplementac10n de sistemas centrdndose solo en los sistemas impulsados neumadticamente. Hay varios factores

de transporte neumético, la conocidos que contribuyen a la fractura y / o provocan la generacién de polvo, incluyendo
posible rotura de los pellets cudn duradero y firme es el alimento, la velocidad del aire de transporte en las tuberfas, la

debido a los sisetemas de instalacion de las tuberias y otras limitaciones.

alimentacion parece un Durabilidad y dureza del alimento

prOblema muy ObViO, incluso El aspecto mas relevante de la calidad fisica de los piensos utilizados en las granjas
para un recién llegado ala acuicolas es la susceptibilidad del pellet a la fragmentacion y la abrasion; caracteristicas
industria que se miden por durabilidad y dureza.

Si queremos evitar roturas innecesarias de pellets, también debemos tener en cuenta la
influencia del tamaifio y la composicién de los pellets en cuestion. Los sistemas actuales
de extrusion o peletizacion utilizados por los fabricantes de alimentos acuicolas estdn
diseflados especificamente para contribuir significativamente a minimizar este problema
potencial.

Velocidad del aire de transporte en las tuberias

La velocidad del aire a la que se impulsa el alimento dentro de las tuberias, ya sea en
forma densa o diluida, puede afectar las roturas del alimento o la generacién de polvo.
Entonces, ;qué medidas tomamos si lo vamos a evitar?

Una de esas medidas es la regulacion de la cantidad de aire utilizada en cada tuberia de
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forma individual. Esto también significa poder controlar el aire
impulsado por las tuberias en funcién de la cantidad de pienso, la
distancia a la que debe entregarse dentro de la piscifactoria y el
tiempo del que dispone para llegar hasta alli.

Tuberias: instalacién y limitaciones

Como hay tuberias y aire que llevan el alimento desde el
comedero hasta los tanques de peces, las limitaciones de las
tuberias aumentan los efectos de la velocidad del aire, que es
el factor mas influyente en la degradacién de los pellets. La
longitud, la curvatura de las tuberfas y el nimero de juntas juegan
un papel desfavorable a la hora de acentuar los efectos del aire.

Por estas razones, las tuberias para cualquier instalacion de
alimentacion automadtica deben seleccionarse en funcién de los
siguientes pardmetros:

* Volumen de dosis

» Tamafios de alimentacién que se enviardn

* Distancia a la que se debe entregar el pienso

* Didmetro de la tuberia

Tan importante como utilizar la cantidad adecuada de aire en
un sistema de alimentacién neumdtico para evitar la rotura del
pienso en una piscifactoria, también debemos prestar la misma
atencion a la instalacion de tuberias. Para ello, las tuberias
conectadas al alimentador automdtico deben instalarse lo mds
rectas posible, evitando también los dngulos agudos, sin que sean
inferiores a 30 veces el didmetro de la tuberia.

La solucion FFF para prevenir roturas y generacién de
polvo
La solucién FFF para prevenir roturas y generacion de polvo

Teniendo en cuenta la instalacién de la granja acuicola del

cliente, el tiempo disponible para alimentar a los peces en los

tanques y la cantidad de pienso a distribuir con un sistema

automatico, FFF disefia una solucién a medida destinada

a preservar el integridad del pienso suministrado. Para

minimizar el polvo generado, los alimentadores neuméticos de

FishFarmFeeder cuentan con las siguientes implementaciones

tecnoldgicas:

 Utilizacién de un variador para regular el caudal de aire a
través de la tuberfa y / o el volumen de la dosis necesaria para
la alimentacién de los peces.

* Uso de variadores para regular la cantidad de pienso a entregar
cada dosis al tanque en funcién del tiempo disponible.

* Asesoramiento en la instalacién de la tuberia para optimizar la
impulsién del aire de la alimentacién de los peces.

* Seleccién adecuada de sopladores o compresores por parte de
sus ingenieros en funcién de los requisitos de alimentacion.

» Cdlculo del didmetro de tuberia de HDPE recomendado que se
debe instalar.

Si necesita ayuda para seleccionar su sistema de alimentacién
automdtico y neumadtico, también puede beneficiarse de la
experiencia de FFF. Con més de 10 afios de experiencia en la
fabricacién de alimentadores automatizados para la acuicultura,
no es de extrafiar que pueda encontrar nuestros alimentadores
FFF en granjas de peces o camarones en varios paises de todo el
mundo. Aproveche su conocimiento y capacidad para suministrar
sistemas de alimentacién automatizados para diferentes especies
de peces y camarones, asi como para todas las etapas del ciclo de
vida de los peces comunes en el sector de la acuicultura: criadero,
pre-cultivo y engorde.

] r v ] 4
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COMPRESSORS
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Innovaciones de esta edicion

Marzo/Abril 2021

Este bimestre, el equipo de International
Aquafeed examina algunas de las mejores
innovaciones en tecnologia de sensores,
estanques, ROV sumergibles y contadores de
peces.

Extrusor de doble tornillo H176 de FAMSUN

El extrusor de doble tornillo H176 de FAMSUN
es un sistema de extrusion avanzado que
presenta un disefo innovador, la Ultima
configuracién, automatizacién de alto nivel
y una aplicacién sobresaliente. Disehado
especificamente para la extrusion de
alimentos acuicolas, el H176 tiene un sistema
de gestion de densidad de vacio opcional o una vdlvula de
estrangulamiento de matriz Unica para control de densidad
aparente, operacion simplificada y tiempo de inactividad
minimo.

EI H176 persigue un funcionamiento estable durante mucho
fiempo con una nueva resistencia al desgaste que permite
proporcionar una mayor estabilidad operativa y vida Util. La
facilidad de uso se logra con un alto nivel de automatizacion:
el vapor, la adicién de agua vy las tasas de flujo se ajustan

automdticamente segin el cambio de salida correspondiente.

Puede enconfrar mds informacion sobre la capacidad y la
potencia del motor en el sitio web de FAMUN.
www.famsungroup.com

agfeed.info/e/1074

AKVA: Limpiador de redes voladoras 8 (FNC8)

El Flying Net Cleaner 8 (FNCS8) tiene una eficiencia de limpieza
que supera a casi todas las demds opciones. Estd construido
con componentes estndar de ROV que son faciles de limpiary

desinfectar. También tiene varias funciones automdticas integradas,

sisternas de cdmara IP avanzados y sensores que permiten un
monitoreo completo durante todo el proceso de limpieza.

Este limpiador de redes para ROV se basa en un principio
pendiente de patente, garantiza que el equipo esté en
equilibrio independientemente de si limpia horizontal, vertical
o boca abagjo. La plataforma de limpieza es facil de operar
a través de una consola mévil manual, o desde una sala

de control. Un nuevo e intuitivo sistema de posicionamiento
le ayuda a realizar un seguimiento de las partes del
estangue que se ha limpiado y genera automdéticamente la
documentacién necesaria para cada trabajo. El AKVA FNC8
2.0 limpia de manera eficiente redes y faldones para piojos sin
dafar y con una dispersion minima de desechos.
www.akvagroup.com

aquaPROCESS: Rotor de Alimentacién Aerite™

El rotor de alimentacién Aerite ™ es un rotor de alimentacién
eléctrico robusto que se conecta a cualquier tolva de alimentacion
Aerite ™M modelo de 200 o 500 kilogramos. Se puede colocar en

un estanque, en una barcaza o en flotadores en un corral marino.

El Spinner de pienso Aerite ™ dispensa pellets de pienso seco

360 grados, hasta un didmetro de 30 metros. Esta amplia drea

de distribucion del alimento reduce tanto la competencia como

el estrés, contribuyendo asi a un mejor tamano de los peces y
uniformidad de crecimiento.

Gracias a la estrecha interfaz entre la salida de la tolva y el rotor

de alimentacién, se permite una elevacion éptima de la boquilla
del rotor sobre el agua para una mejor trayectoria y cobertura de
alimentacion. La amplia cara de fijacion de la rueda giratoria Aerite
™ Feed proporciona una interfaz de montaje estable, sin necesidad
de correas de soporte ni hardware. Aerite ™ Feed Spinner se pliega
cerca de la tolva para una mejor proteccién, mientras que la robusta
construcciéon del cuerpo de aluminio no se corroe y no requiere
mantenimiento regular.

www.aquaprocess.dk

Do you have a product that you would like to see in our pages?
Send products for consideration to
peterp@perendale.co.uk

Clasificadora de Peces de VAKI

La clasificadora de peces de VAKI ha sido disefada para la
clasificacién de alta velocidad de un gran nimero de peces vivos,
smolt, juveniles y alevines. El rango de tamano para salmdnidos y
equivalentes es de 1g hasta 100g y la capacidad es de hasta 6.000
kg / hora. La clasificadora es circular y requiere menos espacio en el
suelo que otras mdaquinas clasificadoras.

La motoniveladora estd equipada con un regulador de velocidad
que se puede ajustar de 5 a 12 rpm, con alimentacion de red
suministrada por una o tres fases.

Los peces permanecen en el agua durante todo el proceso de
clasificacién, y el agua fluye hacia las cajas de clasificacién giratorias
desde el sistema de rociadores integrado, lo que les permite pasar
facilmente a través de las tuberias de salida. La niveladora también
estd construida de acero inoxidable, tiene patas ajustables en altura
y es completamente portdtil sobre ruedas de goma.
www.vakiiceland.is
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Faivre: Aireador de superficie flotante FLOBULL

Con sus dos asas integradas en el flotador, este aireador liviano y de
facil manejo es ideal para su uso en una variedad de lugares, como
piscicultura, estanques y piscinas. El aireador Flobull proyecta una fina
y abundante pulverizacién de agua en el aire, proporcionando asi el
mdximo contacto con la atmdsfera, permitiendo que el oxigeno del
aire se transfiera al agua.

A pesar de su bajo consumo eléctrico, de 180 W a 1500 W, los

Flobulls tienen un caudal de mezcla de agua de 75 a 380 m3 / h.
Estd disponible con un motor de calidad IP 55 a 400 o 230 V, estd
equipado con una malla de acero inoxidable AISI 304 L de 11 mm
de serie, mientras que el polietileno de alta densidad y el acero
inoxidable garantizan una construccién robusta.

www faivre.fr

agfeed.info/e/1075

In-Situ: Boya para Estanque Acuicolas

La boya para estangues acuicolas permite un facil monitoreo
remoto de los niveles de oxigeno disuelto y la temperatura en los
conductos de los estanques de acuicultura. La boya de energia
solar tiene una sonda RDO Blue 6ptica facil de usar para monitoreo
de oxigeno disuelto las 24 horas, ademds de un transceptor

que transmite datos de forma inaldmbrica, directamente a su
computadora portatil o PC.

También se ahorra tiempo y dinero gracias a su bajo mantenimiento
y su sistfema de autolimpieza. Los confroles de estanque en persona
se reducen mediante el control automatico del aireador, mientras
que el control de oxigeno en tiempo real le permite optimizar las
proporciones de alimentacién. Alertas automatizadas en tiempo real
a fravés de mensajes de texto o correo electrénico para reducir el
riesgo de muerte de peces.

El sistema acuicola in situ proporciona a las operaciones de cultivo
de peces grandes o pequenas un sistema de control de la calidad
del agua confiable y facil de mantener. Ademds, el sistema también
puede monitorear cientos de estanques repartidos en grandes dreas
mediante el uso de repetidores inaldmbricos y antenas de alta
ganancia.

www.in-situ.com

STRONG ENOUGH
TO FACE EVERYTHING!

MULTIBIOTIC
POWER ¥
° °
®q0 o

Leiber® Beta-S -
B-glucans for:

+ Improvement of the cellular &
humoral defence mechanisms

+ Support of immunological
competence in larval &

juvenile stages

+ Improvement of feed conversion

@ Leiber

leibergmbh.de Excellence in Yeast
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Estudio de caso sobre Acuicultura

Desarrollo del sector de
la pesca y la acuicultura
en Egipto

por Dr Ahmed Sany Eldine, Gerente General de

La acuicultura egipcia moderna, se inici6 a
finales de la década de 1970 tras un acuerdo
entre el gobierno y el banco mundial. Con la
ayuda de la experiencia hungara, se establecio
la primera piscifactoria de agua dulce en

‘ Oriente Medio y Africa.
GAFRD, y el br Mohamed Baromh, Investigador del
Instituto Nacional de Oceanologia y Pesca, Egipto
La construccién de esta granja conjunta comenzé en 1978 y la Quantitative structure % of the most important

primera produccion se coseché en 1980 con aproximadamente
una tonelada por hectdrea. Las primeras especies cultivadas
fueron variedades comunes de carpa china de cabeza grande y
plateada, asi como salmonetes grises y de labios finos.

Desde entonces, Egipto ha trabajado arduamente para mejorar
su capacidad, de modo que pudieran utilizar esta proteina animal
para satisfacer las demandas y reducir la brecha nutricional.

A principios de la década de 1980, la acuicultura egipcia
proporcionaba alrededor de 17 mil toneladas, lo que representa
aproximadamente el ocho por ciento de los mariscos nacionales
de Egipto, es decir, unas 220 mil toneladas, y el resto proviene
de la pesca. Sin embargo, la situacién ha cambiado hoy, ya que

Jaulas de tilapia del Nilo

Acuicultura intensiva en el desierto egipcio

farmed fish in Egypt (GAFRD 2019)

= Nile Tikapia ® Mullels & Sga hresim

= [arps

5 Meapre ® Sea hass ® Alrican catfish & (M hers

la produccién nacional de productos del mar ha alcanzado 1,9
millones de toneladas, el 81 por ciento de las cuales proviene de
la acuicultura (Estadisticas oficiales de GAFRD 2019).

Para alcanzar este logro, Egipto establecié una nueva
autoridad llamada Autoridad General para el Desarrollo de los
Recursos Pesqueros (GAFRD). Esta organizacién estd afiliada
al Ministerio de Agricultura y Recuperacion de Tierras y tiene la
responsabilidad de liderar este nuevo campo de produccién de
proteina animal.

Este nuevo puesto fue asegurado en 1983 con una legislacién
que regula y organiza todas las actividades relacionadas.
Durante los siguientes 10 afios, GAFRD desarroll6 su capacidad
aprendiendo y capacitando a sus especialistas en el extranjero
para adquirir habilidades y experiencia para mejorar el sector.

Ademads de estos procedimientos, Egipto alent al sector
privado y a las ONG, especialmente en tierras agricolas dridas
y recuperadas, a cultivar peces proporcionando alevines de
salmonetes silvestres.

El avance de la acuicultura egipcia comenzé a mediados de
la década de 1990 cuando la produccion acuicola se convirtid
para producir tilapia del Nilo. Este pescado se convirtié en la
piedra angular de la produccién nacional de productos del mar
después de producir la técnica de alevines monosexuales que
se habfa extendido en criaderos privados hasta que la tilapia del



Acuicultura en estanques de tierra

Nilo se convirtié en el 57 por ciento de la produccién de peces de

piscifactoria, que superaba el millén de toneladas en 2012.
Incrementar el rendimiento de los recursos alimentarios marinos
En 2005 la GAFRD estableci6 una politica para el desarrollo

del sector de la pesca y la acuicultura en Egipto hasta 2017, que

ahora ha ampliado hasta 2022. El objetivo general de la politica

es aumentar el rendimiento de los recursos alimentarios marinos a

través de sistemas compatibles con el medio ambiente.

Uno de esos objetivos involucrd un cdpita anual de produccién
local de 16,5 kg para 2017, con este objetivo alcanzado para
2015. Su objetivo actual es aumentar la produccién en 2,1
millones de toneladas, lo que resulta en una produccién anual
de productos del mar a 20 kg para 2022, asegurando asi que La
produccién de pescado aumenta al mismo ritmo que la poblacién
en crecimiento.

EDICION DE PRIMAVERA

La Edicion de Primavera contiene una dosis extra de
Vitamina C que ayuda y refuerza a los peces durante
el dificil periodo de transicion.

VITAMINA C:

- Contribuye a la formacion de globulos rojos que
mejoran la absorcion de oxigeno

- Impulsa la produccion de colageno, y por tanto
fomenta la reparacion y cicatrizacion de la piel de
los peces
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Future proofmg your aqua feed
production starts with -
co-creating the perfect fl_t‘.ﬂ

Let’s huild or upgrade
your aqua feed mill.

All great ideas start with a dialogue. What’s your ambition?

We at van Aarsen believe that sharing know-how and co-creation are essential in finding the
perfect fit. Whether you are looking to modernize or expand your aqua feed production, want to
replace aging machinery with future-proof innovations, or need advice in the planning and
setup of a completely new aqua feed mill, Van Aarsen is the knowledge partner for you.
Take a look at our website.

www.aarsen.com/process/aqua-feed Van/xarsen The Vltal Ilnk tO yOUF feed Chaln

THE BUSINESS NETWORK LINKING ®
PROFESSIONALS FROM FEED TO FOOD CALENDAR
MEAT & POULTRY INDUSTRY RUSSIA 2021
VIV wo RI.DWIDE MOSCOW | MAY 17-19

VIV TURKEY 2021
@8 ®@ @3 ISTANBUL | JUNE 10-12
meat pro ILDEX VIETNAM 2021
VIV EUROPE VIV MEA VIVASIA ASIA HO CHI MINH [ JULY 2123
POULTRY AFRICA 2021
KIGALI | SEPTEMBER 1-
A it — % VIV QINGDAO 2021

VIV QINGDAO QINGDAO | SEPTEMBER 15-17
A QilGAd MEAT PRO ASIA 2021
vwrunﬁv P A BANGKOK | SEPTEMBER 22-24
Lt VIV ASIA 2021
% 'l HO CHI-MiNH BANGKOK | SEPTEMBER 22-24
MEAT & POULTRY /
INDUSTRY RUSSIA JAkARTX VIV MEA 2021
VIV HEALTH & ABU DHABI | NOVEMBER 23-25
NUTRITION ASIA
% ILDEX INDONESIA 2021
POULTRY AFRICA JAKARTA | NOVEMBER 24-26
Luicg
‘h—@ % LDEX VICTAM AND ANIMAL HEALTH
VIV LEADERSHIP ILDEX VIETNAM AND NUTRITION ASIA 2022

FORUM INDIA INDONESIA BANGKOK | JANUARY 18-20

VIV EUROPE 2022

VIV ONLINE Organized by UTRECHT | MAY 31-2 JUNE
@ WWW.VIV.NET VNU EUROPE VU Z34# VAU ASIA PACIFIC
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Estanque de madera de 6x12M? para el cultivo de la tilapia en el Nilo

Su objetivo es también mejorar los productos pesqueros de
diversas fuentes para que sean compatibles con los requisitos
internacionales, al mismo tiempo que apoyan la acuicultura
marina.

La politica tiene tres objetivos principales:

1. Asegurar el uso de pesquerias naturales para lograr la
sostenibilidad, mientras se explora el potencial de usar dreas y
tipos sin explotar.

2. Maximizar los ingresos de los proyectos de acuicultura,
especialmente los recursos hidricos. Esto debe lograrse
incentivando los sectores privados y cooperativos y ejecutando
proyectos de investigacion que busquen maximizar los retornos
en este sector.

3. Reforma de las estructuras institucionales de los recursos
pesqueros y creacion de capacidad. Hasta ahora, esta politica
ha contribuido a un aumento significativo de la productividad
nacional.

En la actualidad, Egipto es el sexto productor acuicola a nivel
mundial (FAO 2018) con mds de 1,5 millones de toneladas y
cuenta con una gran cantidad de expertos que mejoran la calidad
de los peces de cultivo, especialmente con el tema de la escasez
de agua y su capacidad para reutilizar el agua ademads del clima.
cambios que provocaron una mortalidad masiva en verano y
una pérdida de alrededor del 10 por ciento de la produccién
nacional. A pesar de todos estos desafios, los profesionales
de la piscicultura egipcia buscan aumentar la produccién a 30

toneladas por hectdrea, pero la produccién promedio de peces de
cultivo de 12 a 15 toneladas por hectérea.

Las especies de agua dulce cultivadas en Egipto son la tilapia
del Nilo, la carpa china (carpa comin y plateada), el bagre
africano que se produce en agua dulce y salobre y los salmonetes
que se crian en agua dulce, salobre y marina.

Mientras que las especies de agua marina cultivadas son la
lubina, dorada, corvina, camardn, salmonete aquillado y muy
pocas cantidades de meros y lenguado que producen en agua
salobre y marina.

La geografia de la piscicultura egipcia

La piscicultura se concentra en las gobernaciones del norte en
unas 125.000 hectdreas, las granjas de cultivo de agua dulce
se encuentran en Kafr Elsheikh, Shargia, Beheira, Dakahlia,
Alejandria, Damietta y Port Said, mientras que las granjas de
cultivo marinas y camaroneras se ubican en Kafr Elsheikh,
Alejandria, Damietta, Ismailia y Puerto Said.

Hace 5 afios, Egipto estableci6 varias granjas de peces marinos
gubernamentales para seguir los mismos procedimientos de
historia exitosa de cultivo de especies de agua dulce para mejorar
la produccién de especies marinas para satisfacer las necesidades
del mercado local y exportar el resto. Estas granjas estdn ubicadas
en la gobernacién de Kafr Elsheikh - Granja Ghalion en 1000
hectdreas, Gobernacion de Port Said - Granja Sharq Eltafriaa en
8000 hectdreas y Gobernacién de Ismailia - Granja del Canal de
Suez en 3200 hectdreas.

Extrusion and expansion technology you can trust

ALMEX .

———extrusion techniques
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Actualizaciones del estado de los eventos de la industria en medio de los efectos globales del COVID-19

AQUASUR)

quaSur 2021
Puerto Montt, Chile
www.aqua-sur.cl

10-1
Aquafeed Extrusion
Anuaieed Eimsion - ONLINE EVENT

http://bit.ly/agex20bangkok

La quinta Conferencia Anual de Extrusion de Alimentos
Acudticos organizada conjuntamente por VIV, la revista
International Aquafeed and Fish Farming Technology y

el Dr. Mian Riaz de la Universidad Texas A&M se llevard a
cabo una vez mds del 10 al 11 de marzo de 2021,

La conferencia se llevard a cabo como un evento en linea
ENVIVO durante dos dias.

Esta versidn de la conferencia se especializard en
extrusion y el equipo relacionado para alimentos
acudticos. La conferencia de dos dias contard con una
variedad de oradores expertos de la industria,
entregando presentaciones innovadoras sobre c6mo los
usuarios pueden hacer el mejor uso de su maquinaria de
extrusion y sistemas de alimentacidn acudtica.

Alin quedan pocos espacios para hablar. Las empresas
interesadas pueden enviar un correo electrdnico al

Dr. Mian Riaz (mnriaz@tamu.edu) con respectoa

la oportunidad de hablar en esta conferencia. Para
oportunidades de patrocinio, las empresas pueden enviar
un correo electrdnico a Tuti Tan (tutit@perendale.co.uk).

POSTPONED TO 22-24 SEPTEMBER
2021

22-25

Latin American & Caribbean
Aquaculture 2021

Guayaquil, Ecuador
www.was.org/meeting/code/
lacqua20

LAGILLA,

91
AFIA Purchasing and Ingredient
Suppliers Conference 2021

AFIA

Florida, USA
wwwi.afia.org
2021
1215
ED Aquaculture Europe 2020
20 wwwaguasas.eu
EVENT NOW ONLINE
2123
- Aqua Expo 2021
AQ UA Guayaquil, Ecuador
EXPO ] .
www.aguaexpoguayaquil

.cna-ecuador.com

2021

Starting May 4
OMS Aquafeed Production School
www.onlinemillingschool.com

Escuela de Produccidn de Alimentos Acudticos OMS
Martes, 4 de mayo de 2021 - Martes, 27 de julio de
2021

Zona1: todos los martes a las 14:00, hora de Bangkok
Zona 2: todos los miércoles a las 10:00 CST EE. UU.
(LaZona 2 es una retransmisién de la Zona 1)

12 sesiones semanales de 2 horas

Descanso de una semana el 29 de junio

Los estudiantes que completan reciben un Certificado de
logro que se puede verificar

Costo completo del curso: US $ 380

26-28

Livestock Philippines 2021
Pasay City, Philippines
www.livestockphilippines.com

2021

10-12

VIV Turkey 2021
Istanbul, Turkey
wwwyiv.net

,ﬁ LIVESTOCK

14-18

World Aquaculture 2020
Singapore

WWWWas.org

23-25

Indo Livestock 2021
Jakarta, Indonesia
www.indolivestock.com

2021

2123

Lanka Livestock 2021
Colombo, Sri Lanka
www.lankalivestock.com

-y
LIVESTOCK
EEPO & FORDN

2123
( ILDEX Vietnam 2021
"_ €X Vietnam

www.ildex-vietnam.com

2021

i

(SRRl SFRLL bowr g ]

1-14

Aquaculture America 2021
San Antonio, Texas, USA
WWWWas.org

24-26

Livestock Malaysia 2021
Malacca, Malaysia
wwwilivestockmalaysia.com

28-21
AQUANGR Aqua Nng[lZl

Trondheim, Norway

Www.aguanor.no

See The International Aquafeed team at this event

26-28

Hanoi Livestock 2021
Hanoi, Vietnam
www.hanoilivestock.com

pli7AM September

TBA

Taiwan International Fisheries
and Seafood Show 2021

Taiwan

www.taiwanfishery.com

TBA

Aquaculture New Zealand
Conference 2021
Blenheim, New Zealand
www.aquaculture.org.nz

710
Asian Pacific Aquaculture 2021
Surabaya, Indonesia

_
i
WWWWas-apc.org

1417

AC SPACE202!
SPACE? remnes France
http://uk.space.fr

15-17

VIV Qingdao 2021
Qingdao, China
wwwyivchina.nl

22-24
VIV Asia 2021

@ Bangkok, Thailand

wwwyivasia.nl
26-29
GOheRLT,
g

+#_ WAS North America &

o =
i ‘ Aquaculture Canada 2021

St John's, Newfoundland, Canada
pli7AM October

WWWWas.org
5-8

Aquaculture Europe 2021
Madeira, Portugal
WWW.aquaeas.org

13-15

Vietstock 2021
* HoChi Minh, Vietnam
wwwuyvietstock.org

PO 21

November

1-13
Livestock Taiwan 2021
Taipei, Taiwan
wwwivestocktaiwan.com
79

AlgaEurope 2021

Europe

www. algaeurope.org

1-14

Aquaculture Africa 2021
Alexandria, Egypt
WWWWas.org
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Annex postpone la conferencia
RAStech apara el 2022 y anuncia
la serie de eventos virtuales 2021

Las continuas incertidumbres y los diferentes niveles de restricciones
de viaje relacionadas con Covid-19 han llevado a los organizadores de
la Conferencia y Feria RAStech a trasladar la fecha del evento del 3 al
4 de noviembre de 2021 al 30 al 31 de marzo de 2022. La ubicacion,
en el Westin Hilton Head en Carolina del Sur, sigue siendo el mismo.m
Los patrocinadores y asistentes que ya se hayan registrado serdn
transferidos a la nueva conferencia RAStech 2022.

El anfitrién de la conferencia, Annex Business Media, que publica
RAStech, Hatchery International y Aquaculture North America, ha
tomado la decision de posponer la conferencia 2021 hasta marzo de
2022 para garantizar la salud y seguridad del personal, asistentes,
patrocinadores y expositores.

“La pandemia global Covid-19 contintia presentando desafios
importantes para la realizacion de eventos en vivo en persona”,
dice Mari-Len De Guzman, editora de Hatchery International y
RAStech, y parte del comité organizador del evento. “Por mucho
que reconozcamos el valor de la creacién de redes cara a cara con
pares de la industria, la salud y la seguridad de todos los asistentes
es nuestra maxima prioridad. Esperamos dar la bienvenida a todos
los profesionales del sector RAS en marzo de 2022 .

Un trio de eventos virtuales

Con el aplazamiento de la conferencia y feria comercial RAStech,
Annex Business Media organizard tres eventos virtuales a los que
debe asistir en 2021. Estos eventos virtuales, denominados RAS

Connector Series, incluyen

lo siguiente::

¢ Foro de inversores de
RAS - 9 de junio

¢ Mesa redonda de RAS -
14 de septiembre

¢ Cumbre virtual RAS - 3 de noviembre

G RisrecH

Conference and Trade Fair

Por primera vez, RAStech retine a inversores, disefiadores y
productores de RAS en un evento Online de un dia el 9 de junio que
se centra en las oportunidades, los riesgos y el futuro de la acuicultura
terrestre. Si usted es un inversor que busca en este sector emergente
y emocionante o un productor y disefiador con un gran caso de
negocios, este evento virtual seguramente serd una oportunidad para
participar y hablar sobre el negocio de los Sistemas RAS.

“La creacion de redes es donde estd y la nueva plataforma de eventos
virtuales de Annex brinda a los proveedores y asistentes de la industria
esta capacidad”, expresé Jeremy Thain, gerente de publicidad de
RAStech, sobre el nuevo sistema para la serie de conectores RAS.
“Todos podrén interactuar entre s en tiempo real. Los expositores
pueden atraer a nuevos clientes, los patrocinadores pueden aumentar
su visibilidad, los asistentes pueden aprender mds sobre una variedad
de temas y presentaciones relacionados con RAS. Nuestra serie de
conectores RAS serd el punto de encuentro de la industria ".

La mesa redonda de RAS, que se celebrard el 14 de septiembre,
contard con un panel de expertos de la industria y lideres de
opinidn, y la oportunidad de participar con ellos en una discusion
significativa sobre el estado de la industria, los desafios y las
perspectivas para el futuro. Pronto estardn disponibles mds detalles
sobre esto y sobre la Cumbre Virtual RAS del 3 de noviembre.

www.clextral.com

LINEAS DE PRODUCCION DE
ALIMENTOS PARA PECES

Sistemas de extrusion de
doble tornillo :

Permite una amplia variedad de
productos que se adaptan a los
requisitos nutricionales de los animales

CALIBRE DE
0,5A30MM

EXTRUSION | EXPERTISE | EXCELLENCE
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Aqu@Event organizada por Adisseo
para impulsar su resiliencia en la
nueva normalidad

Adisseo ha anunciado la primera edicion de Aqu @ Event by Adisseo,
que tuvo lugar del 30 al 31 de marzo con el tema "La nueva normalidad
en la acuicultura: jImpulse su resiliencia!". Este serd un evento en

linea, distribuido en dos sesiones de medio dia, que ofreci6 un atractivo
programa de conferencias combinado con una experiencia de stand virtual
fécil de usar.

“Para la conferencia, seleccionamos cuatro charlas informativas
de la industria para la sesion de la industria el 30 de marzo y cinco
contribuciones cientificas dgiles para la sesion técnica del 31 de marzo. El
objetivo de la conferencia es brindar nuevas ideas e inspiracion a nuestros
socios y clientes de la acuicultura. .

Todos estamos atravesando tiempos dificiles, pero al mismo tiempo,
la pandemia de Covid-19 abre nuevas oportunidades para implementar
cambios que dardn forma a la Nueva Normalidad. Es un buen momento
para abrir nuestra mente a nuevas ideas y tecnologias ’, expresé el Dr. Peter
Coutteau, director de acuicultura de la BU en Adisseo.

Al final de cada sesién de medio dia, un panel de discusion en vivo con
los oradores permitird a los participantes interactuar con los oradores. En
el stand virtual, se instalardn quioscos de informacién sobre cinco temas
candentes en nutricion y salud acuicola. En cada quiosco, los participantes

pueden descargar informacidn, concertar una cita con uno de los expertos
en agua de Adisseo o simplemente pasar y reunirse con otros visitantes
para charlar. Los temas candentes que se tratan incluyen la salud de los
peces, el sindrome de las heces blancas en el camardn, la rentabilidad de
los alimentos, el rendimiento digestivo y el cuidado de las granjas.

Aunque se trata de un evento de dos dias, la plataforma permanecera
abierta durante otras dos semanas después del evento para todos los
participantes registrados para permitir la repeticion de las charlas de
la conferencia y volver a visitar el stand. El acceso a la conferencia y
al stand del Aqu @ Event est4 reservado para los clientes y socios de
Adisseo.

Adisseo es uno de los principales expertos mundiales en aditivos para
piensos. El grupo conffa en sus 10 centros de investigacion y sus sitios de
produccién ubicados en Europa, EE. UU. Y China para disefiar, producir
y comercializar soluciones nutricionales para la alimentacion animal
sostenible.

Con més de 2.250 empleados, atiende a unos 3.900 clientes en mds de
110 paises diferentes a través de su red de distribucion global.

Adisseo es una de las principales subsidiarias de China National
BlueStar, lider en la industria quimica china con cerca de 21,000
empleados y una facturacién de US $ 6,8 mil millones.

Adisseo cotiza en la Bolsa de Valores de Shanghai. Los participantes
pueden solicitar acceso de visitante en https://aquaevent-by-adisseo.
com/en o ponerse en contacto con el organizador de la conferencia en
aquaevent@adisseo.com.

Acuicultura de América Latina y el
Caribe 2020 se realizara de forma
Online

La Acuicultura de América Latina y el Caribe 2020 (LACQUA2020),
organizada por el Capitulo de América Latina y el Caribe de la
Sociedad Mundial de Acuicultura, se llevara a cabo en linea del 23 al
25 de marzo de 2021.

2020 fue un afio que trajo a la industria muchos desafios nuevos,
siendo uno de los més grandes la cancelacion y postergacion de
eventos y congresos. La Sociedad Mundial de Acuicultura espera
volver a verte muy pronto y compartir informacién y conocimientos
como lo han hecho durante varios afios.

El Webinar de LACQUA?20 tendra una sesién por la mafiana y otra por
la tarde, asi como una sesién de preguntas y respuestas con los expertos.
Las sesiones girardn en torno a temas como economia y mercados,
manejo de la salud y especies como camardn, tilapia, moluscos y

especies nativas. Todas las presentaciones y paneles de discusion
grabados estardn en linea durante 30 dias mds después del evento.

Registro para el LACQUA20

Este seminario es gratuito para los miembros de WAS cuyas
suscripciones estén vigentes. Para las personas que no son miembros,
pueden pagar su registro y obtendrdn un acceso electrénico individual
(suscripcién) por US $ 45.

Todos los demads resimenes y carteles de LACQUA20 se
pospondran hasta World Aquaculture 2021, en Mérida, México,
mads tarde ese afio. Aln estdn abiertos los restimenes para el evento
#AquacultureNow World Aquaculture 2021 que se llevard a cabo en la
ciudad de Mérida, México, del 15 al 19 de noviembre de 2021.

El USSEC (Consejo de Exportacién de Soja de EE. UU.) Esta
apoyando este seminario web como patrocinador de la sesién. Para
obtener mds informacién sobre patrocinios, comuniquese con Mario
Stael en mario@marevent.com .

www.was.org/Meeting/code/LACQUA20

Escuela Online de Molienda para la
Producciéon de Alimentos Acuicolas

La Escuela Online de Molienda le esta asignando una Escuela de
Produccién de Alimentos Acudticos con un curso de 12 semanas
que contiene sesiones de dos horas y culmina al completarlo con
un certificado de Logro. El curso reunird a 15 especialistas que
han trabajado extensamente en nutricién de peces, fabricantes de
alimentos para peces 0 con procesos criticos para la produccion de
alimentos para peces de calidad.

Los moderadores del curso serdn Roger Gilbert de International Aquafeed
y Yiannis Christodoulou de Progressus AgriSchool. Todo el curso estard a

cargo de Joe Kearns, quien ha dedicado su carrera a ayudar a la industria a
establecer procesos s6lidos de produccién de alimentos acuicolas.

El curso comenzara el martes 4 de mayo de 2021 y tendra una duracién
de 12 sesiones con una semana de descanso el 29 de junio de 2021.

El curso analiza: 1) las materias primas, su funcién y uso; 2)
Aspectos nutricionales; Almacenamiento, procesamiento por lotes y
mezclado; 4) Molienda y micro pulverizacion; 5) Microingredientes;
6) Extrusion: un solo tornillo frente a granulacion; 7) Extrusion
- procesamiento de doble tornillo; 8) granulacion; 9) Secado y
enfriamiento; 10) Otras posibilidades; 11) Recubrimiento y 12)
Disefio y control de planta.

El costo del curso es de US$380.

www.onlinemillingschool.com
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entrevista

Joe Kearus

Joe Kearns recibid su Licenciatura en Tecnologia de Ingenieria de la Universidad Estatal de Kansas, EE. UU. En 1981. Se unidé a
Wenger Manufacturing Inc pasando de redaccién y ventas técnicas para convertirse en Gerente de Ingenieria de Procesos
Acuicolas antes de asumir el cargo de Vicepresidente de la Division Aqua. Se retird de Wenger en el 2017 después de 42 anos de
servicio para iniciar JPKearns Consulting LLC, para ser consultor principal en la produccién de alimentos para mascotas y alimentos

acuicolas

Cuenta con mds de 100 articulos publicados y realizd numerosas presentaciones sobre la produccion de alimentos acudticos
y otros temas de extrusion, incluidos los alimentos para humanos, en unos 85 paises. Se especializa en realizar mejoras en los
alimentos acuicolas a fravés de los disenos del extreme final del barril y la matriz. Establecié patentes en productos de alimentos
balanceados para erizos de mar y alimentos de hundimiento texturizados para la vida marina. El SrKearns es muy respetado y
conocedor de la produccién de alimentos acuicolas a nivel mundial.

¢ Qué le hizo centrarse en la tecnologia de exirusién y
cémo ha cambiado esa tecnologia en las Ultimas dos
décadas?

| Comencé en la universidad y necesitaba un trabajo parcial.
Realicé una inscripcidén en el centro de colocacién de la
universidad local y me uni a Wenger Manufacturing, donde
comencé a hacer trabajos de disefios de plantas de todos los
diferentes tipos de sitios. Se convirtid en un tfrabajo de tiempo
completo y obtuve mi titulo de ingeniero.

43 aios es casi una vida en la extrusion y ademas

con una sola empresa. Recientemente creo que se
especializé en alimentos acuicolas.. ;es asi?

Correcto. El pensamiento general en ese entonces era que la
extrusién no era una opcidn viable para hacer nada especifico,
por lo que cubrimos toda la gama, desde alimentos para
humanos, hasta alimentos para animals, llegando hasta los
alimentos para mascotas. Muchos productos industriales fueron
comprados por personas que venian a probar si los materiales
podian extruirse y, de ser asi, cudl era el beneficio de extruirlos.

La acvicultura ha avanzado con fuerza en los Ultimos
anos con la forma en que se alimentan nuestros

peces de cultivo. La extrusion estd desempenando un
papel cada vez mds importante en la produccion de
alimentos para peces. ¢Es probable que este sector
continle creciendo?

Exdctamente. Recuerdo que un cliente de Asia llegd a Sabetha,
Kansas y todo lo que queria ver era la extrusién de harina de
pescado y harina de frigo juntas en diferentes porcentajes
ydespués de las pruebas, comprd inmediatamente una
extrusora. Realmente no entendiamos en ese momento lo que
estaba pasando.; no habia Internet, por lo que no sabiamos
quién era la persona o la empresa para la que tfrabajaba. En
ese momento tenia 15-20 afios en mi carrera y tuve el desafio
de descubrir qué estaba haciendo esta persona y por qué, por
lo que obviamente, pudimos vender algunos equipos.

Si, la extrusion ha cambiado directamente la industria de
alimentos acuicolas, haciendo alimentos conrespecto amuchos
factores clave; muchos de los cuales estdn relacionados con los
ingredientes que se estdn utilizando, por lo que puede hacer
un alimento flotante o de hundimiento, lo que generalmente es
algo que a otras maquinas les resulta muy dificil de hacer, como
las peletizadoras. En este caso, la extrusidon fue un sistema que
se popularizd y pudo generar alimentos con las caracteristicas
adecuadas y a unprecio adecuado

Sabemos que recientemente se retir6 de Wenger
Manufacturing, después de 43 anos, pero todavia se
que estd involucrando en la extrusién y los alimentos
acuicolas. ; Qué especificamente estds haciendo con
tu tiempo en estos momentos?

Después de jubilarme, recibi algunas llamadas telefénicas que
no esperaba y tuve el desafio de ver si podia ayudar a algunas
empresas con sus lineas de produccién. Pensé qué diablos ya
lo intenté y aqui estamos hoy, unos tres afos después y todavia
estoy enchufdndome. Obviamente, no estoy haciendo esto

como una actividad de tiempo completo, pero al menos un
par de semanas al mes me mantiene bastante ocupado.

International Aquafeed lo ha invitado a administrar un
nuevo curso de la Escuela Online de molienda sobre
produccién de alimentos acuicolas, la cual abarcard
todo tipo de procesos de produccién, durante el curso
de 12 semanas que comienza el martes 4 de Mayo de
2021. ;Es esto algo que le gustaria hacer con tu tiempo?
Si, es algo que me gustaria hacer y 12 semanas no es
demasiado; realmente podria hablar durante semanas sobre
la produccién de alimentos acuicolas. Por ejemplo, tfienes
que preparar una planta correctamente para manejar las
materias primas que pretendes usar o lo que quizds tengas que
considerar usar mds adelante. Esta es una industria en constante
cambio ahora, y a medida que nos esforzamos por pasar de
las materias primas acudticas a otfras proteinas que son mds
baratas y sostenibles, tenemos que planificar esa eventualidad.
3Y qué haces después de procesar? La industria de alimentos
acuicolas ha imitado lo que sucedié en la industria de alimentos
para mascotas. Los clientes compraron mdguinas para hacer
alimento para mascotas ya que querian hacer algo diferente
y mejorar sus productos y produccién. Se pusieron en contacto
con su proveedor y tuvimos la suerte de que tenian la mente
abierta y nos permitieron modificar las méquinas para lograr lo
que guerian.

. Quién cree que deberia asistir a este nuevo curso de
la OMS sobre Alimentos acvicolas?

Supongo que es cualquiera que esté interesado en los
alimentos acuicolas; desde los propietarios y operadores de las
plantas de produccién de alimentos acuicolas existentes, hasta
cualquier persona interesada en instalar una planta. También
serd Util para aquellos que trabajan en la industria que desean
aprender a procesar alimentos acuicolas y desean ascender en
su plantay tener un posicion mds significativa y comprension de
lo que estdn haciendo y cudl podria ser el potencial.

Ya no se frata solo de comprar una prensa de pellets o una
extrusora, debe determinar qué hard por usted un equipo. Todas
son herramientas y tienen fines especificos. Debe comprender lo
que puede ofrecer cada equipo y cdmo se realiza ese trabajo.
Aprenderd a tomar decisiones adecuadas para su empresa.

La jubilacién no parece frenarlo, ¢Cudl es tu
motivacion?

La jubilacidn me ha permitido buscar otras opciones, como
la empresa que me ha pedido que trabaje con ellos en una
harina de proteinas no acudticas que ha salido de un proceso
de fermentacion. Empecé a trabajar en una planta acuicola
en Egipto y hay ofros que quieren mejorar sus procesos de
produccién de alimentos acuicolas.

Mis 43 anos han sido una carrera en la que he aprendido mucho
y pareceria un desperdicio no usarlo para enseiar a algunas
personas el potencial que tienen por delante y lo que deberian
saber.

La industria alimentaria en general es una gran industria.
He conocido a miles de personas y me gustaria volver a
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enconfrarme con casi todas; es una industria de sentido
comun y siempre habrd mds gente en el planeta y todos
tendrdn que comer, asi que tenemos que mejorar en lo
que estamos haciendo. La acuicultura tiene un papel que
desempenar; las necesidades de proteinas de muchos paises
en desarrollo de todo el mundo se encuentran en dreas que
serian excelentes para la acuicultura. Deben aprender a
producir sus propios alimentos acudticos y criar sus propios
peces para proporcionar proteinas de buena calidad a su
gente. Creo que es realmente asi de simple.
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Veterano de la acuicultura escocesa se trasladara a un puesto

no ejecutivo en la junta directiva del Grupo Gael Force

Goel Force Group ha anunciado que el veterano de la acuicultura escocesa Stephen Divers
estd listo para pasar a un puesto de director no ejecutivo en su junta mientras se prepara
para retirarse de la gestion activa de Gael Force a finales de junio.

Mr Divers se retirard de la gestion diaria de Gael Force Fusion en abril, manteniendo su cargo
de director a nivel de la junta del Grupo antes de pasar a un puesto de Director de Grupo no
Stephen ejecutivo tras su retiro a finales de junio.

Divers “Me preocupo apasionadamente por el crecimiento de este sector y el importante papel
que juega Gael Force como socio de suministro. Espero poder desempenar mi papel en el
apoyo a la estrategia de Gael Force a medida que el negocio va viento en popa ", comenta
el Sr. Divers. "Estamos encantados de poder asegurar la contribucién continua de Stephen al
Grupo", comentd Stewart Graham, fundador y director general de Gael Force Group.

Hamlet Protein nombra nuevo Gerente de Area

Homlet Protein, lider mundial en especialidades de proteina de soja para la nutricién de
animales jévenes, continda fortaleciendo su equipo comercial.

En los Ultimos meses, se anunciaron nuevas contrataciones en mercados focales de todo el
mundo. Con el nombramiento de Kurt Desmet como Gerente de Ventas de Area Benelux, la
compania confirma ain mds su compromiso con el enfoque en el cliente, ya que invierte en
recursos locales.

El Sr. Desmet ha adquirido experiencia en varias empresas multinacionales a lo largo de su
carrera. "“Estoy emocionado de unirme a Hamlet Protein y ayudar a impulsar la ambiciosa
agenda de crecimiento”, apunté el Sr. Desmet. “La investigacion muestra que la inclusion de
ingredientes de alta calidad en los alimentos de inicio y pre-inicio da como resultado una mejor
salud intestinal, una mejor digestion y absorcion de los componentes del alimento y un sistema
inmunolégico mds fuerte. Por eso decimos que un buen comienzo marca la diferencia .

Cargill anuncia a Jamie Miller como nuevo CFO

Jomie Miller ha sido nombrada directora financiera de Cargill a partir del 1 de junio. Sucederd
a David Dines, quien ha ocupado el cargo de director financiero desde el 1 de diciembre de
2018. Dines se jubilard de Cargill en septiembre después de 29 afos en la empresa.

La Sra. Miller fue recientemente vicepresidenta senior y Directora Financiera de GE desde
noviembre de 2017 hasta febrero de 2020. Se incorpord a GE en 2008, ocupando varios
puestos de liderazgo, incluso como presidenta y directora ejecutiva de GE Transportation.
Antes de unirse a GE, la Sra. Miller fue vicepresidenta senior y contfroladora en WellPoint, Inc.

“El sistema alimentario es dindmico y estd en evolucion”, destacé David W. Maclennan,
presidente y director ejecutivo de Cargill. “Sabemos eso para alimentar a una poblacion
en crecimiento de forma segura, responsable y sostenible. Estoy seguro de que tiene la
experiencia y el enfoque de liderazgo para seguir impulsando a nuestra organizacion como
nuestro director financiero ", concluye.

Jamie Miller

Brabender anuncia nuevo Directora de laboratorio

de aplicaciones de alimentos y piensos

rabender, proveedores de instrumentos para probar la calidad del material en fodos

los rangos de investigacion, desarrollo y produccién industrial en la industria quimica, se
complace en anunciar el nombramiento de Maria Gr&fenhahn como jefa de laboratorio de
aplicaciones de alimentos y piensos. Las calificaciones de la Sra. Grafenhahn incluyen un
Dipl-lng Chem Eng. Su funcién incluird el apoyo a su colega Maximilian Sawatzki en el nuevo
laboratorio virtual de Brabender en su sede en Duisburg, Alemania. “Desde que era nina, me
han interesado los alimentos y los productos alimenticios”, expreso la Sra. Grafenhahn.

“Vengo originalmente de Ecuador y visité alll una escuela alemana. A pesar de tener mi
diploma de escuela secundaria de una escuela alemana, todavia tenia que "rehacer”' un ano
en el Studienkolleg en KIT. “Después de eso, decidi estudiar ingenieria quimica en Karlsruhe,
con el objetivo de especializarme en ingenieria de procesos alimentarios. Durante mi tesis de
pre-diploma, me ocupé de la caracterizacién reoldgica de suspensiones capilares bajas en
grasa de cacao .

Maria
Grafenhahn
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safe -®- operation-effective —#- environmentally responsible —®- traceable % ingredient-flexible

When your high-performance aguatic nutrition solutions working with FAMSUN sustainable and responsible

aquafeed production systems, the next aquaculture accelerator will generate. Find how FAMSUN and its customers

create 1,000+ future-fit agua feed mills around the world with FPD*, visit for more.

* Flawless Project Delivery (FPD) system is a unigue, well-proved standardized tool that FAMSUN has developed to achieve
optimal results and systematic success in project delivery, no matter where to build and by whom, FAMSUN or its local partners



